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v]Z¿ b�u ¥yv¯ ª�Y ¶] v�Z]�

2 Yy µvÀ¨# {Y ¾�º³ ®À³Yu ¾¯ ¶¨³Z´#�Z°´·Yy µvÀ¨#�½Y µvÀ¨# z· �À�¹ ½Z´�¯ yu ¶§ b - v¿Z] Z¯Y �v³Y µvÀ¯Z³�Z°´·Yy�

b�Y�
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b�Y ¶d�Z¿�

2 v´³Yu ¾¯ ¾´�¯¾] ½yZ§ Yy ½z´· ¹ ¾]uY yZgM ±uz§ ¶�Ès �±Yz�´^oZ� {Y ½yZÀ�] {¹z¯Y ¶§ b�³Yu v¿Z]�z] Z¸³M z�³
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b�Yvk �]Z�o �v�Z] ½z´· ¹ ¾]uY yZgM ¾�yz] ¹ ªÀ¬pc� � �

4 �Yº³Y ²¿Y {Y ¾��] Z¯Y �v³Y µuz§ z§w ¾�Yº³Y µvÀ¨# ½Yz] ®À³Yu ¾¯ ¶¨³Z´#�¾³Z¯yY|- µvÀ¨# ¹ ¾³Yº´� µvÀ¨# >Èh¯�Yy

# ±Yºc ¾°³ >Çº�Yb�³Yu µv¨À�b�À³ zd�À] �º³ ¶� ª¯Z� µvÀ¨# ¾¬§ yº�]�¹ �Z°´·Yy µvÀ¨# ��¯Zk Z¿ Z°³ ­Z°c µvÀ¨#

b�Y ¹u ²¿Y {Y ¾�º¬t¯ ¶§ ½Y µvÀ¨#�b�Yvk ±Z�]Z�o v³¹y ¾¯ yZ¨] zcºÀ�¯Z§ {Y µuZ d�Y ½Yz] ¶§ ¾¿Z· µvÀ¨#��yu

v°� yº�] ®¸³M ¹ µvÀ¨# �º³ ¶� ²¿Y ¶] Z¯ z�³ Zk ¶°· �¶«Z¤¯ ²¿Yb�Z°³ ­Z°c µvÀ¨# ¶] b¿Z¸³ yu ¹ µ�Z¿ Z°³ ­Z°c µvÀ¨#

�¯ZkinformativeµvÀ¨# �º³ ²¿zdÀ«Z� ¹ ²¿zd¸] aZ�È�Y ©Z¤d³Y �Zp« {Y ¹ ²¿zd�¯Zk v¿M ¾¯ z] ±M ­Z³ {Y ¶¨³Z´#

b�Y�] {¹y z· µvÀ¨# �º³ ²¿Y {Y µuZ d�Y �²À.´� ¹ ¢À£u aÇZ¤¯ {Y µvÀ¨# ¶À¸c yu �¶d�z�À� ½Z· ¶�¯Zk yuiY¹y zd�À

v]Z¿ ¾¯�
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1 ±Yº´� bpc b�Yu ®À·Yºs ½Y ¶«Z¤¯ µv´¿M _yZ°� yu�� �¶�Ès�¹�µvÀ¨#�Z¸³M ¶] ¦¿u|³ ®À·Z ¯ ¹�±M yu ¶§

�µvÀ¨# �¶�Ès ��t¬¯ �z�dt¯ �|kº¯ �ª°l¯ �¶^t³ �µv]{ ��´¿|- �¶´¿|- �²¿|- �µv¿|-z] �µv¿|- �\td´¯ ½Z¸¯º¸ ¯

z¿Z�³ ¹ µ{ºkyY �\« �µyZ�� �µuz��¹ �¬dt¯ ½Z· ¶¯Z´d�« ¹ Z¸.´·z� ¶] ¶�kYz¯ {Y ~� ¦¿ z· aZ¤d�¯ ¹ aZ^À§zc ¹ Z¸³M

uzÀ- ¾¯ yYz£ ¾�yz] uyº¯ zh³ ¹ ®�³ ±ºd¯ {Y ¾�Z§ v·Yº� z§w Z] �²� ª·Y ¹ ±Yz�´^oZ� {Y ½uYv�c Z] º.d - ¹ ­{Ç ª¯Zc

uuz- �t�¯ ¾d�yv] ®À·Z ¯ ²¿Y {Y ¦¿ z· u¹vo �Zc uº� ¾¯ ��º§ ±M yu ¹�¿Y²¿Y ¢À£u uz]yZ§ ½u¹vo Zc ¶«Z¤¯ ²

[Zd§ ¹ �³Yu ±YyYvd�¹u ¹ mÈ��Y ª·Y ¶£È� uyº¯ ¶§ ªWZ�¯ ¹ aZ¨³ ¾��] �±M yu ¶³º.´¿v] ¹ v´§ ¾¯ ²À�¯ Yy aZ°¬§

uº� ¾¯ ¾�yz] �uº] v³Yºc�­º¸ ¯ ¹u a¹Z c ²À´$°· ¶«Z¤¯ ²¿Y yu�¶�Ès�¹�µvÀ¨#�½ºp´] ¹ zd�À�¹ ½Y ¶�z� yu

� ²�¹y zd¤À°�¶§ ½º�u ²¿Y |À³ ¹ µv�µvÀ¨#�­º¸ ¯ ±ZÀ] ½Yz] ¾]z� ¹ ¾�yZ� z.¿u ¶°¬§ z· {Y �À]�b§Yzd�]M�

uzÀ-¾¯ yYz£ ¾-vÀ�y uyº¯ �b�Y \�Z´¯�

2 ¶¬l¯ Yy µvÀ¨# ¶¬l¯ ¹ �¬td�¯ Yy µv´´§ µvÀ¨# ��Ètd�Y Yy ±uz§ µvÀ¨# �¾]z� ½Z·yº�§ yu {¹z¯Y �}Z�Y ²¿Y z]

v´¿º- ¾¯ ¶�¬td�¯�
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1 �ª�Y�b�Y ¶�¿y ¹ uZÀ´] ¹ ²] ¹ rÀ] ¾´�°] b�« yu�ª]Z¤¯ yu µZ- �z� yu��z��ª]Z¤¯ yu µZ- ¹�©v]�©Z°�d�Y

uº� ¾¯�©uZ�¯ ¹ �©¹Y �{Z�M �}Z�Y ��¹z� �yv�¯ ¹ LZ�´¯ �¶°�#z� ¾´�°] ¶ �¬� yu�¶syM�b�Y ¾³Z³º¿�¶¨³Z´#

²d�Z¿ ¾� yu ±Z³º¿ ²Àd�t³ ½Z°¨o�ª�Y�aYuºkº¯ ¹ uºk¹ ®«Z�LZ�´¯ ¹ ª�Y {Y ¾�Z´� bsZ´� yu Z¿ ¹ v³Y µuº]

uº� ¾¯ fp] b�z�¯�

{Y Z¯ uYz¯ Z¯Y ¹�ª�Y�¾�¿º³ µvÀ¨# yu�z.¿u yZÀ�] uyYº¯ ¹ ��yZ�¯ ¹ ±º´� ¹ ­º¬� {Y ¾��] yu ²À´$°· ¹���yv�¯

ª°� `�]Z� Z¿ ¥È¯ Z¿�µZ- ¹�yZd�y ¹ ª°� yv�¯�b�Y�µvÀ¨# ª°� yv�¯ Z¿ ª�Y ®À¿º- ¶¨³Z´#Z¿ ª�Y �¾�¿º³

µzÀ� ¹ �¾£ÈsY yZd�y ¹ ª°� yv�¯ Z¿ ª�Y �¾dÀ]zc yZd�y ¹ ª°� yv�¯�

b�Y ±º³Z£ {Y zÀ� ª�Y�z.¿v¨¿ Z] v´³Yºc ¾¯ ©º�Y��£Z´d¯�v´�Z]�b�À³ ²¨°¯ ½z¯Y ²À´# ¶§ b�Y ±º³Z£ uyº¯ yu�

2 ¹ �y¹z� ¹ �{º¯M ©º�Y yu �bÀ]zc ¹ ®À¬�c +y|] ½Z°¬� {Y ½yZÀ�]�Z�£Z´c ªo¾dÀ]zc a�v³Y ¶dsYuz� fp] ¶]�

z´¿Zd�Y ²�z§ ¶°· {Y zd�À] ¶§ b - ±Yºd] v¿Z� ±Z³M ±ZÀ¯ {YKerschensteiner¾³Z°«M yYv¯Z³ v´°�³Yu�ÎÕÒÑ

�ÎÖÐÏ�b�Y ¶d�º³ ¶«Z�y ¹ ¶«Z¤¯ ¹ [Zd§ �fp^¯ ²¿Y yu ¶§ b�Y�

Y ½YyYu aZ¸k ½yZÀ�] {Y z¿{ [Zd§ �¶´À¯{ ²¿Y yu ¾�yZ� ½Z¸]Zd§ ±ZÀ¯ yub�Y �{y�

yZÀ�º· z£Z] v°p¯ zd§u �À«Pc ��y¹z� ¹ �{º¯M ©º�Y��©¹Y v¬k

©º�Y mz��­º� �Z#��zÀ^§zÀ¯Y aYyZ�d³Y ¶��º¯ �±Yz¸cÎÐÑÔ�
3 - Principe de liberalite.
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1 ¨# �¿yZ�c ²¿zdl¿Yy {Y ¾¨¿b�Y ²¿Y µvÀ� �¶§ ½ºp´] ¥yv¯ _uz�� ¹ ¶�Ès {Y b�Y ayZ^� ¥yv¯ ¦¿ _vÀ¨#

¶³ Z¿ v¿M ¾¯ ¹Y yZ§ ¶] ¥yv¯ ª�Y Z¿M ¶§ v´§ ­º¬�¯ uºs ½Yz] v³Yºd] ±M ±v³Yºs Z] ¢¤p¯��¾�º³ �£Y¹ yu �¿z�c ²¿Y

�[º¬�¯ ¶] µyuZ�¯�uº�¶d - ¶§ b�Y ²¿Y ªh¯ �b�Y� �Y b�Y ayZ^� ¾°¬� ¥yv¯ ¦¿ _vÀ¨#±M _vÀ¨# {��� � �b°�£

b¤À¤o yu |À³ ayZ^� ­¹u�µv¿Z��b�À³ �¿z�c ¹|k ¹ v³Z�y ¾¯ Yy µvÀ¨#�aÇZ¤¯ `¯YuY yu Z¯�¹ µvÀ¨# _yZ]yu ¾cZ¨³

¾�¿º³ µvÀ¨#��À�Yº¯ yu �µvÀ¨# {Y uºkº¯ �¿yZ�c ¾��] z] uyY¹ ½Z¸«Z¨�Y ¹ Z·uYz¿Y |À³ ¹ Z¸Àd�Z§ ¹ Z¸À°§ ¶] �kYy

Z�¯ �b^�Z´°] �¬dt¯b�Yu ®À·Yºs ¾cYyZ�Y ¹ \«�

2 Z] ¾¿Z´�M ½Yz]�aZ�Z^cyY ¶¿z�³�aÇZ¤¯ ¶¬�¬� {Y ­º� b°�£ ¶] vÀ´§ �ºky��È�Y­º¸ ¯��aY¹Z�¯ ©Èk `d�º³

±Yº´� bpc�aZ�Z^cyY ¾�v´¸¯ ¹ ­º¬� yu �È�Y ­º¸ ¯��©Z� �­¹u _yZ°� �®d�· µy¹u �¾³Z�y �È�Y ¶¿z�³ÎÐÓÐ� �

ÎÎÖ�ÕÔ�cZ³ ¶«Z¤¯ ²¿Yuz§ vÀ·Yºs ¶�oÈ¯ ¶¿z�³ ²À°· ½v�] ½Z· µyZ°� yu Yy ±M `¯YuY ¹ b�Y ­Z°�¶«Z¤¯ ²¿Y `¯YuY yu

_yZ]yu ²À´$°·�º�o�b�Yu ®À·Yºs ¾¬� ¯ ¶^�´«Z] \«Z�¯ |À³�

3 - Redundancy:   v¿Y¹{ �¾.³¹|�Y �yYz¨c �º�o

4- Noise.  



�������� �'�#./�!��)���� �8�� ���T������������#5��L���'� ��A@7��!
3 ��� � �
�W�35�� ���/3
� �� ��!�ZZ[��

���������)��'�A	7�����8����5
���/3
���	�/�������������������'��)��J��
�A	3�- �3U���
� ��������
�
���� �� �?���

����������������������������!"� ���83J���� �� ��)�'� �
�:�
����8����E$�67*��8���1��� ����"�!�� � �����:��+	��!��� 

�
3'�WjT� ����8���
����N���T��#5�� ���������������? �B����N�P	��
��'�#5��8;���!"�3
���T��3-	
�L��G� 

"��)��7*��8���1��� ����"�!�� �#5��WjT�	"�
����8�����J����N�!��

������'�#:���N��	�G��������T����#5���.���F�S�E�����������
�C�L�*�G)��������!�ZZ[�����!�5�������T��

������ ��3/� �
� � � �������e� �� ��.��Î��� �������e3�H� ���$�C�Ï�������� �
3'�A�&S)�Ð� ������8���1�� �'�8��T�!"

�����������������P�� �!��)��������'����t.T�W7)���	�I7�C��3EC���� ����)��7*�����������	���	
�Q�5"�67*��!"

���������9��#5
�#�3��������������������e3�H����$�C���T��!"�;����#5����e�����.����T��
3'�8��5�� ������


�������������
��
��	�
�� 3�)�
�C�8�3 �('�3
���e�����.����T�
������������
��K��'����������������!����C��


������� ����	�������� ����.�)���$����u�;��� ����S5�� �����C��� ����.��������������8��	�� � ���)� ��� ��	
�Q�5"� �� ��:�>

��������A��'����!�3G���'�#5����.�� ��T� ����������������A��'����#G1J���T� ��� F�S�E���'�#B�� 3
�����	�� � 

#5����.�3�H����$�C���T���U����

�����
�����
������T�
�������&�5��
����������������#5���
�
���:�� �!���5�
����	����:�
���e��'���.�)�����:

�������YS�����/3
�
����L��J��
����������������'���E �#5��8;����!"���B��������	��
���T��/
��9������G�:�

�������������������#5����T����3N����G*�!� ���
�������&�5�(�� ��������	�9�� ����)��7*��X����!�� ��v�
�3 �3 

����������e3�H� ��T� ����.�� ��T� ���A��� ����������������
� ��T�!�;��� �#5�� ��93/�L��J� �'��)�S�S1)�RG*� 3 

�����+� �O��[��8���� �
���� �)�����
��#5���J� ���!���:
��'Claude E. Shannon������	3U�� ��j/��	�N�

�������� �'�#5�� �
3'�K�&T�L�*�G)���
���� �)�����������&��-���!� �� �J�
���	��� �#5�4� ���������$"�!� �� �


��'������
��+��[)����
3���3�����L��$�����J�
����T��#5�Ò��

���������������

����#5� �������������3U��
����O	3�)�����S��+	��3'<����(N��!��'�A������4����P	������

������������������������)��#���3
�����'�8�1� �L��7*��+	��!�� �����!"��
���.�������)�L��7*��K�[�������#&)��G�

 
1 - Redundancy. 
2 - Leere Redundancy. 

3 yu��¿v] ®¬��uyº¯ yu |À³�º�o�uº� ¾¯ fp]�¾¯ ®À�¤c nÀ¬¯ ¹ ���ºd¯ �nÀ^£ �º³ ¶� ¶] Yy º�o Zl´¿Y yu

v´´§�®À·u ¾¯ nÀ�ºc Yy nÀ¬¯ º�o ¶³º°³ ½Yz]� 

¶§ b�³M nÀ¬¯ º�o�v�t] boÈ¯ ¹ v·u ¢³¹y Yy ±M ¹ v¿Y| À] ²t� b]¹x� ¶]��vÀ´§ ¶kºc ��Zo bÀ] ²¿Y ¶]�

s �³Y¹y ¶§ º ²¯ �§ ¶³Z°À� zÀ�±Z´¨� ±Z°À� b^p� {Y ²§ |À·z� b - uZ] �º

ayZ^� bÀ] ²¿Y yu�uZ] �ºs �³Y¹y ¶§�b�Y nÀ¬¯ º�o ¹ b�Y º�o�

4 �z¨k }yº§�²À�Z¯ ¹ �¶��Zo �¾¯uM�½z¿È¯ ½yvÀo v°p¯ ¹ uY|¸] uº°p¯ zd§u `°kzc�±Yz¸c��¾^Àk ½Z¸]Zd§

ÎÐÑÔ��ÎÒÒ�
5 - Hans Reinhard Rapp. Wohin mit der Information? (Gottingen: Sammlung Vandenhoeck, 1972) 
S. 49.
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