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  مقدمه. 1
 در  .اسـت   و دخالت  نظارت بدونها  موعه مج ي اعضا يبنددسته معناي به يبندخوشه
هـا  خوشه برچسب ،ديگر عبارت به و نيستند شده تعيين قبل از هاها يا دسته  خوشه اين روش، 

 دروندر  يساختار يافتنبه  ،بندي  خوشه.(Jain, Murty and Flynn 1999) نيست دسترس در
 هـا   داده از اي  موعـه مج بـه   خوشـه شود؛    اطلاق مي  برچسب بدون هاي  داده از مجموعه يك
 بـه  هـا داده شـود   مـي  سـعي  بنـدي   خوشـه  در. باشـند  داشـته  شـباهت  هم به كه شود  مي گفته
 بـين  شـباهت  و حـداكثر  ،خوشه هر درون هاي داده بين شباهت كه شوند تقسيم هايي خوشه
  .)1385 ياحمد حاج (شود حداقل ،متفاوت هاي خوشه درون هاي داده

يـا   طبقـه  يـك  بـه  داده هـر  ،بنـدي   طبقـه  در .ندا   متفاوت ي با هم  بند و خوشه  يبندطبقه
 از اطلاعـي  هـيچ  ،بنـدي  خوشـه  در ولـي  ؛يابـد  مـي  تخـصيص  شـده  مشخص پيش از كلاس
 هـا   داده از نيـز  هـا  خوشـه  خود ،عبارتي به و ندارد وجود ها  داده دروندر   موجود هاي كلاس

 ي،بنـد خوشـه  انجـام  از پس جهينت در .(Engelbrecht and Salman 2007) شوند مي استخراج
 كـه  اسـت  لازم مواقـع  يبعـض  در و كنـد  ريتفس را جادشدهيا يهاخوشهبايد   خبره فرد كي

 يول اندشده گرفته نظر در يبندخوشه در كه ييپارامترها از يبعض ،هاخوشه يبررس از پس
 ردي ـگ صـورت  اول از يبنـد خوشـه  و دونش حذف ،ندارند يچندان تياهم اي هستند ربط يب

(Edelstein 1999).  
 يـة  بـر پا هـا خوشـه هـا بـه    از نمونـه  اي  مجموعه يقت سازمانده يدر حق  ها خوشه تحليل

 يهـا  يژگ ـيك خوشـه قـرار دارنـد، و    ي ـ كـه در هايي  كه نمونه  ني ا يعني -باشديتشابهات م 
 تـشابه   يري ـگ يش داده، اندازه   نما ي متعدد برا  يها شيوهوجود  . م دارند هي نسبت به    ترمشابه

 يمختلف ـي  بنـد  خوشـه  يها شيوه باعث شده است كه      ها  آن يبند و گروه  اي  عناصر داده ن  يب
 ي بـرا يادي ـار زيل بـس ي ـاگرچـه امـروزه تما   .Murty 1999) and (Flynn, Jain ميداشـته باش ـ 

 1 الگوهـا ييل شناسـا ي مختلف از قب  يهانهي در زم  يبند مختلف خوشه  يها روش يريكارگ به
(Anderberg 1973)صوير ، پــردازش تـ ـ(Jain and Flynn 1996)، و بازيــابي اطلاعــات  
(Rasmussen 1992) تـري   طـولاني ة از سـابق ،ديگـر هـاي   ها در زمينـه وجود دارد، اين روش

 از جملـه  كـه   علـوم كـاربرد دارد،      هـاي     بندي در بـسياري از شـاخه      خوشه .برخوردار هستند 
  :(Duda, Hart and Stork 2000, 69) اشاره داشت توان به موارد زير مي

                                                                                                                                
1 pattern recognition 
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 طريـق  از ها  آن نيازهاي و رفتارها حسب بر هايي  دسته به ها  مشتري بندي    دسته :بازاريابي 
 ؛ها آن هاي خريد آخرين و ها ويژگي از زيادي ةمجموع

 ؛ها آن هاي ويژگي روي از گياهان و جانوران بندي دسته :شناسي   زيست 

 ي؛  و ديگر منابع اطلاعاتها كتاب بندي دسته: كتابداري 

 ؛ها آن جغرافيايي موقعيت و نوع اساس بر ها خانه بندي دسته :شهري برداري نقشه 

 ؛قبلي مشاهدات اساس بر خيز حادثه مناطق تشخيص: نگاري زلزله مطالعات 

 هاي وب؛ يا كاربران پايگاه ها سايتمربوط  محتواي اطلاعاتي يا اسناد بندي دسته: وب 

 موجود هاي داده از يدجد ساختار و اطلاعات كشف :كاوي داده.   
بنـدي در ترسـيم   هـاي خوشـه   آشنايي بـا كـاربرد روش  ، حاضرةهدف از نگارش مقال   

هــاي رايــج در  هــا و روشبــدين منظــور بــا بررســي انــواع رويكــرد. هــاي علــم اســتنقــشه
ي دارند بـه اختـصار توضـيح    تر بيشهاي علم كاربرد    كه در ترسيم نقشه    فنونيبندي،   خوشه

  .دداده خواهند ش
 اي آن باعث شده اسـت كـه ادبيـات تحقيـق و            بندي و ماهيت بين رشته    اهميت خوشه  
هـاي زيـادي در ايـن         كتـاب . بندي موجود باشد    هاي بسيار زيادي در خصوص خوشه     نوشته

 Anderberg) انـد   مقالات مروري مفيـدي در ايـن زمينـه انتـشار يافتـه      واند زمينه منتشر شده

1973; Hartigan 1975; Spath 1980; Backer 1995; Jain and Dubes 1998).  

  بندي خوشههاي روش. 2
: شـوند  ي مـي   بررس ـ يكـرد كل ـ  ي در قالـب سـه رو      هـا داده يبنـد  خوشـه  هـاي   الگوريتم

  .3يفازهاي  الگوريتم و ،2يافراز هاي الگوريتم، 1مراتبي هاي سلسله الگوريتم

  يمراتب سلسلهبندي  خوشه. 2-1
اساس ميزان عموميـت     هاي نهايي بر    ي، به خوشه  مراتب  لهسلسبندي  هاي خوشه در روش 

ي حاصـل از    مراتب ـ  سلـسله  بـه سـاختار      .شـود   ي نـسبت داده مـي     مراتب ـ  سلسله ساختاري   ها،  آن
 Jain, Murty and) شـود  گفتـه مـي   4ايي، نمـودار دندانـه  مراتب سلسلهبندي  هاي خوشه روش

                                                                                                                                
1 hierarchical clustering algorithms 
2 prtitional custering agorithms  
3 fzzy custering agorithms 
4 Dendogram 



  3 شمارة   |   25دورة    |   1389 بهار 

  350 

Flynn 1999). هـا  آن توسـط  توليـدي  يمراتب لهسلس ساختار اساس بر ،بندي خوشه هاي روش 
 :شوند مي تقسيم زير دستة دو به معمولاً

 گرفتـه  نظـر  در خوشه يك عنوان به ها داده تمام ابتدا روش اين در :كننده تقسيم يا پايين به بالا
 يتـر   كـم  شباهتكه   هايي  داده مرحله هر در ،تكراري فرايند يك طي در سپس و شوند  مي
 كـه  هـايي   خوشـه  بـه  رسيدن تا روال اين و شوند  مي شكسته امجز هاي  خوشه به دارند هم به

 . كند مي پيدا ادامه ،هستند عضو يك داراي

 گرفته نظر در مجزا اي خوشه عنوان به  داده هر ابتدا روش اين در :شونده متراكم يا بالا به پايين
 يكـديگر  بـا  يتر بيش شباهت كه هايي خوشه مرحله هر در ،تكراري فرايندي در و شود مي

 هـاي  الگـوريتم  .شـود  حاصـل  خوشـه  يـك  نهايـت  در تـا  شـوند  مـي  تركيـب  هـم دارنـد بـا  
كنـيم، از   را معرفي مـي  ها  آنكه در قسمت بعد      هاي افرازي   الگوريتم نسبت به    مراتبي  سلسله
  .(Jain, Murty and Flynn 1999) ي برخوردارندتر بيشتنوع 

 

  (Jain, Murty and Flynn 1999)شكل  ايدندانه از نمودار يانمونه  . 1شكل

 يهـا   الگـوريتم  از تـوان   مـي  رايـج  يمراتب ـ  سلـسله  بنـدي   خوشـه  يها  الگوريتم انواع از
 اصـلي  تفاوت. برد نام 3كامل و اتصال  2اتصال گروهي  ين، ميانگ 1اتصال ميانگين ،اتصال تك

                                                                                                                                
1 average-link 
2 group average link 
3 complete-link  

ت
ابه
 مش
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 Flynn., Jain and) شود مي  مربوط ها خوشه بين شباهت محاسبة نحوة به ها روش اين بين در

Murty 1999).  

  بندي افرازيخوشه. 2-2
 از واحـد  گـروه  كي ـ د،يآيم دسته  ب افرازي بنديخوشه تميالگور كي از كه آنچه

 كـه  سـت  ا ني ـا افـرازي  يهـا   الگـوريتم  مشكل. باشد يم اي  خوشه ساختار كي يجاه  ب داده
 افـرازي  هـاي   روش در ها خوشه ديتول روند. شود انتخاب چگونه يخروجهاي  خوشه تعداد

  كـه  كنـد  نـه يبه را نـد يفرا ،شـده  في ـتعر قبـل  از 1سـنجش  تـابع  كي كه است اساس نيا بر
 را هـا   الگـوريتم  نيا معمولاً عمل در نيبنابرا. باشد يم نهيپرهزبراي آن،    نهيبه مقدار ةمحاسب
 بي ـترك نيبهتـر  و كننـد  يم ـ اجـرا هـا     نمونـه  يرو بـر  مختلـف  شـروع  حالات با بار نيچند

. (Jain, Murty and Flynn 1999) گـردد  يم استفاده بنديخوشه يخروج يبرا ،آمده دست هب
گر ي د ياري بس يكه مبنا  باشد  مي 2»ميانگين كا «  روش  افرازي، تم از نوع  ين الگور يتر معروف

  .(Alpaydin 2004, 135) ي استبندخوشههاي  الگوريتماز 
  

  
  (Jain, Murty and Flynn 1999)هاي افرازي  الگوريتمج ينتا  ازيانمونه   .2شكل 

                                                                                                                                
1 criterion function 
2 K-means 



  3 شمارة   |   25دورة    |   1389 بهار 

  352 

  بندي فازيخوشه. 2-3
.  تعلـق داشـت    خوشـه ك  ي ـك و تنهـا     ي هر نمونه به     ي، سنت بنديخوشه يدر راهبردها 

 يهـا روش در. باشـند  ي از هـم جـدا و منفـصل م ـ         آمـده كـاملاً     دسـت   ي بـه  هاخوشهن  يبنابرا
هـا نـسبت    خوشـه ك از   يت به هر    يك تابع عضو  يتوان با    يم هر نمونه را     ي، فاز يبند خوشه
 ك عـضو  نشان داده شـده، ي ـ 3همانطور كه در شكل   و(Jain, Murty and Flynn 1999) داد
  .ت داشته باشديا چند خوشه عضويدو  همزمان در، تيتواند با توجه به توابع عضو مي

  

 
  (Jain, Murty and Flynn 1999)ي فازهاي   الگوريتمجي از نتايانمونه  . 3شكل 

  علمهاي  ترسيم نقشه. 3
علـم  هـاي     م نقـشه  يدر ترس ـ فنـون   ن  ي ـ، اسـتفاده از ا    بنـدي   خوشـه  يهـا  از كاربرد  يكي

 از،  يسـنج علـم  در .اسـت  يسـنج دانش علم هاي    شاخهيرعلم از ز  هاي     نقشه ترسيم .باشد يم
 سـطوح  و لـوم ع ةتوسـع  و رشـد  معيارهـاي  تعيـين  بـراي  گيـري  انـدازه  و آمـاري  هاي روش

ف ي ـبنـا بـه تعر    . شـود   مي استفاده،  بشري مختلف جوامع در آن ثيرأتميزان   و ها   آن گسترش
 مطلب هر پيشرفت آخرين كمي  است كه به ارزشيابيي علميسنج علم)1992(» گوپتاسن«

 خـاص  ةزمين ـ آن در يتحقيقـات  هاي فعاليت مستمر گسترش در ثرؤم عوامل و بنيادي علمي
 : شده استيريگي پيسنج سه روند در مطالعات علم 1»پاولناگ«  اساس نظر بر.پردازد مي

                                                                                                                                
1 Nagpaul  
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 يهـا هـا و حـوزه  شـامل روش فناورانـه،   يهـا اسـت ي و سيعلمهاي  استي و س  يسنجعلم  .1
  ي؛سنجعلم

  هاي علم؛شناخت ساختار و پويايي  .2
  .(Hood and Concepcins 2001) ومعلو جغرافيايي توسعة  يا منطقهيهاجنبه  .3

 سـاختار علـم و      ة مطالع ـ ي،سـنج  علـم  ي از رونـدها   يك ـي ، فـوق  يبنـد ر اسـاس طبقـه    ب
 كه ييهافصلي مختلف، سر ها رشته ة بعد از مطالع     در اين رويكرد،   .باشدي آن م  يها ييايپو

 پرداخته شده و حجم مطالعات در هـر         ها  آن در آن رشته به      ، خاص ي زمان ةا در باز   ي تاكنون
بـه  ي   و آمار  ياضي علوم ر  ي و بر مبنا   يصورت علم  بهها،    رفصلن س ين ا يفصل و ارتباط ب   سر

 بـه   يك ـي گراف يهـا  در قالـب شـكل     ي علم ـ يهـا ن راستا نقشه  يدر هم . شود مين  يي تب يروشن
 علـوم   ي به درك ساختارها   ها،  آنن  يش ارتباطات ب  ي مختلف علوم و نما    يهاك حوزه يتفك

 ري از علـم را بـه تـصو        ي خاص ةحوز ي،عدب ي يا سه  عدبصورت دو   ها به  نقشه .كننديكمك م 
 Leydesdorff)باشـند  مير يالات زؤس  بهييها در واقع در صدد پاسخگون نقشهي ا.كشند مي

1987):  
   علوم چگونه است؟ةدهند يل تشكي واحدهايعيساختار طب  .1
 شوند؟ي چگونه به هم مرتبط ميعي طبين واحدهايا  .2

 ؟كنند ها را تعيين مي دة علم و ارتباط بين آندهن يي ساختار واحدهاي تشكيلهارويچه ن  .3

  ند؟نكير ميياس خرد و كلان تغي چگونه در طول زمان در مقي علميساختارها  .4

 ة دارنـد در فاصـل     تـري   بـيش  كه با هم ارتبـاط       ي موضوع يها حوزه ، علم يهادر نقشه 
 شـوند اده مـي  نمـايش د تر بيش ةي دارند در فاصلتر كمهايي كه ارتباط  و حوزه،تر نزديك

(Noyons 1999, 143) . يهـا  از رشـته يبعـد  ي سـه سـاز ري تـصو ، دانـشمندان يبرخ ـبه اعتقاد 
 كنـد  يتر و بهتـر در خـصوص دانـش مـورد نظـر كمـك م ـ               عي به اداراك سر   يمختلف علم 

(Small 2000) .و ي مكـان يهـا  مختلف در سـطوح مختلـف، در حـوزه   يهابه روشها نقشه 
 . شوند  ميميتندات مختلف ترس مختلف و بر اساس مسيزمان

 Börner, Chen and) باشـد   مـي  مرحلـه 6هـاي علـم شـامل    فرايند اصـلي ترسـيم نقـشه   

Boyack 2003):  
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  ،1استخراج داده  .1
  ،2تحليل يهاف واحديتعر  .2
  ،3انتخاب شاخص  .3
  ،4هان واحدي بيها شباهتةمحاسب  .4
  ،5بندي اولويت  .5
 .6هار دادهي تفس وتحليل يجه براياستفاده از نت  .6

  (Börner, Chen and Boyack 2003) علم يهانقشه ميترس نديفرا. 1جدول

 استخراج داده ترسيم
تعريف واحدهاي 

 تحليل
 انتخاب شاخص

  بندي دسته  واحدها بينشباهت
 نمايش

  :منابع جستجو
 هاي مختلف پايگاه
 : از قبيلاي داده

ISI 
INSPEC  
Eng Index  
Medline  

 اي دادههاي پايگاه
 .مربوط به تحقيقات

 اي دادههاي پايگاه
مربوط به ثبت 

  .اختراعات
  و غيره

  :يمرزبندة ويش
  توسط ارجاعات

 هاتوسط واژه

هاي  انتخاب
  : رايج

  مجلات
  مدارك
  گان نويسند
  ها واژه
 

  : فراواني/شمار
مثل (ها  مشخصه
 )واژگان

 استناد به نويسندگان

 استنادي هم

 بر مبناي سال

 
 7نهآستا

 شمار

 :ها كميت

 استناد مستقيم

 استنادي  هم

 مختلطپيوندهاي

 گانرخدادي واژ هم

 دستگي هم

 
ردارهاب: 

 مدل بردار فضايي

 تحليل معنايي نهفته

 
در (همبستگي 
 ):صورت نياز

همبستگي پيرسون 
در مورد هريك از 

 موارد فوق

 :كاهش ابعاد

  هايروش
  بردار ويژه/ مقدار ويژه

حليل تحليل عاملي و ت
 هاي اصليمؤلفه

-گزاري چند مقياس

  بعدي
 هاي مسيريابنقشه

هاي خود نقشه
  كننده سازماندهي

  
  ايتحليل خوشه

  
 :هاي كميروش

 بندي  مثلث

 -جايگزاري نيرو
 8هدايت شونده

  :تعامل
  مرور

 نمايي درشت

 فيلتركردن

  جووپرس
بررسي 
  جزئيات
 تحليل

                                                                                                                                
1 data extraction  
2 definition of unit of analysis  
3 selection of measures 
4 calculation of a similarity between units 
5 ordination 
6 use of the resulting visualization 
7 thresholds 
8 force-directed placement (FDP) 
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 .باشـد ي اسـتخراج اطلاعـات مناسـب م ـ       ي، علم ـ ةم نقـش  يند ترس ـ ين گام در هر فرا    ياول
 تي ـفيكـه ك   ني ـن نكتـه ا   تـري   مهـم د، امـا    ن ـنجا كاربرد دار  يمختلف جستجو در ا   هاي    راهبرد
م يصورت مستق  شوند به يده م ير كش ي كه به تصو   ييهاشوند و حوزه  يم م ي كه ترس  ييها نقشه

م ي ترس ـ يبـرا  كـه    يتعـداد مـدارك   . رنـد يگي كار قرار م ـ   ي است كه مبنا   يوابسته به اطلاعات  
 ,Börner)تواند از چند صد مدرك تا چندين هزار مـدرك باشـد     ميرود، كار مي ها بهنقشه

Chen and Boyack 2003).  
 بـه آن    يي دارد كـه در صـدد پاسـخگو        يالؤم به س  ي مستق ي بستگ  تحليل انتخاب واحد 

 و ها، واژه  و2، مدارك1ند از مجلاتا ها عبارتم نقشهي ترسين واحدها برايتر جيرا ؛ميهست
 مـورد   ة متفـاوت از حـوز     يا جنبه هاي تحليل،   ن واحد يك از ا   ي هر. 3توصيفگراصطلاحات  

 ي كـه بـرا    يا نقـشه  مـثلاً . دنآور  مي ل را فراهم  يد و انواع مختلف تحل    نده  مي مطالعه را نشان  
 دهـد   مـي  تصويري كلان از علـم مـورد نظـر را نمـايش    ،كند  ميتحليل از مجلات استفاده

(Bassecoulard and Zitt 1999) .  
 مدارك، يل جستجويرند، از قبيگها براي اهداف مختلفي مورد استفاده قرار مي       نقشه

و همچنين  ،شده يافته يها داده يابي، ارز ي علم يذارگاستي و س  يريگ يمها، تصم ل حوزه يتحل
 ,Boyack) هايي كه مورد رقابت قرار گرفته است و آگاهي از حوزهفناوريمديريت علم و 

Wylie and Davidson 2002).  
شـود كـه   ي محاسـبه م ـ ي مختلف ـيهابا روش  معمولاًها    واحد ن مدارك يبهاي    شباهت

 ـو  ،5يرخداد هاي هم  ، شباهت 4يارتباطات ارجاع   :از ندا   عبارت ها  آنن  يتر جيرا ردار مدل ب
  .6ييفضا

هـا  هم نقـش  يك در ترس ـ   ي ـ  بـا توجـه بـه كـاربرد هـر           متنـوعي  يبنـد  يتهاي اولو روش
  ، 8تحليل عاملي، 7ژهيردار وب /ژهي مقدار ويةتجز: ند ازا  عبارتها آنن تري  مهم كهندموجود
  

                                                                                                                                
1 journals 
2 documents 
3 descriptive terms or words Maps 
4 citation linkages 
5 co-occurrence similarities 
6 vector space model 
7 eigen value/eigenvector decomposition 
8 factor analysis 
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  .4يبند و مثلث، 3يال خوشهي، تحل2 نهفتهمعناييل ي، تحل1يعدبي چندگذار ياسمق
شـود  ي اطلاعـات اطـلاق م ـ     يسازريش و تصو  ي نما يها به تمام روش   5ي تعامل يطراح

 ةاز جمل ـ . باشـند مي ي اطلاعات ة گسترد يهاش اثر بخش حوزه   يمايكه در جهت جستجو و پ     
ــا ــيهــان روشي ــواع روش   م ــه ان ــوان ب ــات ــري فيه ــواع روش6كــردن لت ــا اطلاعــات، ان  يه

  .(Börner, Chen and Boyack 2003)  اشاره كرد8دي ديةر زاويي و تغ،7يينما درشت
 علــم، انــواع يهــام نقــشهينــد ترســيطــور كــه اشــاره شــد، در گــام ســوم از فرا همــان
 ، اطلاعـات  يبنـد  دسـته  يهاروش نتري  مهم از   يكي ؛ كاربرد دارند  يبنددستههاي    الگوريتم
  . باشد  مي9هاخوشهل يروش تحل

  هاي علم  بندي در ترسيم نقشه كاربردهاي خوشه. 4
 1973در سـال     .اسـتفاده شـده اسـت      بنـدي تحقيقات بنيـادين از خوشـه      از   در بسياري 

ــار« و »كــارپنتر« ــشر» نين ــه ت ــد مختلــف خوشــهيهــاح روشيب ــه روش ازي، بن  يهــاجمل
هـاي علـم پرداختنـد       ترسيم نقشه  منظور  به مجلات   يبند خوشه يبرا افرازي،    و مراتبي  سلسله

(Carpenter and Narin 1973) . ة نقـش ة در جريـان تهي ـ »اسـمال « و »گارفيلـد «، 1983در سال 
بنـدي  اتـصالي بـراي اجـراي خوشـه       وش تـك   از ر  ،علم براي علوم اجتمـاعي در ايـن سـال         

در  »ليدســدرف«، 1987در ســال . and Garfield 1985) (Smallاطلاعـات اســتفاده كردنــد  
 و  يبنددر قسمت طبقه   است    علم پرداخته  ةم نقش ي ترس يها روش اي مروي كه به انواع    مقاله
ت اشـاره  بندي اطلاعات حاصـل از جـستجوي مقـالا     فرايند خوشه به  ،   اطلاعات يبندخوشه
ــمال«. (Leydesdorff 1987)دارد  ــر روي روش   »ســوويني« و »اس ــي ب ــر جزئ ــا انجــام تغيي  ب
ريـزي شـده      علمي كه بر اسـاس مقـالات طـرح         ة از اين روش براي ترسيم نقش      ،اتصالي تك

 و »كلاونـس «، »بويـاك «، 2005در سـال  . (Small and Sweeney 1985) بود، استفاده كردند

                                                                                                                                
1 multidimensional scaling 
2 latent semantic analysis 
3 cluster analysis 
4 triangulation 
5 interaction design 
6 filtering 
7 zooming 
8 distortion 
9 cluster analysis 
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نـد  ا  اسـتفاده كـرده   » ميـانگين كـا   « كلي علم از الگوريتم      ة ترسيم نقش   در تلاش براي   »بورنر«
(Boyack, Klavans and Borner 2005). 

شـده در    يـه  نما ة مجل ـ 6164 اشاره به تعـداد   با   »زرافول« و   »دسدورفيل« ،2006در سال   
وه ين ش ي بهتر  را اتصاليتكتم  ي با الگور  يبند روش خوشه  ،خين تار يدر ا  يآاسآيسسه  ؤم
 تحقيقـات انـد و در     ن مقـالات دانـسته    ين مجلات و مقالات موجود در ا      ي ا يبند خوشه يابر

 بـراي وه  ي ش ـ  ايـن   از ،1آياسآي علم بـر اسـاس مـستندات         يكپارچة ةم نقش ي ترس يخود برا 
 .(Leydesdorff and Rafols 2006) اند ي بهره بردهبندخوشه

 شـده  انجـام  خاص يهازهحو يعلم ةنقش نيتدو يبرا يمعدودهاي    پژوهش رانيا در
م يترس«و  ) 1387محمدي   (»رانيتكنولوژي در ا    علمي نانو  ةم نقش يترس« به    توان مي كه است
  در هر .اشاره كرد  )1388آقازاده  (» آياست شهري بر مبناي مستندات آي     يري علم مد  ةنقش

  .تهاي علم استفاده شده اسم نقشهيبندي براي ترسهاي خوشه ين موارد از روشدوي ا
 يهـا م نقـشه  ينـد ترس ـ  ي كـه در فرا    يبندخوشههاي    الگوريتمن انواع   يتر يج را ،در ادامه 

  :وندش يح داده ميعلم كاربرد دارند به اختصار توض
 هـاي  روش تـرين  سـاده  و تـرين  قـديمي  از يكـي  روش ايـن  :اتـصالي تك روش با بندي خوشه
 ايـن  بـه . شـود   مـي  بمحـسو  يمراتب ـ  سلـسله  بندي  خوشه هاي روشو  جز و است بندي  خوشه
 بـراي  روش ايـن  در .شـود  مـي  گفتـه  نيـز  2»همـسايه  تـرين  نزديك« شيوة بندي،  خوشه روش

  :شود مي استفاده زير معيار زا B و A وشةخ دو بين شباهت محاسبة

                                               ,
minAB iji A j B

d d
 


  

 B خوشـة  بـه  متعلـق  دادة نمونـه  كي ـ j و،  A ةخوش ـ بـه  متعلـق  ةداد نمونه يك i  در آن،  كه
 از عـضو  يـك  بـين  فاصـلة  ينتـر   كـم  خوشه، دو بين شباهت روش اين در واقع در. باشد  مي
  .(Web 2002, 374) است ديگري از عضو يك با يكي
 هـاي  روش وجـز  اتـصالي روش تـك   هماننـد  روش ايـن : اتـصال كامـل    روش با بندي  خوشه
 شـيوة  بنـدي،  خوشـه  روش ايـن  بـه . شود مي محسوب انحصاري و يمراتب  سلسله بندي خوشه

                                                                                                                                
1 Institute for Scientific Information (ISI) 
2 Nearest Neighbor  

 :1فرمول
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 و A خوشة دو بين شباهت محاسبة براي روش اين در .شود  مي گفته نيز 1»همسايه دورترين«
B شود مي استفاده زير معيار از: 

                                            ,
maxAB ij

i A j B
d d

 


  

 Bبه خوشـة   يك نمونه دادة متعلق j، و A يك نمونه دادة متعلق به خوشة  iكه در آن،    
ترين فاصـلة بـين يـك عـضو از            در واقع در اين روش شباهت بين دو خوشه، بيش         . باشد  مي

بنـدي  گفتني است كه اين نوع خوشه.(Web 2002, 367)يكي با يك عضو از ديگري است 
اي از مفاهيمي مثل قـدرت يـا شـدت    صورت استعاره  رود كه فاصله به   كار مي  در مواردي به  

 .ترشدن فاصله به معناي بالاتررفتن شباهت باشد  و بيشرابطه استفاده شده

ــا بنــدي خوشــه  هــاي روش وجــز اتــصال،تــك هماننــد روش ايــن :ميــانگين اتــصال روش ب
ــ سلــسله بنــدي خوشــه  روش دو هــر كــه آنجــا از. شــود مــي محــسوب انحــصاري و يمراتب
 ي،نب و جـا   ياطلاعـات اضـاف    و   2اخـتلال  بـه  بـشدت  اتـصال كامـل    و اتصالتك بندي  خوشه
 بـراي  روش ايـن  در. شد پيشنهاد دارد، يتر  بيش محاسبات كه روش اين د،نباش  مي حساس
 :شود مي استفاده زير معيار از B و A خوشة دو بين شباهت محاسبة

                                            
,

ij
i A j B

AB
A B

d

d
N N
 


  
 B خوشة هب متعلق دادة نمونه يك j و، A خوشة به متعلق ةداد نمونه يك i در آن، كه

 ايـن  در واقـع  در. اسـت  B خوشـة  ياعـضا  تعـداد NB و، A خوشـة  ياعـضا  تعداد NA. باشد مي
 ديگـري  ياعضا تمام با يكي ياعضا تمام بين فاصلة ميانگين ،خوشه دو بين شباهت روش،
  . (Web 2002, 374)است
ي بنـد ايـن الگـوريتم در سـه مرحلـه بـه خوشـه             :3مراتبـي تجمعـي    لهبندي به روش سلس   خوشه

جفـت از    هـر  ةفاصـل  كـه  ميسـاز  يم يمجاورت سيماتر  اول، ةمرحل ، در پردازد  مي اطلاعات
 .ميكن يم رفتار خوشه كي عنوان به نمونه هر با واقع درو  ،  ميده يم شينما آن در را ها  نمونه

                                                                                                                                
1 Furthest Neighbor 
2 noise  
3 Hierarchical Agglomerative Clustering Algorithm  

 :3فرمول

 :2فرمول
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 هيشـب  هـم ه  ب ـ اريبـس  كه ميكن يم دايپ را يجفت حاصل، سيماتر از استفاده با دوم،   ةدر مرحل 
 و مين ـك  يم ـ ادغـام  خوشـه  كي در را دو آن ؛سيماتر در عدد ينتر  بيش يا   نيتر  كم ،دهستن
 شـرط   سـوم،  ةمرحل ـدر  . باشـد  ادغام عمل نيا نيمب تا ميكنيم روز به را مجاورت سيماتر

 در :باشـند  خوشـه  كي ـ در هانمونه يتمام كه است شرط خاتمه اين .شودميبازبيني  خاتمه
  .(Janin , Murty and Flynn1999) ميرويم دو ةمرحل به صورت نيا ريغ

 وجـز اتـصال   روش تـك   هماننـد  روش ايـن  :يگروه ـ اتـصال ين  ميـانگ  روش بـا  بندي  خوشه
 ةفاصـل  ،روش ايـن  بـه . شـود   مـي  محسوب انحصاري و يمراتب  سلسله بندي  خوشه هاي روش

1مركزي
 ارمعي از B و A خوشة دو بين شباهت محاسبة براي روش اين در. شود مي گفته نيز 

  :شود مي استفاده زير

  
( , )

ji
j Bi A

AB
A B

XX
d d

N N




                                     

 يك نمونه دادة متعلـق بـه خوشـة     A،Xj  متعلق به خوشةةيك نمونه داد Xi  در آن،كه
B،NA  خوشـة اعـضاي تعداد A وNB     تعـداد اعـضاي خوشـة B  در واقـع در ايـن روش،   . اسـت

مام اعضاي يكـي بـا بـردارِ ميـانگينِ تمـام            ردار ميانگينِ ت   فاصلة بين ب   ،شباهت بين دو خوشه   
  .(Web 2002, 376) اعضاي ديگري است

 هــاي روش وجــز اتــصالي روش تــك هماننــد نيــز روش ايــن: نگهبــانروش بــا بنــدي خوشــه
 بـراي  بنـدي     خوشـه  روش ايـن . شـود   مـي  محـسوب  انحـصاري  و يمراتب ـ  سلسله بندي  خوشه
 بين شباهت  عدم محاسبة براي جديد ياريمع از ،2دورافتاده هاي دادهاز  ناشي تلفات كاهش
 با خوشه يك از داده هر تفاضل مربعات مجموع از ،روش  اين در. كند  مي استفاده ها خوشه
 He)شـود  مـي  اسـتفاده  هخوش ـ يك سنجش براي معياري عنوان به ،خوشه آن ميانگين بردار

1999).  
 بـسياري  بـراي  پايه شرو يك ،آن سادگي با وجود  روش اين : ميانگين كا  بندي  خوشه روش

ميـانگين   روش. شـود   مي محسوب )فازي بندي  خوشه مانند( ديگر بندي  خوشه هاي  روش از
 الگـوريتم  اين براي. (Alpaydin 2004, 137) شود مي محسوبهاي افرازي كا از انواع روش

                                                                                                                                
1 centriod distance 
2 outlier 

  :4فرمول
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 تعـدادي  براي كه هستند تكراري روالي داراي ها  آن همة ولي ،شده بيان مختلفي هايشكل
  :دارند زير موارد تخمين در سعي هاخوشه از تثاب
 ميـانگين  همـان  واقـع  در نقـاط  ايـن كـه    ،هاخوشه مراكز عنوان به نقاطي آوردن دست هب 

 .هستند خوشه هر به متعلق نقاط

 خوشه آن مركز تا فاصله ينتر كم داده آن كه ،خوشه يك به داده نمونه هر دادن نسبت 
   .باشد دارا را

 صـورت  بـه  نقـاطي  ،نيـاز  مـورد  هايخوشه تعداد به ابتدا ،روش اين زا اي ساده نوع در
 ايـن  از يكـي  بـه  ،شـباهت  نزديكـي  ميزان هب توجه با ها  داده سپس. شود  مي انتخاب تصادفي
 تكـرار  بـا . شـود   مي حاصل جديدي هايخوشه ترتيب بدين و شوند  مي  داده نسبت هاخوشه
 هـا  آن بـراي  جديـدي  مراكـز  ،هـا  داده از گيـري   ميانگين با تكرار هر در توان  مي روال همين

 پيدا ادامه زماني تا روند اين. داد نسبت جديد هايخوشه به را ها  داده اًمجدد و كرد محاسبه
 .نشود حاصل ها داده در تغييري ديگر كه كند مي

صورت يـك    ها را به     الگوريتم ابتدا تمام داده    ،در اين روش  :1جيبي ال بندي  الگوريتم خوشه 
 ـ   خوشـه  يـك  تعـداد  رايب ـ الگـوريتم  اجراي باگيرد و     نظر مي   در  وشهخ ردار مركـز   ، يـك ب

هـا را بـا توجـه بـه ايـن دو       شـكند و داده  سپس اين بردار را به دو بردار مـي    . كند  محاسبه مي 
شـوند و     در مرحلة بعد اين دو نقطـه بـه چهـار نقطـه شكـسته مـي                . كند  بندي مي   بردار خوشه 

 .كند تا تعداد خوشة مورد نظر توليد شوند ميالگوريتم ادامه پيدا 

تقـسيمي  هـاي     الگـوريتم از نـوع    هـا     الگـوريتم ايـن نـوع      : گراف نظريةمبتني بر   هاي    الگوريتم
نظريـة گـراف، سـاختن درخـت         ةپاي ـ بندي تقسيمي بر  ترين الگوريتم خوشه   شناخته .دهستن
هـاي بـا    شـود كـه يـال    عي مـي در اين الگوريتم س ـ. (Zahn 1971) دباش ها مي از نمونه2كمينه
  .هاي دلخواه ايجاد گردندها حذف شوند تا خوشه ترين طول بزرگ

   علم مديريت شهريةبندي در ترسيم نقشاستفاده از خوشه: موردكاوي. 5
دانـش  « علم مديريت شهري، پاسخ به اين پرسش بوده است كه            ةهدف از ترسيم نقش   

                                                                                                                                
1 LBG (Linde-Buzo-Gray) 
2 minimal  
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هـا بـا    و ارتبـاط ايـن زيرحـوزه   ،يل شدههاي موضوعي تشكحوزهمديريت شهري از چه زير    
عنـوان منبـع     بـه » آياسآي« بـه ايـن منظـور پايگـاه اطلاعـاتي            »؟باشـد   مـي  يكديگر چگونه 

ــد   ــاب ش ــات انتخ ــتخراج اطلاع ــاه داده ،آياسآي .اس ــرااي  پايگ ــودن و  ي ب  فهرســت نم
 نايــ بــه منظــور تبــادل اطلاعــات مايــ منتــشره در دني مجــلات علمــنيتــر مهــمدادن  پوشــش

تـرين پايگـاه اطلاعـاتي      ين و جـامع   تر  مهم كه در حال حاضر      ،باشديپژوهشگران مختلف م  
  ).133، 1387عليجاني و كرمي ( استنادي در سراسر جهان است

 )1 : در پـنج گـام اقـدام شـد         ،آياس علم مديريت شـهري از آي      ةبراي استخراج نقش  
) 3شـده؛   ستجوي طراحـي زنجيـرة ج ـ انجام جستجو بر اسـاس  ) 2 ؛1زنجيرة جستجوطراحي 

هـاي موضـوعي؛    حوزهطراحي ماتريس شدت ارتباط زير    ) 4تجزيه و تحليل نتايج جستجو؛      
ي تجمعـي و مـاتريس شـدت ارتباطـات          مراتب ـ  سلـسله بنـدي    استفاده از الگـوريتم خوشـه      )5

   . علم مديريت شهرية ترسيم نقشبرايهاي موضوعي زيرحوزه
 شامل مراحل   ، علم مديريت شهري   ةسيم نقش صورت عملياتي براي تر    پنج گام فوق به   

  ):1388آقازاده ( باشد زير مي
 ةدانـشنام « از جـستجو  انجـام  بـراي  ازي ـن مـورد  يهـا واژهدي ـكل: جـستجو  راهبـرد  طراحي  .1

 و »يفنـاور  و قـات يتحق علـوم،  وزارت« يهمكـار  بـا  كـه  »ييروسـتا  و يشـهر  تيريمد
 اسـت،  شـده  هي ـته )كشور وزارت به هوابست( »كشور يهاياريده و ها يشهردار سازمان«

 مـشاهده  ،»ييروسـتا  و يشهر تيريمد ةدانشنام« اول شيرايو به مراجعه با. شد استخراج
 به مرتبط مدخل 350 دربارة مطلب صفحه 900 از بيش حجم با دانشنامه اين كه شوديم

  .است شده تنظيم ،روستايي و شهري مديريت تخصصي مختلف مباحث
 و يشـهر  تيريمـد  ةدانـشنام « از شده استخراج يهادواژهيكل از استفاده با: جستجو انجام  .2

 زماني بـراي    محدودة. رفتيپذ صورت يآاسيآ وبگاه در جستجو اتيعمل ،»ييروستا
  . ميلادي درنظر گرفته شد2008 تا 2000هاي  جستجوي مقالات، بين سال

 با اسـتفاده از     جينتا ليتحل و هيتجز و جستجو اتيعمل انجام از بعد: نتايج تحليل و تجزيه  .3
 يبنـد  طبقـه  36 ،اس  اس  پـي    آمـاري اس   افـزار  ي و نـرم   آاسيآافزار تحليلگـر سـايت       نرم

  .شد تعيين يشهر تيريمد ةرشت يموضوع يهارحوزهيز عنوان به يموضوع

                                                                                                                                
1 Search String 
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 در مشترك مقالات زانيم به مربوط اطلاعات اساس بر: تحليل و تجزيه ماتريس طراحي  .4
ــوزهيز ــرح ــوع ياه ــال و يموض ــاز نرم ــر يس ــا ب ــد يمبن ــالات درص ــشترك مق  در م
 »مختلـف  يموضـوع  يهـا حـوزه  ارتباطـات  نرمـال  سيمـاتر « ،يموضـوع  يهـا  رحوزهيز
  .آمد دست هب

 از ،نقـشه  ينـواح  آوردن دسـت  به و يموضوع ةرحوزيز 36 يبند طبقه يبرا: نقشه ترسيم  .5
 و نقــشه ميترســ يبــرا. ديــدگر اســتفاده يتجمعــ يمراتبــ سلــسه يبنــد خوشــه تميالگــور

 يمبنـا  بـر  نقـشه  ميترس در هاگره ةانداز. شد گرفته كار به »پاژك« افزار نرم ،يمصورساز
) هـا  گـره  بـين  خطـوط  (هـا  الي وزن و شد محاسبه يموضوع ةرحوزيز هر در مقاله حجم
  .شد گرفته نظر در مرتبط يموضوع يهارحوزهيز در مشترك مقالات درصد معرف
 ةحـوز  زير 36ة علـم مـديريت شـهري شـامل        دهد كه نقـش    پژوهشي نشان مي   هاييافته

 ةوعــم ديگــر نيــز كــه قابليــت پيوســتن بــه مج ة ناحيــ44. باشــد  مــي ناحيــه18موضــوعي و 
 علـم مـديريت     ةنقـش . هاي موضوعي علم مديريت شهري را دارند، مـشخص شـد           حوزه زير

 و نمـايش   موضـوعي  ةحـوز  زير 36سطح اول كه متشكل از      : شهري در دو سطح ترسيم شد     
ــا اســتفاده از الگــوريتم    مــيهــاحــوزهميــزان ارتباطــات ايــن زير باشــد، و ســطح دوم كــه ب

 11 نـواحي نقـشه و   ة خوش7 موضوعي در ةحوززير 36، 1ي تجمعيمراتب سلسلهبندي  خوشه
 اطلاعـات بـسيار زيـاد و        ،در سـطح اول نقـشه     .  سازماندهي شد  ، موضوعي مستقل  ةزيرحوز

كه اطلاعات بـسيار     در اين سطح با توجه به اين      . يك نقشه ارائه شده است    مناسبي در قالب    
 تـا  ،متخـصص  تا حدي پيچيـده و بـراي افـراد غير       شده باشد، اطلاعات ارائه     مي جامع و مفيد  

هـاي   بنـدي ، اطلاعـات در طبقـه     تـر   بـيش سـازي   سادهرو براي     از اين . باشدحدي نامفهوم مي  
 و تـر  بيشسازي   براي ساده اصي از پيش تعيين نشده بود،        خ ةازآنجاكه طبق . تر ارائه شد  كلي

بنــدي  تحــت الگــوريتم خوشــه  هــا آنحــوزه و ميــزان ارتباطــات    زير36، ادراك بهتــر
  ).1جدول  ( مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت،ي تجمعيمراتب سلسله

تـر توضـيح داده شـد،        ي تجمعي كـه پـيش     مراتب  سلسلهبندي  بر اساس الگوريتم خوشه   
 نمونـه  دو هـر  ةفاصل كه 3جدول  (آغاز شد    يمجاورت سيماتر بندي با ساختن  خوشه فرايند

  .)داده شده شينما آن در
                                                                                                                                
1 Hierarchical Agglomerative Clustering Algorithm 
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   علم مديريت شهريةنقشدر  موضوعي هايزيرحوزهفهرست .   1جدول

  درصد تجمعي  درصد  فراواني اختصار حوزة موضوعي

URBAN STUDIES US 5642 6/8 6/8  
PUBLIC, ENVIRONMENTAL AND 
OCCUPATIONAL HEALTH 

PEOH 5017 7/7 3/16 

ENVIRONMENTAL STUDIES ES 4908 5/7 9/23  
GEOGRAPHY G 4242 5/6 4/30  
PLANNING and DEVELOPMENT PD 2967 6/4 9/34  
ECONOMICS E 2522 9/3 8/38  
SOCIOLOGY S 2204 4/3 2/42  
EDUCATION and EDUCATIONAL RESEARCH EER 1775 7/2 9/44 
POLITICAL SCIENCE PS 1649 5/2 4/47 
PSYCHIATRY P 1507 3/2 8/49  
PUBLIC ADMINISTRATION PA 1231 9/1 6/51  
HEALTH POLICY and SERVICES HPS 1211 9/1 5/53  
SOCIAL SCIENCES, INTERDISCIPLINARY SSI 1176 8/1 3/55  
ANTHROPOLOGY A 1069 6/1 9/56  
HISTORY H 1035 6/1 5/58  
PSYCHOLOGY, MULTIDISCIPLINARY PM 1006 5/1 1/60  
AREA STUDIES AS 929 4/1 5/61  
MEDICINE, GENERAL and INTERNAL MGI 867 3/1 8/62  
HEALTH CARE SCIENCES and SERVICES HSS 827 3/1 1/64  
SOCIAL SCIENCES, BIOMEDICAL SSB 767 2/1 3/65  
MANAGEMENT M 734 1/1 4/66  
PSYCHOLOGY, DEVELOPMENTAL PSD 714 1/1 5/67  
PSYCHOLOGY, APPLIED PSA 680 1 5/68  
SOCIAL WORK SW 675 1 6/69  
ECOLOGY ECO 672 1 6/70  
PSYCHOLOGY, CLINICAL PC 664 1 6/71  
TRANSPORTATION TR 663 1 6/72  
DEMOGRAPHY DE 635 1 6/73  
ENVIRONMENTAL SCIENCES ESC 615 9/0 6/74  
PEDIATRICS PED 612 9/0 5/75  
HISTORY OF SOCIAL SCIENCES HOSS 606 9/0 4/76  
BUSINESS BU 586 9/0 3/77  
SUBSTANCE ABUSE SA 566 9/0 2/78  
NURSING NU 565 9/0 1/79  
GERONTOLOGY GRO 547 8/0 9/79  
GEOGRAPHY, PHYSICAL GP 536 8/0 7/80  
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اعـداد  . باشـد   موضوعي مي  ةحوز درصد مقالات مشترك بين دو زير      ،منظور از فاصله  
 در. باشـد  مـي  تـر   كـم  تر و فاصلة    بيشتر در جدول به معناي درصد اشتراك مقالات          بزرگ
 ل،حاص ـ سيمـاتر  از اسـتفاده  بـا  سـپس    .شـد  رفتـار  خوشـه  كي ـ عنـوان  بـه  نمونه هر با واقع
 و ،هاي مشابه در يك خوشه ادغام     جفت. بودند، پيدا شدند   هيشب همه  ب اريبس كههايي   جفت

 ةخاتم ـ شـرط . باشـد  ادغـام  ني ـا نيمب ـ تـا شد  به روز مي   مجاورت سيماتر ،بعد از هر ادغام   
 دو ةمرحل بهبازگشت   ،صورت نيا ريغ در .تعيين شد  خوشه كي در هانمونه يتمامحضور  

. يافت مي واحد بپيوندند، ادامه     ةها به يك خوش   كار تا وقتي كه تمام گره     واين   شد  انجام مي 
هـاي  نـاميم، اسـتقلال خوشـه       مـي   را نواحي نقـشه    ها  آنتر كه   هاي كلي معيار شناسايي حوزه  

هـا،  يك از اين حوزه  هر ةدهند ة تشكيل ها بود، به اين نحو كه خوش       اين حوزه  ةدهند تشكيل
 ايـن  تـر در  بـيش  استقلال ةدهند تر ادغام شود، نشانقدر دير هرقدر زودتر ايجاد شود، و     هر  

ة  هـست تـر  بـيش  همبستگي  ةدهند اي زودتر تشكيل شود، نشان    هرچه خوشه . باشد  مي هاحوزه
 تـر   بـيش  همبـستگي    ةدهنـد  تر ادغام شـود، نـشان     قدر دير باشد و هر     خوشه مي  ةدهند تشكيل

 2 و شـماره     1 شـماره    ةبنا، ادغـام دو خوش ـ    معيار شناسايي براي ترسيم خط م     . باشداعضا مي 
ي موضوعي  هاحوزه، و زير  صورت مستقل عضوگيري   ها به تا پيش از اين ادغام، خوشه     . بود

 كـه از    ، مـستقل بـا هـم ادغـام شـدند          ، دو حـوزة    اما با اين ادغام    ؛كردند  مي مرتبط را جذب  
صورت خلاصه در     به حاصل از اجراي الگوريتم فوق       ةنتيج. تجانس كافي برخوردار نبودند   

در ايـن   ). 5شكل  (شكل حاصل از اجراي الگوريتم به تصوير كشيده شده            اينمودار دندانه 
  .يل مشخص شده استهاي ادغام به تفص و فاصلهها   ادغام خوشهة نحو،شكل

  هاي پژوهشيافته. 6
ة علم مديريت  نقش1 سطح ةدهند ة موضوعي تشكيلحوز زير36، بر اساس روش فوق   

دهنـد و    مـي  نواحي نقشه را تشكيل ه، حوز 7گردند كه     مي تر تقسيم   دستة كلي  18ه  شهري ب 
 بـا    ناحيـه  7اي شكل حاصل، اين      در نمودار دندانه  . باشندهاي مستقل مي   حوزه، از حوزه   11

  .اند  مشخص شده7 تا 1عناوين خوشه 
  .ست آمده ا2در جدول  به ترتيب فراواني مقالات ، نقشهة ناحي18 نام
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 بندي خوشهاز اعمال الگوريتم   علم مديريت شهري بعدةنواحي نقش   .2جدول

 درصد مقالات   موضوعيةحوززير/ نام ناحيه  رديف

٧٣/٣٣   دانش شهر و آباداني شهريةمجموع  1 

٧٣/١٧   دانش پزشكي و بهداشت شهريمجموعة  2  

۵٠/۶   موضوعي اقتصادحوزة  3  

٧٠/۵  شناسي جامعه  4  

۴٨/۵  يت دولتي و علوم سياسي دانش مديرةمجموع  5  

٣٠/۵   دانش روانشناسيمجموعة  6  

۶٠/۴  يآموزشوآموزشقاتيتحق موضوعيحوزة 
آ آ

7  

٨٠/٣   دانش مديريتموعةمج  8  

۴٧/٣  شناسي شهري مجموعة دانش مربوط به بوم  9  

١٢/٣   دانش تاريخمجموعة  10  

٧٠/٢   موضوعي مردمشناسيحوزة  11  

٧٠/٢  ايرشته حوزة موضوعي روانشناسي بين  12  

۵٢/٢  پزشكي كودكانموعة دانش پزشكي و روانمج  13  

۴٠/٢  اي موضوعي مطالعات ناحيهحوزة  14  

٧٠/١   موضوعي امور اجتماعيةحوز  15  

٧٠/١  نقلو  موضوعي ترابري يا حملةحوز  16 

۴٠/١  پرستاري  17 

۴٠/١  شناسي پيري  18 

 علم نمايش داده شده   ةهاي مختلف نقش  طات بين زيرحوزه   ماتريس ارتبا  ،3جدول  در  
. باشـند    موضـوعي مـي    ةحوزگر درصد مقالات مشترك بين دو زير      اعداد ماتريس بيان  . است

  .باشد بندي مي اين ماتريس ورودي الگوريتم خوشه
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  هاي موضوعي مختلف بر مبناي تعداد مقالات مشتركماتريس نرمال ارتباطات حوزه  . 3جدول 

 

 

 

   علم مديريت شهريةمربوط به ترسيم نقششكل  يادندانهنمودار    .5شكل 
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  گيري بحث و نتيجه. 7
 .بنـدي اطلاعـات پرداختـه شـد       هاي مختلـف خوشـه     حاضر، به بررسي روش    ةدر مقال 

بنـدي  هايي كه تحت فرايند خوشه    ه پژوهش، ماهيت داد   ةلئبندي به مس  انتخاب روش خوشه  
  از، علـم مـديريت شـهري   در ترسـيم نقـشة  . باشـد   وابسته ميها و معناي داده   ،گيرند  مي قرار
 ، علـم مـديريت شـهري       عـضوي نقـشة    36بندي مجموعة   بندي و دسته  كه براي خوشه   آنجا

اده شـود   مراتبي استف  له از يك الگوريتم سلس    كهمعياري در دسترس نبود، تصميم بر آن شد         
 و سـپس بـر اسـاس نمـودار     يل داشـته باشـيم  هـا را بـه تفـص   تا تمـام مراحـل تـشكيل خوشـه       

 بنـابراين  ؛هـا مـشخص شـود   شده، سطح برش در جهت ايجاد خوشـه   شكل طراحي   اي  دندانه
 شـد و سـپس بـر مبنـاي ادغـام دو             ي تجمعـي كامـل اجـرا      مراتب  سلسلهبندي  الگوريتم خوشه 

  .ها شناسايي شد خوشه،متجانسخوشة بزرگ و نا
ــراي ــشنهاد مــي  ب ــژوهش پي ــايج پ ــايي نت ــا   داده كــهشــود  بررســي پاي هــاي حاصــل ب
همچنـين منجـر     اين امر.بندي مختلف مورد تجزيه و تحليل قرار بگيردي خوشه ها  الگوريتم

  .شود  ميبندي هاي خوشه الگوريتم انواع ة مقايسبرايبه شناسايي معياري 

  منابعفهرست . 8
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  Abstract: The present paper offers a basic introduction to data 
clustering and demonstrates the application of clustering methods in 
drawing maps of science. All approaches towards classification and 
clustering of information are briefly discussed. Their application to 
the process of visualization of conceptual information and drawing of 
science maps are illustrated by reviewing similar researches in this 
field. By implementing aggregated hierarchical clustering algorithm, 
which is an algorithm based on complete-link method, the map for 
urban management science as an emerging, interdisciplinary scientific 
field is analyzed and reviewed. 

Keywords: information clustering; scientometry; science maps; 
urban management sciene 
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