
در عارضه و توسعه كشور  يابي عملكرد تحقيق
و انتشار علم با استفاده از تحليل  دو بخش توليد

)Network DEA(اي هاي شبكه پوششي داده

 كارشناس ارشد مديريت صنعتي*محمدحسين طحاري مهرجردي

 كارشناس ارشد مديريت صنعتي1ميبدي حميد بابايي

 كارشناس ارشد مديريت صنعتي2سميه جاويدي

 08/06/1390:پذيرش20/04/1390:دريافت
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 گذاري سرمايه توسعهو تحقيق مراكز رويبر ملي هاي سرمايهاز بخشي
.هستند جامعهبه خود عملكرد قبالدر پاسخگويي مسئول مراكز اين شود، مي

بخش توسعهو تحقيق عملكرد نسبي كارايي هدف از اين پژوهش، ارزيابي
و انتشار علم با و مهندسي ايران در دو بخش توليد استفاده از سازوكار علوم

و توسعه در اين بين، فعاليت. است"ها تحليل پوششي داده" 14هاي تحقيق
در. كشور منطقه استخراج شد در اين راستا، براي ارزيابي كارايي نسبي آنها

و علوم هاي رشتهدر نام ثبت هايي همچون نرخ بخش توليد علم، از ورودي
و توسعهو تحقيق توسعه، هزينهو تحقيق پژوهشگران مهندسي، تعداد

و پروانهو علمي مقالات هايي همچون تعداد خروجي  هاي ثبت اختراع مهندسي
و در بخش انتشار علم، از ورودي بين دريافتي و علمي مقالات هاي تعداد المللي

و پروانه و خروجي بين دريافتي هاي ثبت اختراع مهندسي هايي همچون المللي
شدپيّ فن اوري صادرات و ميانگين ارجاع به مقالات استفاده نتايج نشان. شرفته

در14داد كه در بخش توليد علم، از و كشور تحت بررسي تعداد چهار كشور
از. بخش انتشار علم، تعداد نه كشور در ميان كشورهاي منتخب ناكارا هستند

ي در بين نتايج قابل تأمل اين بود كه ايران در بخش توليد علم از جايگاه مناسب
كشورهاي منتخب برخوردار نيست، ولي در بخش انتشار علم توانسته است
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 قدمهم.1

 سـازماني مسـائل دهـد مـي هـا سـازمانبهرا فرصت اينكه است فرآيندي،عملكرد ارزيابي

ــد شناســاييرا خــود ــاكنن ــدام مناســب، فرصــتدر ت ــندررا مناســب اق ــه اي ــد انجــام زمين  دهن

)Kueng 2000 .( و هـاي دهـه در مســأله توجــه روزافزونـي بـه آكادميـك اخيــر، ادبيـات مـديريتي

ــدازه ــري عملكــرد ســازمان داشــته اســت ان ــرا،گي ــه انگيــزش زي ــان، منجــر ب پشــتيباني از كاركن

و هماهنگي،بهبود مستمر گيري، بهبود در يادگيري سازمان، تصميم  شـود مـيو افزايش ارتباطات

)Chiesa et al. 2007; Chiesa et al. 2009(.گيـري، اگـر نتوانيـد چيـزي را انـدازه1گفتـه اكسـمانبه

و اگر نتوانيد چيزي را درك كنيـد، توانيد نميكنيد،  آن را كنتـرل توانيـد نمـي آن را درك كنيد

و اگر نتوانيد چيزي را كنترل كنيد  ). Guan and Chen 2010(آن را بهبود دهيد توانيد نمي،كنيد

و ضـروري بـه نظـر هايي بخشيكي از بخـش رسـد، مـي كه ارزيابي عملكرد براي آن لازم

و توسعه هر كشور است با. تحقيق و بـا توجـه كارگيريبهاين بخش بـه موجـودي سرمايه انسـاني

 دهـد مـي جديـد را بـه توليدكننـدگان ارائـه هـاي طـرحو نمايدميدانش، دانش جديدي را توليد 

و نـوآوري اصـلي منبـع يـكرا توسـعهو تحقيـق،1994 سال صنايع كميسيوندر.)1384ربيعي(

 ).Hirons, Simon, and Simon 1998( انـد دانسـته كشـور هـر اقتصـادي رشـددر مهـم محرك يك

 دانـش بـر مبتنـي نهادهـايو جوامـع، اقتصـادها، عصـررا حاضـر عصر،2دراكر نظير انديشمنداني

و توليـد گـرودر جهـانييهـا رقابتدر كشورها ارتقاي جايگاهو ملي توسعهمعتقدندو داننديم

و همكاران(است كارگيري دانش به و توسـعه عـلاوه بـر فوايـد هاي فعاليت).1388مهدي تحقيق

و المللــي بـين هــاي شـبكه عينـي، فوايـد غيرعينــي مثـل ايجــاد ارتباطـات غيررسـمي، عضــويت در 

و مواردي از اين قبيل ايجاد3سازوكار ، كـوئن 1990و 1989 هـاي سـالدر. كننـدميانتقال دانش

ظ4و لوينتال و توسعه باعث افزايش مثـل هـا شـركت رفيـت جـذب به اين نتيجه رسيدند كه تحقيق

و استخراج اطلاعات جديد از محـيط داخلـي يـا خـارجي خواهـد شـدو توانايي شناسايي . جذب

و بهبـود و همچنـين هـاي قابليـت اين منجر به تقويت نيروي كاري و افـزايش بهـره،سـازمان وري

و مزاياي رقابتي در بـازار   آنجـااز). Kulatunga, Amaratunga, and Haigh 2007( شـود مـي كارايي

 اسـت،ّ فن اورانـهو علمـي پيشـرفت عناصـر مهمتريناز يكي توسعهو تحقيقدرگذاري سرمايه كه

،اسـت كنـدتر پيشـرفتاش مـهيجر كنـد، اسـتفاده ناكـارا صـورت بـه منـابعشاز كـه كشوري هر

 خواهـد پيشـرفت ايجـاددر كمتـري كمك شرايطي، چنيندر بيشترگذاري سرمايهكهاي گونه به

 ).Wang 2007; Wang and Hunng 2007(كرد

1. Oxman                 2. Drucker                 3. mechanism                4. Cohen and Levinthal 
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و دانـديم ـنـوآوريويّ فن اور حوزهدر پيشرفت نيازمندرا خود ساير كشورها، همانند ايران

 قـانون ماننـد علمـيو ملـي اسـناد محتوايي گيري زمينه، جهت ايندر مرتبط نهادهاي گيري شكل

 نـوآوري بـر نظام ارشد كيد مديرانأت نيزو كشور علمي جامع نقشه انداز، چشم سند،برنامه چهارم

و توسـعه اهميتبه توجهاب. است موضوع بر اهميت شكلي كيدهايأت جمله از و عملكرد تحقيـق

 كشـورهاي ويـژه بـه سـاير كشـورهابا فعال تعامل،همچنينو ملي سطحدرآن ضرورت مديريت

وضـعيتاز تصـويري بتوانـد كـهياهيپا اطلاعات داشتن در اختيار زمينه، ايندر منطقهو همسايه

و توسعه  شـناخت،واقـعدر. ضروري اسـت بگذارد، نمايشبه كشورها مياندررا عملكرد تحقيق

و توسعه جايگاهو وضعيت بـه ورود بـراييا مقدمـهيالمللـنيبـ در سـطح كشور عملكرد تحقيق

و همكاران( است 1404 ايران اهدافبه دستيابيو نوآوري ظرفيت توسعه مسير ).1390بخشي

و معيارهـاي مشخصـي بـراي ارزيـابي كـارايي لازم به اشـاره اسـت كـه تـاكنون چـارچوب

و چـه در سـطح  و توسعه كشور چه در سـطح داخلـي شناسـايي نشـدهيالمللـنيب ـعملكرد تحقيق

در بخش اقدامات پژوهشي، توجه زيادي به تأليف مقالات پژوهشـي، ثبـت،در حال حاضر. است

مياخ و اقداماتي از اين نمونه و توسـعه كـهكه درحالي،شود تراعات به فاز بعـدي فرآينـد تحقيـق

ويريكارگبهمربوط به  است، توجـه كـافييالمللنيبو انتشار كارهاي پژوهشي در بخش داخلي

و مراكـز رشـد دانشـگاه. نشده است هـاي پـژوهش شـان بـه توجـه بيشـتر هـا نيـز مراكز كارآفريني

اگـر بـدون. توجـه كـافي ندارنـد آنهـا هـاي پژوهشو بر روي كاربردي كردن است رانپژوهشگ

و  در ايدهيريكارگبهتوجه كافي بر بعد انتشار هاي جديد، فقـط بـه بعـد توسـعه آن توجـه شـود،

و اين صورت نمي روشـي كـهيريكـارگ بـه،بنابراين. جامعه شودّ فن اوري تواند منجر به بهبود علم

و ستانده نهاده و در نهايـت ها و توسـعه را مـد نظـر قـرار دهـد ،هاي مراحل مختلف فرآيند تحقيق

و توسعه و كشورها را بسنجد، راهكار مناسـبي بـراي حـلها سازمانكارايي نسبي عملكرد تحقيق

. اين مسأله است

يـابي در عارضـه1"يا شبكهيها دادهتحليل پوششي"كاربست مقاله، ايناز هدف در نتيجه

و مهندسي كشورهاي توسعهو تحقيق عملكرد نسبيو تحليل كارايي  تعيـينو منطقـه بخش علوم

و انتشار علـمدر ايران جايگاه ي هـا تحليـل پوششـي داده هـاي مـدل. اسـت آن در دو مرحله توليد

هر، كارايي كلي سازماناي شبكه راو كارايي گيـري انـدازه كدام از زيرفرآيندهاي يـك سـازمان

بهاي شبكهيها تحليل پوششي داده هاي مدلدر. كند مي ، هـا فعاليـت جاي ساختار سلسـله مراتبـي،

مبـاني مـرورازپس،ادامهدر). Hsieh and Lin 2010(كمك گرفته شده استاي شبكهاز ساختار

 
1. Network DEA 
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 هـاي طـرحو مراكـز عملكـردو پيشـينه ارزيـابي هـا دادهرويكـرد تحليـل پوششـي زمينهدر نظري

 تحليـلو تجزيـه بـه سـپس،مقالـه ايـندر استفاده مورد پژوهش روش تشريحبه توسعه،و تحقيق

 بـه مقالـه،پـژوهش ايـناز حاصـل نتـايج ارائـهو بندي جمعبا،نهايتدرو شودمي پرداخته نتايج

.رسدمي پايان

ها دادهتحليل پوششي.2

 شـود محسـوب مـي غيرپارامتريـك ريزي برنامهفنون يكي از عنوان به1ها تحليل پوششي داده

. گيـرد مشابه مورد اسـتفاده قـرار مـي واحدهاينسبيييآارزيابي كارمنظوربه،گستردهطوربهكه

با واحد تصميمnبا فرض اينكه وmگيري خروجي وجود داشـته باشـد، كـارآيي نسـبيsورودي

 آيـد مـي دسـت بـه ريـزي كسـري زيـر گيـري بـا حـل مـدل برنامـه هر يـك از واحـدهاي تصـميم 

)Charnes, Cooper, and Rhodes 1978.( 
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امiمقـدار ورودي xij ام،jگيـري ام بـراي واحـد تصـميمrمقـدار خروجـي yrj،در مدل بالا

وزن تخصــيصvi، امrشــده بــه خروجــي وزن تخصــيص دادهurام،jگيــري بــراي واحــد تصــميم

وiشده به ورودي داده امتيـاز،مـدل ايـندر. استامتياز كارآيي واحد تحت ارزيابي عنوان بهzام

هـا ها به مجموع مـوزون ورودي كارآيي هر واحد تحت بررسي از تقسيم مجموع موزون خروجي

يكميدست به در صورتي كه اين امتيـاز برابـر بـا. استآيد كه اين امتياز كمتر يا مساوي با عدد

ك كاراآن واحد،يك شود مي ناكاراه كمتر از يك باشد، آن واحدو در صورتي . شود تلقي

و هر يك جنبـه شودميها افزوده هاي تحليل پوششي داده چند روز به روز بر تعداد مدل هر

يعنـي گذاران ايـن روش كند، مبناي همه آنها تعدادي مدل اصلي است كه بنيان تخصصي پيدا مي

يي نسـبي واحـدهايآدسـتيابي بـه كـار،فـن هـدف ايـن.انـد طراحي كـردهو رودز،چارنز، كوپر

مشـابه)دهنسـتا(و چنـدين خروجـي) نهـاده( كه داراي چنـدين ورودي است گيري مشابه تصميم

 ).Charnes, Cooper, and Rhodes 1978(هستند 

اشـاره كـرد كـه CCRو رودز بـا عنـوان،چـارنز، كـوپر به مدل توانيمها مدلاز جمله اين

 
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
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 Charnes, Cooper, and) اسـت در تحليـل اسـتفاده شـده)CRS(فـرض بـازدهي ثابـت بـه مقيـاس

Rhodes 1978 .(بـا عنـوان،1و كـوپر،شده توسط بنكـر، چـارنز همچنين مدل ديگر، مدل ارائهBCC 

صـورت بـه هـا مدلاين.طراحي شده است)VRS(كه با فرض بازدهي متغير نسبت به مقياس است

:)Bal et al. 2010( شوديمزير تعريف 
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 CCRمدل BCCمدل

يهـا مـدل ماهيت مورد استفاده به دو دسته براساسها دادهپايه تحليل پوششييها مدلالبته

و با ماهيت ورودي در صـورتي كـه در فرآينـد.شـونديمگرا تقسيم با ماهيت خروجيها مدلگرا

، ماهيـت باشـد هـا سـازي ورودي هـا، سـعي در حـداقل ارزيابي، با ثابت نگه داشتن سطح خروجي

صورتي كـه در فرآينـد ارزيـابي، بـا ثابـتدر،همچنين. محور است الگوي مورد استفاده، ورودي

، ماهيـت الگـوي مـورد باشـد هـا هـا، سـعي در افـزايش سـطح خروجـي نگه داشتن سـطح ورودي 

).1385مهرگان(محور است استفاده، خروجي

 سابقه پژوهش.3

و توسـعه تا به حال نظام هاي ارزيابي عملكرد متفاوتي جهت ارزيـابي عملكـرد نظـام تحقيـق

و سازمان بهها تـوان بـه رويكـرد تحليـل هـا مـي كار گرفته شده است كه از جمله اين نظام كشورها

به پوششي داده  صورت كمي با در نظر گرفتن معيارهايي، فرآيند ارزيابي را انجـام ها اشاره كرد كه

مي هاي انجام پژوهشازدر ادامه، به توضيح مختصر. دهند مي .شود شده در اين رابطه پرداخته

 غـرب جنوب منطقهدر نوآوري وضعيت در پژوهشي به ارزيابي) 1390(و همكاران بخشي

در جايگاه تعيينو آسيا  پـژوهش نتـايج. پرداختنـد2گيري پرومته كاربرد روش تصميمآن با ايران

1. Banker, Charnes, and Cooper                 2. Promethee 
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گـروهدر عربـي متحـده امـاراتو گرجسـتانو لبنان،نوآوري تركيبي شاخص براساس داد نشان

و وضــعيت بــا كشــورهاي  بــا كشــورهاي گــروهدر ســوريهو پاكســتانو عمــان نــوآوري خــوب

 مـورد كشـورهاي ميـاندر ايران اين مطالعه، نتايجبراساس. گرفتند ضعيف قرار نوآوري وضعيت

. داشت قرار ميانهو وسطحددر مطالعه

و هانگ به،در پژوهش ونگ هـا بـه بررسـي كـاراييّ كـارگيري فـن تحليـل پوششـي داده با

و توسعه در  و در ايـن بررسـي، هزينـه. كشور پرداختـه شـد30نسبي اقدامات تحقيق هـاي تحقيـق

ــه  ــد ب ــر در فرآين و نيروهــاي درگي ــراع توســعه ــه ثبــت اخت و پروان ــوان ورودي و انتشــارات عن هــا

مد دانشگاهي نظير مقالات به آمـده، دسـت براسـاس نتـايج بـه.ل در نظر گرفته شـد عنوان خروجي

و دو سوم نيـز در مرحلـه افـزايش بـازده  حدود يك سوم از كشورها داراي كارايي مناسب هستند

 ). Wang and Hunng 2007(نسبت به مقياس هستند 

و لاوويدر پژوهش اندرسون دانشـگاه54، ـّ گيري كارايي انتقـال فن اوري براي اندازه، ديم،

ــا  ــراي هــايي همچــون كــل هزينــه صــرف هــا از ورودي اســتفاده از تحليــل پوششــي دادهب شــده ب

ــژوهش ــا پ ــقو خروجــي ه ــا، تواف ــد حاصــل از مجوزه ــايي همچــون درآم ــه ه ــاي تجــاري، نام ه

و اختراعـات منتشرشـده اسـتفاده شـده اسـت،شـده شده، اختراعات پذيرفته اندازي هاي راه شركت

)Anderson, Daim, and Lavoie 2007 .( 

و توسعه صنعت داروسـازي در طـي دهـه و هاندا روند كارايي تحقيق در پژوهش هاشيموتو

و ها با ورودي با استفاده از رويكرد تحليل پوششي داده 1983-1992 هايي همچـون هزينـه تحقيـق

و خروجي شـود، فـروش دارويـي مـي هايي همچون تعداد حق اختراعاتي كه در سال منتشر توسعه

و پـژوهش با توجه به نتايج اين.و سود ناخالص ساليانه استفاده شده است ساليانه ، كـارايي تحقيـق

و 1983مقـدار خـود در شـروع دهـه درصد50به 1992وسعه اين صنعت در سالت رسـيده اسـت

 ). Hashimoto and Haneda 2008( اند هاي خلاق باقي مانده تعداد كمي از شركت

و شـتوب پژوهشدر و توسـعه در طـي هـاي طـرح كـارايي نسـبي ايلات، گـولاني، تحقيـق

از رويكردهـاي تحليـل پـژوهش، در ايـن. مورد بررسـي قـرار گرفـت طرحمراحل چرخه حيات 

مـدل تحليـل پوششـي هـاي خروجـي.و كارت امتيازي متوازن استفاده شده اسـتها دادهپوششي 

هـاي مـالي، مشـتري، فرآينـدهاي داخلـي شـامل جنبـه جنبه كارت امتيازي متـوازن از پنج،ها داده

و يـادگيري  و كـار، رشـد و ورودي آن مبلـغ،كسب شـده گـذاري سـرمايهو جنبـه عـدم اطمينـان

 ). Eilat, Golany, and Shtub 2008(شودميتشكيل 

و دشـموك،جيوتي و توسـعه بـراي نخسـتين بـار دو بانوت، تحليـلّ فـن در مفهـوم تحقيـق
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و توسـعه هنـد هاي سازمانرا جهت ارزيابي كاراييها دادهو تحليل پوششي سلسله مراتبي تحقيق

و كـارايي مـدل، در نهايـت،قابليت اجرا، قابليت كنتـرل منظوربه،در اين پژوهش. استفاده كردند

وشششده، بيان هاي خروجيوها ورودياز ميان مجموعه مقيـاس ورودي يـك مقياس خروجي

مقـالات منتشرشـده، حـق امتيازهـا، جريـان خروجـي معيـار شـش. خاب گرديدبا نظر خبرگان انت

و جــوايز،، مــدارك دكتــراي اعطاشــدهّ ــ فن اوري نقــدي ايجادشــده، توســعه محصــول، فرآينــد يــا 

يافتـه نيز بودجه سـاليانه تخصـيص را شدهو معيار ورودي انتخابهستند شده توسط سازمان كسب

 ). Jyoti, Banwet, and Deshmukh 2008(دهدميبه هر سازمان تشكيل 

و چـوي عملكـرد نسـبي،در كشـور كـره انجـام شـد در پژوهشـي كـه توسـط لـي، پـارك،

و هاي برنامه و از نظر هدفاي توسعهتحقيق ، بـا انـد نـاهمگون كه مورد حمايت دولت قرار دارند

مـدل هـاي ورودي.گيـري قـرار گرفـت مـورد انـدازه هـا دادهاستفاده از رويكرد تحليـل پوششـي

و تعداد عبارت بود از ميزان سرمايه و خروجـي پژوهشگرانگذاري هـاي مـدل بـه مدرك دكتري

و طـرح 548 پـژوهش، در ايـن.شدميو منابع انساني تقسيم،سه دسته مقالات، اختراعات تحقيـق

و در نهايـت مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه،انـد اتمام يافته 2005توسعه كه تا سال  برنامـه شـش،انـد

و توسعه مورد حمايت دولت رتبه  ). Lee, Park, and Choi 2009( بندي شدند تحقيق

و توسعه تـايوان بـا پژوهشيدر و لو صورت گرفت، كارايي مؤسسات تحقيق كه توسط ليو

برها دادهاستفاده از تحليل پوششي  در ايـن. گيري شـد، اندازهاي مرحلهدو شبكهبا رويكرد مبتني

نتـايج حاصـل. محور استفاده شده است از مدل بازده متغير به مقياس با رويكرد خروجي هش،پژو

مؤسسـه در مرحلـه17بـدين صـورت بـود كـه هـا دادهاز اجراي جداگانه دو مدل تحليل پوششي 

 ). Liu and Lu 2009( كارا بودندّ فن اوري مؤسسه در مرحله انتشار18وّ فن اوري توسعه 

و پژوهشيدر را ـّ فن اوري توسـعه هاي برنامهفرآيند است، انگ صورت گرفتههكه توسط لو

و انتشـار مرحلهدو صورت به و توسـعه و سـپس ـّ فن اوري توسعه تحقيق عملكـرد،در نظـر گرفتنـد

در. محاسـبه نمودنـد متـوالي هـاي دادهرا بـا اسـتفاده از تحليـل پوششـيّ فن اوري توسعه هاي برنامه

و كسـب هـا، اختـراع در ايجاد انتشـارات، پروانـه ثبـتّ فن اوري توسعه هاي برنامهي تواناي،1مرحله

نتـايج. گيري شـد اندازهّ فن اوري در انتشارّ فن اوري توسعه هاي برنامهتوانايي،2و در مرحلهّ فن اوري

و توســعه بهتــر از انتشــار پــژوهشايــن   اســتّ ــ فن اوري حــاكي از ايــن اســت كــه عملكــرد تحقيــق

)Lu and Hung 2010 .( 

و توسعه و توسعه، فرآيند تحقيق دو كـم دسـت با توجه به مطالعه مقالات مرتبط با تحقيق از

ارزيـابي عملكـرد،ايـن بنـابر. تشكيل شـده اسـتّ فن اوريو انتشارّ فن اوري زيرفرآيند اصلي توسعه 
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و توسـعه در هـر دو بخـش باعـث خواهـد شـد كـه بـه شناسـايي هاي فعاليت  هـاي ضـعف تحقيـق

از سـويي. پرداخته شـود آنهاو اقدامات لازم جهت بهبود عملكردها بخشواحدها در هر يك از

يـك عنـوانبهنيزها دادهبا توجه به مطالعات گذشته در اين حوزه، رويكرد تحليل پوششي،ديگر

و توسـعه شناسـايي شـده اسـت  بـا،همچنـين. ابزار قدرتمند در ارزيابي كارايي واحدهاي تحقيـق

و توسـعه،  تحليـل پوششـيّ فـن كـارگيري بـه توجه بـه حضـور زيرفرآينـدهايي در حـوزه تحقيـق

.تر خواهد بود مناسبياهيپاهاي مقايسه با تحليل پوششي داده در1اي شبكه هاي داده

 روش پژوهش.4

 عملكـرد يـابي در عارضـهاي شـبكه هاي دادههدف از اين پژوهش، كاربست تحليل پوششي

اطلاعـات بـه دسترسـي براسـاس آزمـون مـورد كشورهاي. در منطقه است كشور توسعهو تحقيق

و تعـديل انتخـابي معيارهـاي براي ازدر گرديـد  ارمنسـتان، ايـران، كشـور14،آنهـا ميـان نهايـت

 سـوريه، پاكسـتان، عربسـتان، عمـان، لبنـان، قرقيزسـتان، قزاقسـتان، اردن، آذربايجان، گرجسـتان،

 كشـورهاياز مناسـبي تركيـبو پـراكنش ايـن كشـورها كـه شده است انتخاب اماراتو،تركيه

 ديگـرو غربـي جنـوب عربـي آسـياي كشـورهاي قفقاز، منطقه مركزي، آسياي خاورميانه، منطقه

و همكاران( هستند مستقل كشورهاي  ). 1390بخشي

 هـاي شـاخص،ربـطذي خبرگـان نظراتاز گيري بهرهو پيشين مطالعات قياسي مروربا ابتدا

 بـا اسـاس، ايـنبر سپس.شد شناسايي منتخب كشورهاي توسعهو تحقيق عملكرد كاراييبرثرؤم

 كـه هـا خروجـيو شـده گرفتـه كـار بـه منـابع دهنـده نشانكهها ورودي ها، شاخص ايناز استفاده

 بـه توجـه بـا. گرديـد مشـخص،هسـتند گيري تصميم واحدهاي عملكرد سطحو موفقيت نمايانگر

.باشـد المللـي بـين توافـق مـورد بايـد ارزيـابي معيارهـاي است، فراملي سطحدر ارزيابي اين اينكه

درگرديـد تعيـين جهـاني بانـك رويكـرد براساس ارزيابي، معيارهاي ابتدا،منظور بدين  مرحلـهو

شـد پـالايش معيارهـا،دارد وجـود داده ايـران كشـور بـراي معيارها كدامدر اينكهبه توجهبا بعد

و همكــاران( ــه،نهايــتدر). 1390بخشــي و توســعه منظــور ب ارزيــابي كــارايي وضــعيت تحقيــق

و انتشـار علــم،   خروجــيو وروديعنــوان بـه معيــار هفـت كشـورهاي منطقــه در دو بخـش توليــد

و تحقيـق عملكـرد هاي خروجيوها ورودي1 شكل.شد انتخابها داده پوششي تحليل هاي مدل

و انتشار علمرا ابيانتخ كشورهاي توسعه . دهدمي نشان در دو فاز توليد

1. Network DEA 



در عارضه و ديگران| ... يابي عملكرد تحقيقو توسعه كشور  طحاري مهرجردي

849 

ها ورودي1مرحلهها خروجي2مرحلهها خروجي

صادرات فناّوري

 پيشرفته

ميانگين ارجاع به

مقالات

لم
رع

شا
انت

و مهندسي  تعداد مقالات علمي

لم
دع

ولي
ت

ونرخ ثبت نام در رشته هاي علوم

 مهندسي

و توسعهتعداد پژوهشگران  تحقيق

و توسعه هزينه تحقيق

پروانه ثبت اختراع دريافتي

 المللي بين

 كارايي؟ كارايي؟

و خروجي.1شكل و انتشار علم ورودي  هاي دو مرحله توليد

 تركيبــات گــرفتن نظــردر بــاو هــا داده پوششــي تحليــلّ فــناز اســتفاده بــا،بعــد مرحلــه در

در.شـد سـنجيده منتخـب كشـورهاي توسـعهو تحقيـق عملكـرد كارايي،ها خروجيوها ورودي

و توسـعه در دو مرحلـه سـنجيده،واقع  در مرحلـه اول. شـود مـي ارزيابي كارايي عملكـرد تحقيـق

و علـوم هـاي رشـتهدر نـام ثبـت، نـرخها دادهمدل تحليل پوششي هاي ورودي) مرحله توليد علم(

و هزينـه،)در ازاي ميليـون نفـر جمعيـت(توسـعهو يـق تحق پژوهشـگران، تعداد)درصد(مهندسي

و توسعه ايـن مرحلـه تعـداد مقـالات هـاي خروجـيو) درصدي از توليد ناخالص داخلـي(تحقيق

و مهندسي  در ازاي(المللـي بـينو پروانه ثبت اختراع دريافتي) در ازاي ميليون نفر جمعيت(علمي

،)مرحلـه انتشـار علـم(مرحلـه دوم هاي ورودي،همچنين. دهندميتشكيلرا)ميليون نفر جمعيت

و مهندسـي و پروانـه ثبـت اختـراع دريـافتي) در ازاي ميليـون نفـر جمعيـت(تعداد مقالات علمـي

درصـدي(ي پيشـرفتهّ فن اورصادرات،آن هاي خروجيو) در ازاي ميليون نفر جمعيت(المللي بين

لازم بـه. دهنـد مـي تشـكيلرا) به ازاي هر مقاله(و ميانگين ارجاع به مقالات) از صادرات صنعتي

و اســت 2007و 2006و 2005 هــاي ســالمربــوط بـه متغيرهــا ايــن زمـاني اســت كــه دوره اشـاره 

و همكـاران( منبـعاز زمينـه ايندر لازم اطلاعات بـراي،همچنـين.گرديـد اتخـاذ) 1390بخشـي

.استفاده شد WINQSBافزار از نرمها دادهتحليل 

و.5 ها افتهينتايج

كـار بـه هـا داده پوششـي تحليـل هاي مدل سايراز محور خروجي BCC مدل پژوهش، اين در

 ماننـد منـابعاز ثـابتي كشـورها مقـدار كـه استآن محور خروجي انتخاب دليل. است شده گرفته

و توسـعهاز حداكثر خروجي اما،در اختيار دارند...و محقق بودجه،  خواسـته آنهـا بخش تحقيـق

 ولــي،ندارنــد چنــداني نقــش خــود هــاي ورودي ميــزان تعيــيندر كشــورها،رو ايــناز. شــود مــي
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 ايـناز.دن ـدار بسـتگي مختلـف هـاي بخشبه منابع تخصيص نحوهوها فعاليتبه هايشان خروجي

 جهـت بـدين نيـز BCC مـدل،امـا. اسـتتر مناسب محور خروجي هاي مدل آنها ارزيابي براي،رو

و توسـعه هـاي فعاليـت كـاركرددر مقيـاسبه ثابت بازدهبر دال دليليكه شودمي انتخاب تحقيـق

 مـدلدر تـا شـود گذاشـته آزاد مقيـاسبه بازده مقدارتا است لازم بنابراين،ندارد وجود كشورها

.خلاصه شده است2و1 هاي نتايج ارزيابي دو مرحله در جدول. نشود تعيين

و توسعه كشورهاي منطقه.1جدول  مرحله توليد علمدرمحاسبه ميزان كارايي عملكرد تحقيق

 كشور
)توليد علم(1مرحله

واحدهاي مرجعكارايي
)69/0(تركيه)309/0(ارمنستان41/0ايران

.ندارداز واحد مرجعالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1ارمنستان
.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1آذربايجان
.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1گرجستان

)406/0(امارات)061/0(تركيه)531/0(لبنان841/0اردن
)191/0(امارات)055/0(پاكستان)518/0(عمان)235/0(ارمنستان061/0قرقيزستان

.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1لبنان
.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1عمان

.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1پاكستان
.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1عربستان
.رداز واحد مرجع نداالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1سوريه
.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1تركيه
.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1امارات
)806/0(امارات)105/0(تركيه)087/0(پاكستان112/0قزاقستان

و توسعه كشورهاي منطقه.2جدول  مرحله انتشار علمدرمحاسبه ميزان كارايي عملكرد تحقيق

 كشور
)انتشار علم(2مرحله

 واحدهاي مرجع كارايي

.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي به كامل شده استكارايي حائزبه دليل اينكه1 ايران

)1(ايران618/0 ارمنستان
)251/0(قزاقستان)448/0(سوريه)037/0(پاكستان)269/0(ايران502/0آذربايجان

)203/0(قزاقستان)796/0(ايران742/0گرجستان

)1(ايران537/0اردن

←
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→
.به دليل اينكه حائز كارايي كامل شده است، نيازي به الگوبرداري از واحد مرجع ندارد1قرقيزستان

)1(ايران894/0لبنان

)1(ايران748/0عمان

.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1پاكستان

)1(ايران811/0عربستان

.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1سوريه

)1(ايران87/0تركيه

)1(ايران772/0امارات

.از واحد مرجع نداردالگوبرداري، نيازي بهكامل شده استكاراييحائزبه دليل اينكه1قزاقستان

، بـه ارائـه يـك مثـال2و1 هاي براي تشريح چگونگي محاسبه اعداد جدول،در اين قسمت

و توسـعه شودميفرض. شودمياز اين موارد پرداخته كه هدف، محاسـبه كـارايي بخـش تحقيـق

شـده ايـران بـراي ايـن مرحلـه محـور طراحـي خروجي BCCمدل. استايران در بخش توليد علم 

:استذيل صورت به
*+,- � 40.52�1 " 1272�2 " 0.59�3 " #
38.14�1 " 0.02�2 � 1
40.52�1 " 1272�2 " 0.59�3 & 38.14�1 " 0.02�2 " 1 � ايران0

6.57�1 " 1638�2 " 0.21�3 & 59.61�1 " 0.46�2 " 1 � ارمنستان0

7�1 " 1203�2 " 0.22�3 & 13.81�1 " 0.12�2 " 1 � آذربايجان0

13.97�1 " 2704�2 " 0.18�3 & 32.33�1 " 0.72�2 " 1 � گرجستان0

22.29�1 " 50�2 " 0.34�3 & 50.78�1 " 0.22�2 " 1 � اردن0

16.99�1 " 397�2 " 0.2�3 & 2.92�1 " 0.01�2 " 1 � قرقيزستان0

23.5�1 " 4�2 " 0.3�3 & 58.27�1 " 0.85�2 " 1 � لبنان0

20.98�1 " 3.43�2 " 0.17�3 & 44.224�1 " 0.08�2 " 1 � عمان0

10.21�1 " 80.27�2 " 0.44�3 & 3.17�1 " 2.02�2 " 1 � پاكستان0

28.86�1 " 42�2 " 0.11�3 & 24.93�1 " 0.08�2 " 1 � عربستان0

20�1 " 23.24�2 " 0.12�3 & 4.07�1 " 0.05�2 " 1 � سوريه0

20.84�1 " 577.14�2 " 0.76�3 & 108�1 " 0.31�2 " 1 � تركيه0

20.93�1 " 30�2 " 0.2�3 & 55.86�1 " 1.07�2 " 1 � امارات0

20�1 " 783�2 " 0.28�3 & 6.34�1 " 0.12�2 " 1 � قزاقستان0

�	 � 0 , � � 1, 2, … , ��� � 0 , � � 1, 2,… ,�# '�(( �� ��)�
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وUوVاسـت كـه ضـرايب اشارهلازم به در مـدل بـالا، مقـادير واقعـي مربـوط بـه ورودي

بالا توسـط شده طراحي مدلحلبا. دهندمينشان) توليد علم(خروجي كشورها را در اين مرحله 

و بخش كارايي،شده اشارهافزار نرم و توسعه ايران در اين مرحلـه  بـراي مطلـوب هـاي وزن تحقيق

.آمده است3افزار در جدول آيد كه خروجي نرمميدستبه كارايي اينبه رسيدن

و توسعه ايران در بخش توليد علم افزار نرمخروجي.3جدول  براي ارزيابي عملكرد تحقيق
Combined Report for Iran

Decision 
Variable 

Solution 
Value 

Unit Cost or
Profit c(j) 

Total 
Contributio

n
Reduced 

Cost 
Basis 
Status 

Allowable
Min. c(j) 

Allowable
Max. c(j) 

1 V1 0 40.52 0 24.0907 at bound 16.4293 M 

2 V2 0 1,272 0 366.9578 at bound 905.0422 M 

3 V3 2.3068 0.59 1.361 0 basic 0.3998 0.76 

4 U1 0.0262 0 0 0 basic (-M) 586.54 

5 U2 0 0 0 0.3076 at bound -0.3076 M 

6 W 1.0785 1 1.0785 0 basic 1 1.1796 

Objective Function (Min.) = 2.439 (Note: 
Shadow 

Price 

Solution Exists!!) 

 Constraint 
Left 
Hand 
Side 

 
Direction 

Right Hand 
Side 

Slack 
or 

Surplus 
Allowable
Min. RHS

Allowable
Max. RHS

1 C1 1 = 1 0 2.4395 0 M 

2 C2 1.4395 >= 0 1.4395 0 (-M) 1.4395 

3 C3 0 >= 0 0 0.309 -0.0739 1.2687 

4 C4 1.2239 >= 0 1.2239 0 (-M) 1.2239 

5 C5 0.6461 >= 0 0.6461 0 (-M) 0.6461 

6 C6 0.5314 >= 0 0.5314 0 (-M) 0.5314 

7 C7 1.4633 >= 0 1.4633 0 (-M) 1.4633 

8 C8 0.2427 >= 0 0.2427 0 (-M) 0.2427 

9 C9 0.3112 >= 0 0.3112 0 (-M) 0.3112 

10 C10 2.0104 >= 0 2.0104 0 (-M) 2.0104 

11 C11 0.6786 >= 0 0.6786 0 (-M) 0.6786 

12 C12 1.2486 >= 0 1.2486 0 (-M) 1.2486 

13 C13 0 >= 0 0 0.69 -1.2687 2.8246 

14 C14 0.0753 >= 0 0.0753 0 (-M) 0.0753 

15 C15 1.5582 >= 0 1.5582 0 (-M) 1.5582 
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،كـارايي كشـور ايـران را در مرحلـه توليـد علـم تـوانمي افزار نرمبا استفاده از خروجي اين

و واحدهاي مرجع را براي آن مشخص كرد با توجـه بـه خروجـي ايـن مرحلـه مقـدار تـابع. تعيين

و بـا توجـه بـه اينكـه) قسـمت هاشـورخورده(است آمده دستبه439/2هدف براي كشور ايران 

، مقـدار كـارايي از معكـوس مقـدار تـابع هـدف هسـتند محـور اين مقاله از نوع خروجي هاي مدل

مي به در اسـت درصـد41/0مقدار كارايي ايران در بخش توليد علـم،نابراينب. آيد دست و ايـران

يـك كـم دسـت هر واحـد ناكارآمـد، براي در نتيجه،. شودمييك كشور ناكارا تلقي،اين بخش

آمـده از حـل مـدل، داراي دسـت بـه هـاي واحـد هـدف واحد ديگر وجود دارد كه بـا همـان وزن 

واحـد2"يـا گـروه مرجـع1"هيـپا هـم گروه همتا يا"كارآمد، به اين واحدهاي. كارايي يك است

و ناكارآمـد كشـورهاي گـروه مرجـع بـراي2و1 هاي ستون سوم جدول. شود ناكارآمد گفته مي

ميآن را3سايهيهامتيق،همچنين .دهد نشان

ديـدگاه ديگـري را در غيركـارا بـراي واحـدهاي هـا دادهسايه در تحليل پوششييهامتيق

براي كشور ايـران در بخـش توليـد علـم، افزار نرمبا توجه به خروجي. كننديماين خصوص ارائه 

) كشـور تركيـه مربـوط بـه(13يهـاتيمحدودو) مربوط به كشور ارمنستان(سهيهاتيمحدود

رده بـا حالـت هاشـورخو3جـدول افـزار نـرم كـه در خروجـي هسـتند صـفر داراي قيمت سايه غير

كشــور309/0ديگــر واحــد مجــازي بــراي كشــور ايــران، از تركيــب عبــارت بــه.مشــخص اســت

و  پس كشور ايران در مرحله توليد علـم نسـبت بـه. كشور تركيه ساخته شده است69/0ارمنستان

علـت بنـابراين،. كنـد مـي كمتري ارائـه هاي خروجيبيشتر، هاي وروديديگر كشورهاي منطقه با 

كـه بـا)واحـد مجـازي(يافـت توانميواحدي،ديگر عبارتبه. گرددميروشن عدم كارايي آن 

كشـورهايي كـه در ايـن. نمايـد مـي ورودي كمتر از كشور ايـران، خروجـي بيشـتر از آن را ارائـه 

.نيازي به الگوبرداري از واحدهاي مرجع ندارند،اند شدهمرحله داراي كارايي كامل يعني يك 

و انتشـار علـمها دادهمدل مختلف تحليل پوششي28،در مجموع براي هر دو مرحلـه توليـد

و اجرا گرديد و توسـعه كشـورهاي. طراحي در اينجا لازم است به تحليل كارايي عملكرد تحقيق

و بخــش انتشــار علــم پرداختــه شــود  طــور كــه از ســتون دوم همــان. منطقــه در دو بخــش توليــد

و يـك قـرار دارد نمرا،پيداست2و1 هاي جدول كشـورهاي.ت كارايي كشـورها در بـازه صـفر

و كشورهاي داري كارايي،1داراي كارايي  . شـوند مـي ناكارا تلقـي،1ازتر پايينكشورهاي كارا

از،در مرحله اول  بيشـترين انـد توانسـته كشـور10كشور تحت بررسي، تعـداد14يعني توليد علم

پ هاي مدلاز1كارايي يعني ،)توليـد علـم(در ايـن مرحلـه. آورنـد دسـت بـهها دادهوششي تحليل

1. peer group                    2. reference group                  3. shadow price 
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و،كشورهاي ارمنستان، آذربايجان، گرجستان، لبنان، عمـان، پاكسـتان، عربسـتان، سـوريه، تركيـه

و عنــوان بــهآوردن كــارايي كامــل يعنــي يــك، دســت بــهامــارات بــا كشــورهاي كــاراي منطقــه

،41/0،841/0،061/0 ترتيـب بـه با نمرات كاراييو قزاقستان،كشورهاي ايران، اردن، قرقيزستان

41/0 كـارايي. انـد شـده كشورهاي ناكاراي منطقه در بخش توليد علـم شـناخته عنوانبه112/0و

ميبراي ايران كه نشان و توسعه كشور در بخـش توليـد علـم دهد توانـد تنهـا بـا مـي بخش تحقيق

 پژوهشـگران مهندسـي، تعـدادو علـوم هـاي شـتهردر نـام ثبـت نـرخ(منابع موجود%41 استفاده از

و توسعه،توسعهو تحقيق را)و هزينه تحقيق كشـور هـاي سـتاده عنـوان بـه همين سطح از خدمات

و پروانه ثبت اختراع دريافتي( و مهندسي .ارائه دهد)المللي بينتعداد مقالات علمي

كشـور يعنـي كشـورهاي ايـران، كشور تحت بررسي، تعداد پنج14در مرحله انتشار علم از

 هـا دادهتحليـل پوششـييهـا مـدل توسـط انـد توانسـتهو قزاقسـتان،قرقيزستان، پاكسـتان، سـوريه 

كشــورهاي ارمنســتان، آذربايجــان،،در ايــن ميــان. آورنــددســت را بــه1يعنــي،كــارايي بيشــترين

كـو امـارات بـه،گرجستان، اردن، لبنان، عمان، عربسـتان، تركيـه  ،618/0،502/0ارايي ترتيـب بـا

در گــروه كشــورهاي ناكــارا در بخــش772/0و،742/0،537/0،894/0،748/0،811/0،87/0

دو فقط،در اين ميان. اند شدهانتشار علم شناخته  و سـوريه هسـتند كـه از هـر كشورهاي پاكسـتان

و انتشار علم در منطقه، نمـره كـارايي كامـل را  از نكـات مـورد. انـد آوردهدسـت بـه مرحله توليد

و  و توسـعه ايـران در منطقـه در بخـش توليـد علـم ناكـارا در توجه اين است كه عملكـرد تحقيـق

.ستبخش انتشار علم كارا

و پيشنهادات نتيجه.6  گيري

و رقابت شديد، در عصر جهاني توسعه ملي در تنگنـاي شـديديوتحقيق هاي سازمانسازي

و كارا قرار  از. اند گرفتهجهت فعاليت مؤثر ملـي بـر روي مراكـز هـاي سـرمايه زماني كـه بخشـي

و توسعه  مي سرمايهتحقيق ، اين مراكز مسئول پاسخگويي در قبـال عملكـرد خـود بـه شود گذاري

و مقايسـه عملكـرد اين مسئوليت سياست. جامعه هستند و مديران عالي است كـه ارزيـابي گذاران

در تـر صورت كاملبهرا هايي سازمانچنين  ،از طرفـي. زمـاني مشـخص انجـام دهنـد هـاي دورهو

و توسعه كشورها به و پيشـرفت اقتصـادي ارزيابي عملكرد بخش تحقيق دليل اهميتي كه در رشـد

سـطح در كـل، هاي رايج ارزيابي عملكـرد شيوه. اي برخوردار است دارد از اهميت ويژه كشورها

در ار مـي زمان را مـد نظـر قـر هاي منتج از عملكـرد سيسـتم سـا خروجي كـه بـا يـك حـالي دهنـد،

ميبه رويكرد سيستمي  بـرداري در بسـتر بهـره فقـطها توان دريافت كه دستيابي به خروجي راحتي
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و بــا اســتفاده از فراينــدهاي مناســب امكــان از ورودي توجــه صــرف بــه،بنــابراين.پــذير اســت هــا

كش خروجي و مديريت عملكرد ما را به اشتباه خواهد . انيدها در ارزيابي

ثر بـراي ارزيــابيؤيــك ابـزار م ــعنـوان بــههـا تحليـل پوششــي دادهّ فــناز پـژوهش، در ايـن

و عملكـرد واحدهاي تصميم و خروجي مشابه هستند، استفاده شـده گيري كه داراي چندين ورودي

و انتشـار علـم مـورد  و مهندسـي كشـور در منطقـه در دو مرحلـه توليـد و توسعه بخش علوم تحقيق

از) توليـد علـم(نتايج حاصل از ارزيابي كشورها در مرحلـه يـك. قرار گرفته استارزيابي  حـاكي

ــه از  ــود ك ــران14آن ب ــه اي ــور از جمل ــار كش ــداد چه ــه، تع ــن مرحل ــور تحــت بررســي در اي كش

ــت  ــان ناكاراس ــته. عملكردش ــورها نتوانس ــن كش ــي اي ــود يعن ــابع خ ــتفاده را از من ــترين اس ــد بيش ان

هـاي مرحلـه توليـد خروجـي(هاي خود در راستاي دستيابي به ستاده) علمهاي مرحله توليد ورودي(

از. كنند) علم كشـور تحـت بررسـي14نتايج حاصل از مرحله انتشار علم نيز حاكي از آن است كه

به در اين بخش، فقط تعداد پنج كشور توانسته .دست آورند اند از اين مرحله بيشترين كارايي را

ا در بخـش انتشـار علـم عملكـردش كـه درحـالي يـن اسـت كـه ايـران، از نكات مورد توجه

 ايـن.همچنان در بخش توليد علـم در منطقـه نسـبت بـه ديگـر كشـورها ضـعيف اسـت،كاراست

 ســنددر شــده اهـداف ترســيم بــاو نيســت مناسـبي رتبــه ايــران، اسـلامي جمهــوري جايگـاه بــراي

 آسـياي منطقـهدري ـّ فن اورو،علمـي اقتصـادي، جايگـاه اولبه كه دستيابي ساله بيست انداز چشم

با جنوب  نـوآوريو اهـداف علمـي نيـزو علـم اسـت توليـدويافـزار نـرم جنبشبر كيدأت غربي

. دارد زيادي فاصله،است نوآوري شاخصبراساس اول رتبهبه كه دستيابي كشور

 وضـعيت خصـوصدر) 1390( همكـارانو بخشـي هـاي يافته نتايجبا حدوديتاها يافته اين

 حاضـر نقطـه مثبـت پـژوهش. شـود تأييـد مـي تركيبـي شـاخص براساس ايران نوآوري توانمندي

و توسـعه كشـور پژوهشنسبت به اين مشابه داخلي كه در حوزه ارزيابي عملكـرد بخـش تحقيـق

و انتشـار علـم  و توسـعه كشـور در دو بخـش توليـد صورت گرفته است، ارزيابي عملكرد تحقيق

و هـاي پـژوهش گرفته همچون خارجي صورت هاي پژوهشلحاظ روش با است كه از  انـگهلـو

)Lu and Hung 2010(لو و  اينكـه اطلاعـات توجه بـهبا. كندميمطابقت)Liu and Lu 2009(و ليو

 محـدوديت دليـل بـه اينكـه نظـر گـرفتندر بـا،همچنينو گرددميبر قبل سال چند اين بررسي به

 هـاي پـژوهشدر شودمياست، پيشنهاد نشده لحاظ ارزيابيدر معيارهاي نوآوري همه اطلاعات،

و و بـه هاي خروجيآينده با در نظر گرفتن ورودي و انتشـار بيشـتر روزتـر بـراي دو مرحلـه توليـد

و توسعه ايران در مقايسه بـا ديگـر كشـورها ارزيـابي شـود  عـلاوه بـر. علم، عملكرد بخش تحقيق

و كه از مـدل بـه گرددميپيشنهاد،اين كاررفتـه در ايـن پـژوهش بـراي ارزيـابي عملكـرد تحقيـق

. داخلي كشور نيز استفاده گردد هاي سازمانتوسعه 
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ــاهي، زينــب ملايــي، سيدحســن كــاظمي بخشــي، محمدرضــا، و داود محمــديرجــب پن ــابي. 1390.،  وضــعيت ارزي
فصـلنامه سياسـت. پرومتـه گيـري تصميم روش كاربرد:ايران جايگاه تعيينو آسيا غرب جنوب منطقهدر نوآوري

و  .31-19):3(3يّ فن اورعلم
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و.يّ فن اورو مهندسي علومدر علم توليدو پژوهش راهبردهاي .111-97):2(2يّ فن اورفصلنامه سياست علم
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Abstract:   In the era of globalization and intense competition, the 
research and development national organizations have been in the 
strong dilemma for the efficient activities. When part of the national 
capital would be invested on research and development centers, these 
centers are responsible of the answer for their performance. The 
purpose of this study was to evaluate the relative efficiency the Iran's 
research and development performance in the region in both sectors: 
the production and publishing of knowledge using Network DEA. So 
the research and development activities from 14 countries region were 
extracted to assess their relative efficiency. In the production sector, 
the inputs such as enrollment rates in the sciences and engineering 
fields, number researchers, costs research and development and the 
outputs such as number patents, number papers engineering and 
scientific were used. In sector publishing of knowledge, the inputs 
such as number patents, number papers engineering and scientific and 
outputs such as export technology modern and mean reference to the 
articles were used. The results showed that in the sector of the 
production of knowledge, four countries and in the sector of the 
publishing of knowledge, nine countries were inefficient. It was 
noteworthy that Iran in the sector of the production of knowledge did 
not have the proper place between the selected countries, but in the 
sector of the publishing of knowledge it was able to gain maximum 
efficiency from the DEA models.. 
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