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  Abstract:     The aim of this study is to investigate the flow of 
scientific production in Iran during 2007 to 2011. The triple helix 
model was used to assess the relationship between universities, 
industries and the government on scientific production process. 
Iranian scientific products in the three ISI citation databases of 
Science Citation Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI) 
and Art and Humanities Citation Index (A&HCI) during the 
abovementioned period was collected as the research population and 
the authors addresses were reviewed carefully to be used in TH 
model. ISI.exe and SPSS software were used for this purpose.  

The Triple Helix collaboration of University, Industry and 
Government was measured by mutual information (transmission T) 
derived from the Shannon’s formulas. The T-value here represented 
the uncertainty when the probability distributions were combined. 
Findings indicated that the number of papers written by Iranian 
authors increased steadily from 8796 in 2007 to 19876 in 2011. 
Among the three sectors, university researchers had the most 
participation Researchers from the industry sector had the lowest 
participation. Two-dimensional and three-dimensional collaborations 
were calculated too. The results showed that University-Government 
collaboration was much higher than the University-Industry or 
Industry-Government collaborations indicating that the gap between 
Industry and the two other sectors in Iran was significantly big. 
Government–University interactions had a better condition. This can  
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be explained due to the supports that research organizations receive from 
the government.  

Unfortunately the T value is not high for the three dimensional 
collaboration of University, Industry and Government researchers. But by 
adding the foreign collaboration as the forth factor into the study, the results 
change a little and the collaborations between different sectors and foreign 
researchers increase in comparison with internal collaborations. It is clear that 
an ideal point in relations to different sectors of Triple Helix of university, 
industry and government is not possible overnight but requires a long- term 
strategic planning. 

Keywords:    Scientific Production; Triple Helix; Scientometrics; Iran; 
University Industry Government Collaboration 
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انتشار مقالات علمي در كشور ايران جريان 
اساس مدل  بر 2011 - 2007هاي طي سال
  دانشگاه، صنعت و دولت 1گانهمارپيچ سه

       رسانيدكتري كتابداري و اطلاعدانشجوي   2طاهره جوكار
  دانشگاه شهيد چمران

        »مديريت دانش«استاد و مدير قطب علمي   *فريده عصاره
  دانشگاه شهيد چمران

  

    23/04/1392:  پذيرش  13/09/1391:  دريافت

ــده ــه روش:     چكي ــوآوري   از جمل ــان دانــش در نظــام ملــي ن هــاي اصــلي جري
اي هـاي منطقـه   تحقيقاتي و انتشاراتي مشترك و همكاريهاي هركشوري فعاليت

تـوان در ميـزان همكـاري    آيـد كـه شـاخص آن را مـي    حساب ميالمللي بهو بين
بـر همـين اسـاس تحقيـق حاضـر      . وجـو كـرد  دانشگاه، صـنعت و دولـت، جسـت   

 2011 - 2007منظور بررسي وضعيت جريان توليد علم در كشور ايران در بازه  به
در ايـن  . گانـه دانشـگاه، صـنعت و دولـت انجـام شـده اسـت       پيچ سهبر اساس مار

گانه بـراي سـنجش روابـط ميـان دانشـگاه، صـنعت و       پژوهش از مدل مارپيچ سه
توليدات علمي ايرانيـان  . دولت در روند توليدات علمي كشور استفاده شده است

د عنـوان جامعـه پـژوهش، مـور    به 2011 - 2007آوساينس در بازه در پايگاه وب
گانه ميان آنها مشـخص  بررسي قرارگرفته است و تعاملات ميان اركان مارپيچ سه

دهد كه كميت توليدات علمـي ايرانيـان در طـي پـنج     نتايج حاصل نشان مي. شد
ــته اســت   ــزايش چشــمگيري داش ــدات توســط  . ســال گذشــته اف ــن تولي ــر اي اكث

شـاخص  . دانشگاهيان و پـس ازآن محققـان نهادهـاي دولتـي انجـام شـده اسـت       
هاي بين دانشگاه و دولـت  دهد همكاريبررسي تعاملات در اين بررسي نشان مي

ايـن در  . ها را ميان تعـاملات دوگانـه دربـر داشـته اسـت     بالاترين سطح همكاري
يـك از اركـان دانشـگاه و دولـت بسـيار       حالي است كه تعامل ميان صنعت و هر

بـر همـين   . پوشـي كـرد  شمتوان از آن چطوري كه بعضاً مياندك بوده است، به
اساس تعامل ميان سه ركن دانشگاه، صنعت و دولت نيز در سطح پـاييني بـوده و   

هاي بالا و توليـدات مشـترك علمـي ميـان سـه      اين به معني عدم وجود همكاري
رسـد محققـان    نظر مياز طرفي به. ركن مذكور در بازه زماني مورد بررسي است

توليدات علمي خود تمايـل بيشـتري بـراي     ايراني با حضور همكاران خارجي در
 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   
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. انـد گانـه دانشـگاه، صـنعت، و دولـت نشـان داده     همكاري با اركان مختلـف درون مـارپيچ سـه   
آل در روابط ميـان اركـان مختلـف مـارپيچ     يت بايدگفت اگرچه رسيدن به يك نقطه ايدهدرنها
هـاي  تـوان بـا سياسـتگذاري   شبه ميسـر نيسـت، لـيكن مـي    گانه دولت، صنعت و دانشگاه يكسه

  .هدفمند و تعيين راهبردهاي منطقي مسير تعاملات ميان اين اركان را هموارتر كرد
 ؛سـنجي علـم  ؛گانـه  مـارپيچ سـه   ؛دولـت  -صـنعت  -همكاري دانشگاه ؛توليد علم:     ها كليدواژه

  ايران ؛دانشگاه شهيد چمران

   مقدمه. 1
تـوان  يكي از عوامل حيـاتي در توسـعه اقتصـادي و پيشـرفت جوامـع امـروزي را مـي       

هاي توسعه فناوري و نوآوري كارآمد و اثـربخش  وجود نظام. توسعه علم و فناوري دانست
 Technoفناوري، ترجمه لغوي اصـطلاح   واژه. ه دليلي بر اين مدعاستدر كشورهاي پيشرفت

بـر ايـن اسـاس فنـاوري را     . به معني شناخت و آگـاهي اسـت   logiaبه معني فن و مهارت و 
شود و در صنعت، هويـت و  اند كه با تحقيق و پژوهش زاده ميحاصل آگاهي علمي دانسته

  ). 46، 1382پورسليمانيان (كند كاربرد پيدا مي
درواقع آنچه مورد توجه جوامع پيشرفته امروزي است، فـن و صـنعت مبتنـي بـر علـم      

اين همان شاخصي است كه جوامع براي رسـيدن بـه توسـعه اقتصـادي و صـنعتي در      . است
، فيزيكدان برنـده جـايزه نوبـل بـا عبـارتي سـاده       1»دنيس گابور«. كنندكسب آن رقابت مي

تمدن كنوني بشر، به لحاظ مـادي بـر   «: گذارد كهصحه مياينگونه بر ارتباط علم و فناوري 
فنـاوري، جامعـه را   ...  العاده موفـق بـوده اسـت   اي كه خود فوقفناوري استوار است، پديده

» گيـرد هاي تحقيقـات علمـي شـكل مـي    دهد ولي خود از كشفيات در آزمايشگاهشكل مي
  ).17، 1382شفيعي (

ندرت حاصل فعاليت انفرادي نهادي خـاص  هدر هر جامعه توسعه فناوري و نوآوري ب
است، بلكه در اكثر موارد حاصـل همكـاري و فعاليـت اجـزاي متعـددي اسـت كـه روابـط         

توجه به نهادهاي متفاوتي كه در آن وجـود دارد   هر كشور با. اثربخشي در ميان خود دارند
عملكرد مناسب  دهد كه براي برخورداري ازو روابط ميان اين نهادها، نظامي را تشكيل مي

ترديـد  فناوري و تقويـت نـوآوري حركـت كنـد و بـي      و امكان رقابت بايد در مسير توسعه
                                                                                                                                
1. Dennis Gabor 
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هـاي آن وابسـته   توان گفت موفقيت آن در عرصه توسعه فناوري، به اين نظام و ويژگـي  مي
بـراي  » لوندوال«). 1382باقري (نامند مي 1چنين نظامي را اصطلاحاً نظام ملي نوآوري. است
عنوان يك نظام متناسب بر پايه تعـاملات كـاربران و    بار مفهوم نظام ملي نوآوري را به اولين

  ). Lundvall 1992(صنعت معرفي كرد توليدكنندگان مانند دانشگاه و 
گيـرد و  مي فناوري را دربر كارگيري دانش مبتني برخلق، انتشار و به اين نظام زنجيره

ي آن، اجـزاي سـازنده و اجرايـي ايـن زنجيـره بايـد       هابراي اثربخش بودن كاركرد زنجيره
اندازي نظام ملي نوآوري در بسياري از راه. درستي و بادقت انتخاب شوند و فعاليت كنند به

هـا، مراكـز   هـا و نيـروي انسـاني ميـان دانشـگاه     هـا، مهـارت  كشورها ازگردش جريـان ايـده  
مل ميان اين مراكـز و توسـعه   هاي اقتصادي جامعه حاصل، و از طريق تعاتحقيقاتي و بخش

در طراحي نظام ملـي  . پذير شده استفرهنگ نوآوري، توسعه اقتصادي در كشورها امكان
نوآوري توجه به ايجاد ارتباط ميان دانشگاه، دولت و صنعت از اهميت فراوانـي برخـوردار   

ران اصـلي  عنـوان اجـزا يـا بـازيگ    عبارتي اين سه نهاد بهبه). 58، 1382كريميان اقبال (است 
 كنند و هرنظام مذكور در نقش محيط هاي علمي، سياستگذاري و توليدي ايفاي وظيفه مي

  . يك جايگاه ويژه و غيرقابل جايگزيني دارند
دولت نقش كليدي در ايجـاد   واز طريق تعاملات دانشگاه، صنعت،  2تحقيق و توسعه

نتيجه منطقي ايـن بحـث   ). Hossain et al 2012(كنند نظام ملي نوآوري هر كشوري ايفا مي
نـژاد  بـاقري (هاي توليد دانـش و كـاربرد آن خواهـد بـود     تأكيد نظام ملي نوآوري بر حوزه

هـاي  هاي اصلي جريان دانش در نظـام ملـي نـوآوري، فعاليـت    جمله روش از). 252، 1382
المللـي  اي و بـين هـاي علمـي و پژوهشـي منطقـه    تحقيقاتي و انتشاراتي مشترك و همكاري

هاي همان بازيگران اصـلي نظـام يعنـي    توان در ميزان همكاريستند كه شاخص آن را ميه
بر همين اساس تاكنون تحقيقات بسـياري انجـام   . وجو كرددولت جست دانشگاه، صنعت و

گيـري مقـالات   را از طريـق ارزيـابي و انـدازه    R&Dشده است كه توليـد دانـش جديـد يـا     
ي ثبـت اختراعـات   هـا  پايگاهيا ) ISC( 3ايگاه استنادي علوميي مانند پها پايگاهمنتشرشده در 

 ;Hossain et al. 2012; Leydesdroff & Sun 2009( كننــد مــرتبط، ســنجش مــي  

Chatziparadeisis 2003(. 

                                                                                                                                
1. National Innovation System 
2. Research and Development (R&D) 
3. Science Citation Index (SCI) 
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حـال توسـعه    خصـوص در كشـورهاي در  اهميت استفاده از نتايج چنين تحقيقـاتي بـه  
كـس  بـر هـيچ  ) خـود هسـتند   R&D هـاي كه به دنبـال گسـترش زيرسـاخت   (مانند كشور ما 

دولـت و   هاي حـوزه دانشـگاه  وضوح روند همكاريپوشيده نيست؛ زيرا چنين تحقيقاتي به
در كشور مـا نيـز شـناخت دقيـق     . كشندصنعت را در يك بازه زماني مشخص به تصوير مي

گانه دانشگاه، صـنعت، و دولـت مسـئله مهمـي اسـت كـه       وضعيت تعاملات ميان اركان سه
هاي سـه  كه بررسي دقيق حوزه و نحوه همكاري درحالي. رد توجه قرارگرفته استكمتر مو

تر كردن هاي كارآ در راستاي نزديكريزيركن مذكور راه را براي سياستگذاري و برنامه
هاي توجه به اهميت آنچه بيان شد، پژوهش حاضرهمكاري با. كندفاصله موجود هموار مي

اسـاس   را در كشـور ايـران بـر   ) نشـگاه، صـنعت، و دولـت   دا(علمي اين سـه نهـاد اثرگـذار    
وتحليـل قـرار داده   مـورد بررسـي و تجزيـه    2011 - 2007هـاي  توليدات علمي را طي سال

  .است
  

  چارچوب نظري پژوهش. 3

  هاي دانشگاه، صنعت، و دولتايران و همكاري. 3-1
جملـه   از ضعف در برقراري ارتباط مناسب ميان سه نهاد دانشـگاه، صـنعت، و دولـت   
كه درحالي. مشكلات كشورهاي درحال توسعه است كه ايران نيز در اين امر مستثني نيست

اي كـه شـروع   گونـه صورت نهادينه درآمـده بـه  اين نوع ارتباطات در كشورهاي پيشرفته به
هاي دانشـگاهي و آمـوزش عـالي نشـأت     تحولات صنعتي در آن كشورها، عموماً از محيط

هـاي دانشـگاهي معمـولاً از    كه در كشورهاي در حـال توسـعه، محـيط   حال اين. گرفته است
صنايع فاصله زيـادي دارنـد و ارتبـاط ضـعيفي ميـان آن دو نهـاد وجـود دارد و بـه تبـع آن          

  ). 350، 1382نژاد  باقري(شود  كُندي انجام ميتحولات صنعتي در آن كشورها به
ــديهي مــي   ــه ايــن اصــل ب ــه مباحــث فــوق مــا را ب ــا رســانگــاهي ب ندكه صــنعتگران ي

از . توليدكنندگان نهايي فناوري، براي رسيدن به خوداتكايي نيازمند تحقيق و توسعه هستند
صـورت سـنتّي در    هاي پژوهشي بهطرفي در كشوري مانند ايران، اكثر امكانات و توانمندي

آن نيــاز از يــك ســو و ايــن امكانــات و  . هــا و مراكــز آمــوزش عــالي متمركزنــد دانشــگاه
ارتبـاط صـنعت و دانشـگاه     هـاي زنجيـره  دهنـده حلقـه  ها از سوي ديگـر، تشـكيل  منديتوان
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كننده را شود و نقش هماهنگعنوان حلقه رابط شناخته ميهستند، دولت نيز در اين ميان به
توانـد بـا جلـب اعتمـاد صـنايع و دانشـگاه و وضـع قـوانين و         درواقع دولت مي. كندايفا مي
  . تر كندهم نزديكرا به هاي مناسب، آن دوسياست

در ايران اولين گام رسمي دولت براي وارد شدن به حلقه ارتباط صنعت و دانشگاه را 
مبني بر تأسيس دفتر مركزي ارتباط بـا صـنعت    1362توان مصوبه هيئت وزيران در سال مي

 گرچه به دنبال تأسيس اين دفتر، دفاتر مشابهي. در وزارت فرهنگ و آموزش عالي دانست
هــا همچــون وزارت صــنايع، معــادن و فلــزات، راه و ترابــري، پســت و در ســاير وزارتخانــه

رسـد ايـن دفـاتر از زمـان تشـكيل      نظـر مـي   تلگراف و تلفن آن زمان ايجاد شدند، لـيكن بـه  
اند نقش قابل توجهي در ايجاد ارتباط مناسب ميان صـنعت و دانشـگاه ايفـا    تاكنون نتوانسته

هـاي  شده در ايـن مسـير، برگـزاري كنگـره     هاي برداشتهديگر گام از). 1382شفيعي (كنند 
كنگره سراسري توسـعه ارتبـاط صـنايع بـا     ابتدا با عنوان  1372متوالي بوده است كه از سال 

هـاي  هاي سراسـري همكـاري  كنگرهو پس از سه دوره برگزاري، با عنوان  مراكز آموزشي
متوقـف   1386ها نيز از سـال  ي اين كنگرهبرگزار. اندبرگزار شده دولت، دانشگاه و صنعت

در راسـتاي هموارسـازي    هـاي دولـت در چنـد سـال اخيـر     گـذاري البته سياست. شده است
هـاي  هـاي علـم و فنـاوري، معرفـي اولويـت     جانبه همچـون ايجـاد پـارك   هاي سههمكاري

ن دسـت  هاي دانشجويي و مـواردي از اي ـ نامهها، حمايت از پايانپژوهشي صنايع به دانشگاه
  .توان ناديده گرفترا نيز نمي

  گانهمدل مارپيچ سه. 3-2
هاي دانشـگاه، صـنعت، و دولـت در كشـور ايـران بـا       در اين پژوهش مسئله همكاري

چـارچوب نظـري مـورد اسـتفاده در ايـن      . رويكردي جديد مـورد توجـه قرارگرفتـه اسـت    
  .ر قرارگرفته استد بررسي بيشتگانه است كه در اين بخش مورپژوهش مدل مارپيچ سه

اندكي نلسون بـراي   و به فاصله 1992همانطور كه قبلاً نيز اشاره شد، لوندوال در سال 
 1اسـاس نظريـه فـازي    پـس از آن بـر  . اولين بار نظام ملي نوآوري را به جهان معرفي كردند

براي توضيح توليـد  ) Mode2(» 2مـد«مدلي را تحت عنوان  2»گيبونز«بودن جريان نوآوري، 

                                                                                                                                
1. Fussy Theory 
2. Gibbons, M. 
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مـدل  «نيز عبارت جديـدي را بـا عنـوان    » ليدسدورف«و » اكتزكويتز«. انش علمي ارائه دادد
كار بردند كه توصـيف جريـان متقابـل روابـط دانشـگاه،      براي اولين بار به 1»گانهمارپيچ سه

 & Etzkowitz(پـذير بـود   صنعت و دولت در اقتصادي كردن دانش جديد بر پايه آن امكان

Leydesdorff 2000.( 

دهنـدگان دانـش و   ها، توليدكننـدگان و انتقـال  گانه، دانشگاهاساس مدل مارپيچ سه بر
كه دولت در ميان آنهـا نقـش   درحالي. صنايع، توليدكنندگان خدمات و محصولات هستند

عموماً گسترش نقـش دانـش   ). liang et al. 2012(كنندگي را برعهده دارد كنترلي و تعديل
گانـه دانشـگاه،   اسـاس روابـط مـارپيچ سـه     نشگاه در اقتصاد بـر در اجتماع و توسعه نقش دا
وقتي دانشگاه، صنعت، و دولت براي توسعه اقتصـادي در  . شودصنعت، و دولت تحليل مي

. شودصورت مارپيچ ايجاد مياي از تعاملات بهكنند، شبكهتحقيقات دانشگاه مشاركت مي
اي طور فزاينـده موريت توسعه اقتصادي بهاز طريق اين تعاملات سه نهاد مذكور، فراتر از مأ

 .)Etzkowitz 2003(كننـد  منـد نـوآوري علمـي كمـك مـي     ايجاد دانش پايه و توليد نظـام به
 . شودمشاهده مي 1گانه و تعاملات موجود در شكل بندي مارپيچ سهشمايي از تركيب

 

  )Hossain et al. 2012(ه گانه دانشگاه، صنعت، و دولت و تعاملات مربوطمارپيچ سه.   1 شكل

                                                                                                                                
1. Triple Helix 
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عنوان شاخص مدل مـارپيچ  نويسندگي انتشارات ميان دانشگاه، صنعت، و دولت بههم
گيـري روابـط ميـان    البته نحوه اندازه). Leydesdorff & Meyer 2003(رود كار ميگانه بهسه

 در ايـن زمينـه  . بـر و دشـوار اسـت   عمليـاتي زمـان   -واحدهاي مختلف اين مدل از نظر فنـي 
تـرين رهيافـت   عنـوان معمـول  بـه  2003را در سـال   1رهيافت اطلاعات متقابل» ليدسدورف«

وي  .)Sun & Negishi 2010نقــل در (موجــود بــراي هــدايت چنــين تحقيقــاتي ارائــه داد  
گيـري را در آن بـه   هـاي انـدازه  صورت مبسوط به بررسي رهيافت فوق پرداختـه و روش  به

اي بـراي  اين رهيافت مقدمـه ). Leydesdorff 2003(كند تفضيل شرح داده است و تفسير مي
آيـد و پـس از آن مـورد    شـمار مـي  سنجي بـه كارگيري مارپيچ سه گانه در تحقيقات علمبه

گيـري در ايـن   هـاي انـدازه  اي از روشخلاصـه . استفاده محققان مختلف قرار گرفتـه اسـت  
  .رهيافت در ادامه مورد بررسي قرار خواهد گرفت

  گانهه تعاملات در مدل مارپيچ سهمحاسب. 3-3
در نظريـه اطلاعـات    2مبنـاي مفهـوم آنتروپـي    گانـه بـر  گيري پويايي مارپيچ سهاندازه

نظمـي در گروهـي از   يـا بـي   4گيري عدم قطعيـت آنتروپي براي اندازه. است استوار 3شانون
بـه ايـن    Hوپـي  بر اين اساس آنتر). Hossain et al. 2012(گيرد عناصر مورد استفاده قرار مي

  : شود ميشكل تعريف 

 
شناسـيم و انـدازه آن   را با عنوان آنتروپي يا عـدم قطعيـت مـي    Hهمانطور كه بيان شد 

احتمـال انتخـاب    Piبر اين اساس در فرمـول فـوق   . شودميانگين ميزان اطلاعات تعريف مي
هـا وجـود   پيـام  دارد كه احتمال انتخـاب تمـام   مقدار حداكثر را دربر  Hاست و زماني iپيام 

، از فرمول زير )Hu(عنوان مثال در مورد دانشگاه گانه آنتروپي، بهدر مارپيچ سه. داشته باشد
 : شوداستفاده مي

 

                                                                                                                                
1. Mutual Information 
2. Entropy  
3. Shanon, Claude E. 
4. Uncertainly  
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ســازماني نويســنده يــك مقالــه  بــه احتمــال دانشــگاهي بــودن رابطــه Puدر اينجــا نيــز 
را محاسـبه   Hبه همين ترتيب براي ساير واحدهاي موجـود در مـدل مـي تـوان     . گردد برمي
ها در سطح دو بعد، مثل زمـاني كـه رابطـه دانشـگاه و      براي محاسبه روابط ميان واحد. كرد

گيرد، احتمال حضور حداقل يك نويسنده وابسته بـه دانشـگاه   دولت مورد سنجش قرار مي
 شـود  ميصورت زير عمل در اين حالت نيز به. نظر استيك نويسنده وابسته به دولت مد و 
)Kim, et al. 2012 :(  

 
تـري  توان ابعاد بيشتري را به اين محاسبات افزود و روابـط پيچيـده  به همين ترتيب مي

گانه يا به عبـارتي اطلاعـات متقابـل ميـان ابعـاد      روابط مارپيچ سه. را محاسبه كرد Huigمانند 
ود شسنجيده مي) T(عدم قطعيت  1اساس رسانش نهايت بر مارپيچ در توابع احتمال فوق در

)Leydesdorf 2003 .( مقدارT  دهنـده تفـاوت در عـدم قطعيـت     نشـان) در زمـان  ) نظمـي بـي
تواند مثبت، منفي و يـا  مقدار مياين . تركيب توزيع احتمال ميان ابعاد مختلف مارپيچ است

در يك رابطه دوبعدي مانند آنچه در بالا بـه آن اشـاره شـد و يـا يـك       Tمقدار . صفر باشد
 Park, Hong and Leydosdorff 2005; Kwon(شـود  به شكل زير محاسبه ميبعدي رابطه سه

et al. 2012 ( شودتر مياين توزيع پيچيدهشدن يك عامل جديد  افزوده باو :  
Tug= Hu + Hg -Hug 

Tuig= Hu +Hi+ Hg – Hui -Hug –Hig +Huig 

طعيـت متغيرهـا   دوگانـه از ميـزان عـدم ق   ) تعاملات(هاي بالا، روابط توجه به فرمول با
بر ايـن اسـاس   . شودگانه موجب افزايش عدم قطعيت ميكه تعاملات سهكاهد، درحاليمي

درخصـوص روابـط    .تواند و مطلـوب اسـت كـه منفـي باشـد     گانه ميدر روابط سه Tمقدار 
دهنــده كــاهش ميــزان عــدم قطعيــت و افــزايش پويــايي در نشــان T گانــه مقــادير منفــي ســه

  Tبالعكس مقادير مثبـت و صـفر  . عبارتي ثبات نظام استو به )عاتتقابل اطلا(ها همكاري
اســت ) عنــوان مثــال نظــام توليــدات علمــي بــه(مؤيــد عــدم ثبــات در نظــام مــورد مطالعــه  

)Leydesdorf  2003; Khan, Cho and Park 2012 .(از طرفي مقدار صفر T دهنده عـدم  نشان
  .آنها بوده است بودن هر يك از وجود همكاري ميان اركان و مستقل

                                                                                                                                
1. Transmission 
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  نگاهي بر پيشينه پژوهش. 4
سنجي و با اسـتفاده  در حوزه مطالعات روابط دانشگاه، صنعت و دولت از ديدگاه علم

اندك تحقيقات . گانه در داخل كشور تاكنون پژوهشي انجام نشده استاز مدل مارپيچ سه
ارهـاي افـزايش   شده در حـوزه روابـط دانشـگاه، صـنعت و دولـت نيـز بـر ارائـه راهك        انجام

هـا  مـرور پيشـينه  . ها، بيان مشكلات موجود و مواردي از اين دست پرداخته اسـت همكاري
هاي انجام شده در اين حوزه در خـارج از كشـور   دهد كه گروه اندكي از پژوهشنشان مي

انـد كـه اكثـراً مربـوط بـه كشـورهاي        آسـيا پرداختـه   نيز به بررسي وضعيت كشورهاي قاره
هـايي در مـورد سـاير كشـورهاي     وضوح جاي پـژوهش بنابراين به. چين استجنوبي و  كره

در ادامـه بـه چنـد    . حال توسعه در اين ميان خـالي اسـت   خصوص كشورهاي درآسيايي، به
  .شودشده در اين حوزه در خارج از كشور اشاره مينمونه پژوهش انجام

در سـال  » ...گانـه چ سهرشد و توسعه محلي و تعاملات در مارپي«در پژوهشي با عنوان 
گانه اساس مدل مارپيچ سه نظام نوآوري ملي كشور سوييس را بر 1»پرسون«و » دانل« 2003

ســوييس از بعــد توزيــع  منطقــه كشــور 21در پــژوهش آنــان . انــدمــورد بررســي قــرار داده
ــت ــان  فعالي ــاتي، پاي ــههــاي تحقيق ــدهاي   نام ــع پيون ــدات علمــي و توزي ــري، تولي هــاي دكت

گانـه مـورد بررسـي قـرار گرفتـه      هاي مارپيچ سهدگي ميان مناطق مختلف و حوزهنويسن هم
دهد كه سه منطقه بزرگ اصلي كشـور سـوييس   نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي. است

همچنـين تعـادل   . انـد هاي رشد و توسعه را در خـود جـاي داده  درصد فعاليت 75در حدود 
گانـه در ايـن منـاطق نسـبت بـه منـاطق       هـاي سـه  هاي تحقيقـاتي حـوزه  بيشتري ميان فعاليت

هـاي دكتـري نيـز در منـاطق     جريان علم از طريق رسـاله توزيع . تر ديده شده استكوچك
 ). Danell & Persson 2003(بزرگ شهري از نقاط قوت اين مناطق بوده است 

هـاي  مقايسـه نظـام  « و ديگران با عنوان» پارك«توسط  2005اي كه در سال  در مطالعه
هـاي مـارپيچ   پايه دانش در اقتصاد كـره جنـوبي و هلنـد بـا اسـتفاده از شـاخص       نوآوري بر

هـاي دانـش توسـط    گانه زيرسـاخت انجام شده است، با استفاده از مدل مارپيچ سه» گانه سه
2سـنجي سنجي و فناوريسنجي، علمهاي وبشاخص

بـر ايـن   . مـورد مطالعـه قـرار گرفـت     
جنـوبي بيشـتر از    ته بود كه توليدات علمي و فناوري در كـره دهنده اين نكاساس نتايج نشان

                                                                                                                                
1. Danell & Persson 
2. Techno metrics 
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از طرفي بـا بررسـي و مقايسـه توليـدات علمـي دو كشـور در نمايـه        . كشور هلند بوده است
مشـخص شـد كـه گرچـه تعـداد انتشـارات در        2002و  2000هـاي  استنادي علـوم در سـال  

گانـه در ايـن   ابط مارپيچ سهرو) رسانش( Tمقدار تري داشته، ليكن جنوبي رشد فزاينده كره
بنـدي  جنـوبي در رتبـه  كشور برخلاف كشور هلند رشد منفي داشته است؛ با اين حال، كـره 

 ).Park, Hong and Leydosdorff 2005(شده، بالاتر از كشور هلند قرار گرفته است ارائه

 هـا در سنجش روابط ميان دانشگاه، دولت و سـاير حـوزه  «در پژوهشي ديگر با عنوان 
و نيـز   نيز به بررسي روابـط علـوم و تكنولـوژي   » نگيشي«و » سان«، »نظام ملي نوآوري ژاپن

. انـد گانـه پرداختـه  عنوان شاخص مدل مـارپيچ سـه  گانه بههاي سهنويسندگي ميان حوزههم
گانه در توليدات علمي ژاپن بر پايه اطلاعـات اخذشـده از پايگـاه    روابط ميان واحدهاي سه

ISI دهد كه روابـط  نتايج حاصل از اين پژوهش نشان مي. يق محاسبه شده استدر اين تحق
تـر شـده اسـت و اعضـاي ايـن      گانه داخلي در دوره مورد بررسي ضعيفميان واحدهاي سه

همچنـين مشـخص شـد    . ها مايل به برقراري ارتباط بيشتر با واحدهاي خارجي هسـتند حوزه
تـوان از آنهـا   كننـد و مـي  لي ژاپن ايفـا مـي  ها نقش محوري در نظام انتشارات مكه دانشگاه

ايـن مطالعـه درنهايـت بـه ايـن      . عنوان رابطي ميـان واحـدهاي ملـي و خـارجي يـاد كـرد       به
بـر پايـه تحقيقـات     2000رسد كه مركزيت شبكه تحقيقات در ژاپـن از سـال   بندي مي جمع

 ). Sun & Negishi 2010(مشترك خارجي استوار شده است 

المللي هاي بينو ديگران در تحقيقي به بررسي اثر همكاري» كوان«نيز  2012در سال 
در اين پژوهش بـا اسـتفاده از   . اندكره جنوبي پرداخته در تقويت نظام تحقيقات ملي كشور

نويسندگي محققان كـره و همكـاران خـارجي    گانه، الگوهاي ساختاري هممدل مارپيچ سه
در . بررسي شده است 2009 - 1968ازه زماني در ب WOSهايي از پايگاه آنان با كمك داده
بـه پـژوهش   )) f(عامـل  (عنـوان عامـل چهـارم    ها بهالمللي بودن همكارياين تحقيق بعد بين

نويسندگي دهد كه شبكه همنتايج حاصل نشان مي. افزوده و مورد محاسبه قرار گرفته است
  ). kwon et al. 2012(است قابل مشاهده  2000جنوبي از سال  الملليِ ثابتي در كرهبين

هاي بومي  هم آميختن همكاري و ديگران با به» شين«در تحقيق ديگري در همين سال 
در ايـن پـژوهش   . اندالمللي به بررسي توليدات تحقيقاتي در عربستان سعودي پرداختهو بين

دهـد  ن ميهاي اين پژوهش نشايافته. گانه مورد استفاده قرار گرفته استنيز مدل مارپيچ سه
خصوص در دهه  شده حالت باثباتي داشتند و توليدات علمي نيز بههاي مشاهدهكه همكاري
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اساس بيان نويسـندگان، ايـن افـزايش چشـمگير تـا       بر. انداي را نشان دادهاخير رشد فزاينده
هاي ثبت اختـراع نيـز وابسـته بـوده     حد زيادي به تعداد فراوان مأخذ مورد استفاده در پروانه

دهنده اين نكته است كه وجود محققـان خـارجي در كشـور    نتايج ديگر تحقيق نشان. است
هاي خارجي در اين كشور تأثيرگـذار بـوده و بـر ايـن اسـاس      عربستان بر افزايش همكاري

المللي در اين كشور بسيار اندك بـوده  هاي بينهاي بومي و همكاريهمكاريتفاوت ميان 
 ). Shin, Lee and Kim 2012(و ) 1377عصاره، (است 

مارپيچ سه گانـه در حـوزه كشـاورزي    «و ديگران در پژوهش ديگري با عنوان » كيم«
به مقايسه وضعيت توليدات علمي در حوزه كشـاورزي در دو  » كشورهاي شمال شرق آسيا

و اختراعـات  ) 2010 -1990(در اين پژوهش مقالات . اندجنوبي و چين پرداخته كشور كره
نتـايج  . ايـن دو كشـور مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت       ) 2010 -1980( حوزه كشاورزي
طوركلي در هر دو كشور در بـازه مـورد بررسـي    دهد كه توليدات علمي بهحاصل نشان مي

وضعيت كشور كره نسبت به چين در توليد . در حوزه كشاورزي رشد صعودي داشته است
در تعداد مقـالات منتشـره هـر دو    كلي  طورتري بوده است، ولي بهمقالات وضعيت مناسب

همچنين بـا  . اندكشور بيشترين تعداد مقالات را با همكاري دو ركن دانشگاه و دولت داشته
گانـه دانشـگاه، صـنعت، و دولـت در ايـن دو      گانه تعاملات سهكارگيري مدل مارپيچ سهبه

در اكثـر  ) Tuig(گانـه دهد كه تعـاملات سـه  گيري شده و نتايج حاصل نشان ميكشور اندازه
ايـن ميـان    نگـاهي بـه تعـاملات دوگانـه در    . ها در كشور چين بيش از كره بـوده اسـت  سال

كند كه تعاملات بـالاي دولـت و سـاير نهادهـا بـر ايـن امـر تأثيرگـذار بـوده و          مشخص مي
 ). Kim et al. 2012(تعاملات صنايع در اين كشور به نسبت كشور كره كمتر بوده است 

 همكـاري ميـان  ) TH(گانـه  حسين و ديگران با كمك مارپيچ سهدر پژوهش ديگري 
دهـي بـه   هـاي ضـروري بـراي شـكل    تعيين زيرساختمنظور دانشگاه، صنعت و دولت را به

در بـنگلادش مـورد بررسـي    ) R&D(دانش و روند تحقيق و توسـعه   پايه جريان نوآوري بر
و پايگـاه   ISIهاي استنادي پايگـاه  يههاي مورد نياز اين تحقيق از طريق نماداده. اندقرار داده

هـاي علمـي و نسـبت    وتحليـل شـاخص  ترتيب براي تجزيـه ثبت اختراعات ايالات متحده به
گانـه  عنوان يك معيار سنجش نوآوري در درون حـوزه مـارپيچ سـه   موفقيت ثبت اختراع به

وآوري دهد كه پويايي شبكه ننتايج حاصل از اين پژوهش نشان مي .استآوري شده جمع
. دولـت متفـاوت بـوده اسـت      R&Dهايتوجهي با توجه به سياستطور قابلدر بنگلادش به
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 - 1996هـاي اسـتنادي در بـازه    نويسندگي در انتشـارات نمايـه  همچنين الگوهاي روابط هم
سـازماني ميـان اركـان مـارپيچ     با اين حال، همكاري درون. اندروندي صعودي داشته 2006
هاي پژوهشـي ملـي علـوم و فنـاوري     سياستتأثير طور منفي تحت ر بهگانه در اين كشوسه

)S&T ( است قرارگرفته و كمتر شده)Hossain et al. 2012 .(  
شده در ايـن حـوزه بـا كمـك     توان گفت اكثر مطالعات انجام بندي مي در يك جمع

ا در ه ـ گانـه بـر محوريـت نقـش دانشـگاه     سنجي و استفاده از مدل مارپيچ سههاي علمروش
توجـه بـه    هـاي دولـت بـا   از طرفـي همكـاري  . انـد گانـه تأكيـد كـرده   تعاملات مـارپيچ سـه  

. هاي هر كشور گاه تا سطوح بسيار بالا در كشوري مانند چين مشـاهده شـده اسـت    سياست
بودن سهم مشاركت صنايع بـه نسـبت    اما آنچه تقريباً در كليه مطالعات مشترك است، پايين

از طرفي تعاملات . تر شدن نقش آنهاستت علمي و تأكيد بر پررنگساير نهادها در توليدا
  . خارجي در كشورهاي آسيايي نقش مهمي را در توليد علم ايفا كرده است

  

  شناسي و گردآوري اطلاعاتروش. 5
سنجي است كه بـا اسـتفاده از مـدل مـارپيچ     هاي علمپژوهش حاضر از انواع پژوهش

ــه ــدات ع  س ــده و تولي ــام ش ــه انج ــان در گان ــي ايراني ــاه وب لم ــاينسپايگ ــازه1آوس             ، در ب
بر همين اساس . عنوان جامعه مورد بررسي اين پژوهش انتخاب شده استبه 2011 - 2007

مقاله از  71297كليه مقالات با حداقل يك آدرس از كشور ايران در اين بازه زماني، شامل 
 & A( ، و هنـر و علـوم انسـاني   )SSCI(اعي ، علوم اجتم)ISC(سه بخش نمايه استنادي علوم 

HCI (آوساينس استخراج شدند وب)Access on Dec. 8th 2011.(  
هـاي نويسـندگان مـورد    گانه، كليـه آدرس ها در مدل مارپيچ سهبراي استفاده از داده

براي استخراج اطلاعات مورد نياز  ISI.exeافزار به همين منظور از نرم. شناسايي قرار گرفت
و اكسـل   16نسـخه   SPSSافزارهـاي  و نيز از نرم WoSپايگاه  شده ازهاي خام بازيابيداده از

  . هاي نهايي استفاده شدبراي تحليل داده 2007نسخه 

                                                                                                                                
 WoSاز ايـن پـس از سـرنام    ) وب آو سـاينس ( Web of Scienceسـايت   در اين مقاله بـراي اشـاره بـه وب   . 1

  .شود استفاده مي
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  هدف و سؤالات پژوهش. 6
هدف پژوهش حاضر بررسي وضـعيت جريـان توليـد علـم در كشـور ايـران در بـازه        

اسـاس هـدف    بـر . شگاه، صنعت، و دولت اسـت گانه داناساس مارپيچ سه بر 2011 - 2007
  :مذكور، اين پژوهش به سؤالات زير پاسخ داده است

     هــايگانــه دانشــگاه، صــنعت، و دولــت در توليــدات علمــي ســالســهم نهادهــاي ســه .1
 چگونه بوده است؟ WoSكشور ايران درپايگاه  2007-2011

در  2011-2007بـازه   تعامل سه نهاد دانشگاه، صنعت، و دولت در توليدات علمـي در  .2
 به چه صورت بوده است؟ WoSپايگاه  گانه دراساس مدل مارپيچ سه كشور ايران بر

گانـه دانشـگاه، صـنعت، و دولـت در توليـدات      المللي نهادهاي سهميزان همكاري بين .3
 چقدر بوده است؟ WoSدر كشور ايران در پايگاه  2011-2007علمي در بازه 

  لات پژوهشها و پاسخ به سؤايافته. 7
، توليدات علمي بـا حـداقل يـك آدرس    WoS پايگاهآمده از  دستاساس نتايج به بر

همـانطور كـه در   . نشـان داده شـده اسـت    1در جـدول   2011 - 2007 ايران در بازه زمـاني 
شـده  ي استنادي بازيـابي ها پايگاهمشخص است، بيشترين تعداد مقالات منتشره در  1جدول 
است و رشد صعودي تعداد انتشارات علمي بـا حـداقل    2011سال مربوط به   WoSاز طريق

بـراي  . سـاله مـورد مطالعـه قابـل مشـاهده اسـت      خـوبي در بـازه پـنج   يك نويسنده ايراني بـه 
شـده و تفكيـك   گويي بـه سـؤالات پـژوهش پـس از بررسـي كليـه مـدارك بازيـابي         پاسخ
يـا داراي آدرس   ها طي يك فرايند طـولاني در هـر سـال، مـدارك بـدون آدرس و     آدرس

ها كنار گذاشته شده، سپس بـا  هاي مخدوش از ادامه تجزيه و تحليلعنوان داده مخدوش به
هـا، پديدآورنـدگان مقـالات در سـه گـروه، پديدآورنـدگان وابسـته بـه         كدگذاري آدرس

، و پديدآورندگان وابسـته بـه   )  g=كد(، پديدآورندگان وابسته به دولت )u= كد (دانشگاه 
  .بندي شدند تقسيم  )i= كد(صنعت 
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  با حداقل يك آدرس ايران 2011 -  2007در بازه  WoSمقالات منتشره در پايگاه   . 1جدول 

  2007  2008  2009  2010  2011  
  19743 12632 13613 10940 8779  مقالات با آدرس مشخص
  133 4186 782 293 196  مقالات با آدرس نامشخص

  19876 116818 14395 11233 8975  جمع كل

گانـه دانشـگاه، صـنعت، و دولـت در     پاسخ سؤال اول پژوهش، تعيين سـهم نهادهـاي سـه   . 7-1
  آوساينس پايگاه وب كشور ايران در 2011-2007توليدات علمي سال 

گانـه مـذكور   يك از نهادهاي سـه  ، ميزان مشاركت نويسندگان وابسته به هر1 نمودار
واضـح اسـت كـه    . دهـد له مورد مطالعه را نشان ميسادر نگارش مقالات علمي در بازه پنج

. هاسـت نويسـندگاني وابسـته بـه دانشـگاه     اكثريت مقالات منتشره در اين بازه زمـاني داراي 
درصـد مقـالات انتشـاريافته بـا حـداقل يـك        90كه در بازه زماني مذكور بـيش از  طوري به

همـانطوري كـه   . ه اسـت آدرس ايران، داراي حداقل يك نويسنده وابسته بـه دانشـگاه بـود   
شود، منحني از نوسانات انـدكي در بـازه زمـاني مـورد مطالعـه برخـوردار بـوده        مشاهده مي

  .است
ها و مؤسسات دولتـي در توليـدات علمـي كشـور قابـل      پس از دانشگاه، نقش سازمان

از آنجا كه بسياري از مراكز تحقيقاتي و پژوهشـي در سراسـر كشـور تحـت     . ملاحظه است
هـاي گونـاگون و   كنند و نيـز وزارتخانـه  هاي دولتي غيردانشگاهي فعاليت مياننظارت ارگ
هـاي  هاي وسيعي از متخصصـان را در حـوزه  هاي تحت پوشش آنان، مجموعهزيرمجموعه

هـا و مؤسسـات علمـي در توليـد     اند؛ حضور پررنگ اين سازمانمختلف در خود جاي داده
  .ور از ذهن نبوده استها دمقالات علمي در رتبه بعد از دانشگاه

                                                                                                                                
بـه   wosاز پايگـاه   2010شـده سـال   ابيلازم به ذكر است كه تعداد ركوردهاي مخـدوش در مقـالات بازي ـ    .1

شدن تعداد مقالات با آدرس مشخص در اين سال به همين دليل  ها زيادتر بوده و علت كمنسبت ساير سال
  . است
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گانه دانشگاه، صنعت، و دولت با منحني درصد انتشار مقالات توسط اركان مارپيچ سه  . 1 نمودار

  2011-  2007در بازه  ISIحداقل يك آدرس ايران در پايگاه 

فناوري  عنوان اركان توسعهدرصدي نهادهاي صنعتي كه به اما مشاركت كمتر از يك
شوند، تا حدودي جاي تأمل دارد و اين سؤال را به ذهـن متبـادر   در جهان امروز شناخته مي

الذكر سازدكه چرا نقش پژوهشگران در صنايع مختلف كشور در مقايسه با دو نهاد فوقمي
  توان به دور از تحقيق و پـژوهش بـه سـمت بازارهـاي جهـاني،      ضعيف است؟ و چگونه مي

هاي نوين امروز قدم برداشت؟ و آيا متخصصـان شـاغل   ير و لبريز از فناوريدنياي پرتغي در
اي و هـاي خـود بـا جوامـع حرفـه     اي به انتشار و اشـتراك يافتـه  ها نياز و علاقهدر اين بخش

  وجو كرد؟علمي ندارند؟ و آيا سرچشمه مشكل را در جاي ديگري بايد جست
جـه بـيش از پـيش مسـئولين و ارائـه      پاسخ به اين سؤالات هر چه كه باشـد مسـتلزم تو  

راهكارهاي حمايتي و اجرايي اسـت كـه نقـش صـنايع را در توليـدات علمـي، دوشـادوش        
دانشـگاه،  (جامعه دانشگاهي و مراكز دولتي پررنگ كند تا مارپيچ همكاري ايـن سـه نهـاد    

  . تر و پوياتر شود، هرچه فعال)صنعت، و دولت
د توليدات علمي نهادهاي مختلف كشور در بازه نمايش درآوردن بهتر رونمنظور بهبه
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گانه دولت، دانشگاه، و صـنعت را بـا روابـط حـاكم در     ، انتشارات اركان سه2011 - 2007
شـود و قـبلاً نيـز اشـاره شـد،      گونه كه مشاهده ميآن. به تصوير كشيده شده است 2نمودار 

كـاملاً صـعودي را طـي    هاي مورد مطالعـه رونـدي   نرخ توليدات علمي كشور در ميان سال
        حـدوداً بـه   2007مقالـه در سـال    8978كـه تعـداد كـل مقـالات منتشـره از       طـوري كرده به

رسيده، يعني ميزان انتشارات در اين پنج سال بيش از دو برابـر   2011هزار مقاله در سال  20
» شـين، لـي و كـيم   «، )2012( و ديگـران » كـيم «ايـن بخـش بـا نتـايج تحقيقـات      . شده است

 .همسو است) 2012(و ديگران » كوان«و ) 2012(

دهد مقالاتي كه صرفاً با همكاري نويسـندگان وابسـته بـه    نشان مي 2نگاهي به نمودار 
هـا بـوده   نگارش شده، با تفاوت فاحشي بيش از انواع ديگر همكـاري ) uگروه (دانشگاه ها 

 »نگيشي«و » سان«تحقيقات شده در  آمده در اين بخش با نتايج گزارش دستنتايج به. است
توان به همكاري بـالاي  پس از آن مي. همخواني دارد) 2003( »پرسون«و » دانل«و ) 2010(

همكـاري نزديـك محققـان مراكـز     ). ugگـروه  (نويسندگان دانشگاه و دولـت اشـاره كـرد    
تحقيقاتي دولتي همچون مراكز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي، پزشكي، داروسـازي و  

  . توان از علل بالابودن ميزان اين توليدات دانست ها با دانشگاهيان را مي حوزه ساير
كه در پنج سـال مـورد    دهد تعداد مقالاتينيز نشان مي 2 حتي نگاهي گذرا به نمودار

ها مانند همكاري ميـان دولـت و صـنايع يـا دانشـگاه و صـنايع و يـا        مطالعه با ساير همكاري
منتشر شده، آنقدر اندك است كه منحني اين توليدات تقريباً بر همكاري هر سه نهاد با هم 

توجـه بـه توضـيحاتي كـه درخصـوص ميـزان        اين امر با. خط افقي نمودار قرار گرفته است
تـوان  توليدات صنايع كشور در سطور قبل ارائه شد، مورد انتظار بوده و بر همين اساس مـي 

بـر   ISIانيـان در پايگـاه معتبـري همچـون     با قاطعيت گفت كه بار نگارش مقالات علمي اير
  . دوش جامعه دانشگاهي و البته با همكاري متخصصان نهادهاي دولتي است

ها در توليدات علمي جهان را ناديده توان نقشِ محوري دانشگاهالبته در اين ميان نمي
گرفت و در اين امر شكي نيست كه دانشگاه قلب توليدكننده علم در هر كشـوري اسـت و   

و » گـودين «عنـوان مثـال در آمـاري كـه     بـه . تأثيرگذاري آن همـواره رونـد صـعودي دارد   
كردنـد، بيـان شـده كـه در كشـور      بـه آن اشـاره   ) 2000(نيز در پژوهش خود  1»گينگراس«

                                                                                                                                
1. Godin & Gingras 
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اي همچون انگلستان سهم مقالاتي كه حداقل يك نويسـنده وابسـته بـه دانشـگاه در     پيشرفته
در سـال  (درصد  3/64به ) 1981در سال (درصد  2/59 نگارش آن همكاري داشته است از

هـا در يـك بـازه    رسيده است؛ و يا در كانادا سـهم توليـد مقـالات توسـط دانشـگاه     ) 1994
رسـيده اسـت   ) 1995در سـال  (درصـد   9/81بـه  ) 1980در سـال  (درصـد   75ساله از پانزده

)Godin & Gingras 2000 .(در كشــورهاي  لــيكن نبايــد ايــن نكتــه را فرامــوش كــرد كــه
گانه نيز بسيار بالاست، اين يافته ميزان تعاملات ميان دانشگاه و ساير اركان مارپيچ سه توسعه

شـود و ايـن نقطـه    بعـدي فـراوان ديـده مـي    درحالي است كه در اين پژوهش تعاملات تك
  . يافته در اين حوزه استو توسعه) در اين پژوهش، ايران(تفاوت كشورهاي در حال توسعه 

  
 گانه دانشگاه، صنعت، و دولت روند انتشار مقالات علمي توسط اركان مختلف مارپيچ سه  . 2 نمودار

  2011-  2007در بازه  ISIدر پايگاه 

سؤال دوم پژوهش بر ميزان تعامل سه نهاد دانشگاه، صنعت، و دولت در توليدات علمي در . 7-2
 .گانه تأكيد داردچ سهاساس مدل مارپي در كشور ايران بر 2011-2007بازه 

براي يافتن تعاملات پيشرفته ميان سه نهـاد دانشـگاه، صـنعت، و دولـت لازم اسـت از      
و بـه تبـع    1هاي جـانبي گويي به سؤال اول پژوهش، توزيعكاررفته در پاسخهاي خام بهداده

                                                                                                                                
1. Marginal Probabilities 
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، گانــه دانشــگاهبعــدي را در مــارپيچ ســهدو و ســه) T (transmission)( آن مقــادير رســانش
  .صنعت، و دولت محاسبه كرد

 شناسـي پـژوهش، ميـزان عـدم    شده در روشتوجه به روند تشريح بدين منظور ابتدا با
گانــه در انتشــار مقــالات بــراي هــر يــك از حــالات مشــاركت نهادهــاي ســه ) H(قطعيــت 
و يـا عـدم قطعيـت    ) Hu(عنوان مثال ميزان عدم قطعيت براي دانشـگاه  به. گيري شدند اندازه
كه به معناي همكاري حداقل يك نويسنده از يك نهاد دولتي ) Hug(دانشگاه و دولت براي 

اسـاس آن   اي مشترك است تعيـين و سـپس بـر   و يك نويسنده از دانشگاه در نگارش مقاله
نتـايج  . نيز با فرايندي مشابه براي هر يك از حالات مذكور محاسبه شد )T(مقادير رسانش 

  .است آمده 2اين محاسبات در جدول 
كندكه بيشترين تعاملات در مارپيچ دانشگاه و دولـت  مشخص مي 2نگاهي به جدول 

در مورد كشور چين نيز وجود و ديگران » كيم«در نتايج تحقيق  چنين حالتي. شودديده مي
در تعاملات مرتبط با صنعت يعنـي   T اين درحالي است كه مقادير. (Kim et al. 2012) دارد

بسيار بـه عـدد صـفر    ) Tig(و دولت و صنعت ) Tui(انشگاه و صنعت هاي مشترك دهمكاري
، مقادير منفي و Tدر روابط دوگانه، مطلوب  T توجه به فرمول محاسبه نزديك است؛ كه با

تر باشد در روابط دوگانه به عدد صفر نزديك T بدين معني كه هرچه مقدار. بزرگ هستند
عدم قطعيت بيشـتر نيـز   . دم قطعيت بيشتر استبودن عملكرد اركان مارپيچ و ع  يعني مستقل

آمده در مورد كشور  دستكلي نتايج به طورپس به. دهنده ميزان تعاملات كمتر استنشان
نشان از وضعيت نامطلوب تعاملات ميان صـنايع و سـاير اركـان     2011 -2007ايران در بازه 
  .گانه داردمارپيچ سه

  2011 - 2007، صنعت، و دولت در بازه زماني گانه دانشگاه هدر روابط مارپيچ س Tمقادير .   2جدول 

 Tui TUg Tig Tuig  سال

2007  024/0  49/0  012/0  04/2-  
2008  019/0  52/0  01/0  47/2-  
2009  015/0  41/0  006/0  17/2-  
2010  025/0  53/0  014/0  46/2-  
2011  006/0  30/0  002/0  69/2-  
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نمايش  3در نمودار  T ملات بر پايه مقاديربراي درك بهتر وضعيت موجود، روند تعا
از . خوبي در اين نمودار مشـخص اسـت  آنچه در بالا نيز به آن اشاره شد به. داده شده است

تعـاملات   2011 - 2007سـاله  تـوان مشـاهده كـرد در بـازه زمـاني پـنج      وضوح مي طرفي به
توليـدات علمـي    دوگانه ميان اركان مختلف مارپيچ دانشـگاه، صـنعت، و دولـت در حـوزه    

طـوركلي در ميـان آنهـا    توان رشد يا نزول چشـمگيري را بـه  روند ثابتي را طي كرده و نمي
هـاي  در سـال ) Tug(تنها تغييرات اندكي در تعاملات ميـان دانشـگاه و دولـت    . تشخيص داد

  . اندشدن تعاملات بوده شود كه اين دو تغيير نيز در جهت كمديده مي 2011و  2009
توان گفت ميزان تعاملاتي كه ميان دو ركن دانشگاه و دولت با حـوزه  ي ميطوركلبه

سال گذشته تقريباً ثابت و آنقدر ناچيز است كه نمودار صنعت انجام شده است، در بازه پنج
آمده از اين  دستنتايج به. مماس شده است) صفر(آن با اندك تفاوتي تقريباً بر خط افقي 

دهـد كـه   تحليل بيشـتر نتـايج نشـان مـي    . كنداملات را تأييد ميبودن اين تع پژوهش نيز كم
كه وضعيت نمودار در يكي از بهترين حـالات خـود اسـت، از     2008عنوان مثال در سال   به

مقالـه   54مقاله با همكاري دانشگاه و دولت،  2857مقاله مورد بررسي، تعداد  11026تعداد 
ه با همكـاري صـنعت و دولـت نگـارش شـده      مقال 10همكاري دانشگاه و صنعت، و تنها  با

  .رسدنظر مي به عدد صفر قابل توجيه به T بودن مقادير بر اين اساس نزديك. است

  
         گانه در بازهداخلي اركان مارپيچ سه شده در تعاملات دوگانه محاسبهT مقادير   . 3 نمودار

2007 -2011  
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براي انجام محاسـبه  . تري استپيچيدهگانه نياز به معادلات براي سنجش تعاملات سه
شناسي پژوهش كه در ادامه هاي ذكرشده در بخش روشاساس فرمول گانه برتعاملات سه

روابط دوگانه يعنـي   H بايد به اين نكته توجه كرد كه به دليل حذف مقادير. نيز آمده است
Hug ،Hui  وHig دست آمده منفي باشنداز نتايج، مطلوب است مقادير به .  

Tuig= Hu +Hi+ Hg – Hui -Hug –Hig +Huig 

گانـه  دهنده تعـاملات بيشـتر ميـان اركـان سـه     تر نشانبدين ترتيب، اعداد منفي بزرگ
 در Tuigفـرض و نگـاهي بـه مقـادير     بـا ايـن پـيش   . در اين پژوهش است) Tuig(مورد مطالعه 

تا  -7/1اين مقدار بين ، 2011 - 2007شود كه در ايران در بازه زماني ، مشاهده مي3جدول 
اين مقـدار بسـيار انـدك و نزديـك بـه صـفر، نشـان از فاصـله         . در نوسان بوده است -47/2

اين امر زماني معناي اصلي خـود را نشـان    .گانه در ايران داردآشكار ميان اركان مارپيچ سه
برتـر  شـده ميـان كشـورهاي    شده كشور ايران با مقايسـه انجـام   محاسبه Tدهد كه مقادير مي

پايه نمايـه اسـتنادي علـوم كنـار      بر 2002و  2000هاي سال آنها در Tuigجهان از بعد مقادير 
در دو سال مذكور  -92تا  -82بين Tuig در اين مقايسه كشور ژاپن با مقدار . هم قرار گيرند

دنبـال آن كشـورهاي آمريكـا، هنـد و انگلسـتان       در بالاي جـدول  قـرار گرفتـه اسـت و بـه     
، كمتـرين تعـاملات   -15تـا   -11برابـر بـا    Tuigاز طرف ديگر كشور چين با مقدار . دان آمده
 گانه را در اين دو سال مورد بررسي بـه خـود اختصـاص داده و در رتبـه شـانزدهم قـرار      سه

در ايـن جـدول نـامي از كشـور ايـران      ). Park, Hong and Leydosdorff 2005(گرفته اسـت  
  . نيامده است

سـاله مـورد   نموداري از روند تغييرات اين مقادير در بازه زمـاني پـنج  از طرفي با رسم 
  در معادلـه رگرسـيوني خطـي   . وضوح مشـخص اسـت   بررسي، رشد منفي منحني مربوطه به

)R² = 0.5905 (بودن شيب خط نيز منفي (S= -0.129) ع آن كمشدن تعاملات دولـت،   و به تب
ايـن بخـش از نتـايج بـا نتـايج تحقيـق       ). 4نمـودار  (صنعت و دانشگاه مؤيد اين نكتـه اسـت   

 Park, Hong and Leydosdorff( سـويي دارد هـم و ديگـران   »حسـين «و ديگـران و  » پارك«

2005; Hossain et al. 2012(.  
هـاي  آمده در اين بخش حداقل در ظاهر با تأكيدات فراواني كه ارگان دستنتايج به

هـاي دولتـي   ها و بخشن صنايع و دانشگاهمختلف و مسئولين بر اهميت وجود ارتباطات ميا
هـايي همچـون طـرح اعـلام     شـدن سياسـت  در راستاي رسيدن به توسعه ملي، اعلام اجرايي
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هـاي دانشـگاهي، رشـد    نامـه هـا و حمايـت از پايـان   هاي پژوهشي صنايع به دانشـگاه اولويت
انـد،  هاني داشتهمندي و نياز مسلم صنايع به ورود به بازارهاي جسازي و نيز علاقهخصوصي

كردن فواصـل موجـود ميـان     شده براي كم هاي دنبالرسد سياستنظر ميبه. در تضاد است
نبايد فرامـوش كـرد كـه بـراي     . اركان مارپيچ در عمل كمتر حالت اجرايي پيدا كرده است

رسيدن به نتايج مطلوب و كارآمد در اين حوزه هر سه ركـن مـورد بحـث يعنـي دانشـگاه،      
يك در جايگاه خود بايد خواستار برقـراري تعامـل بـا دو ركـن ديگـر       ت هرصنعت، و دول

   .ز صرف هزينه و امكانات نهراسندبوده و در اين راستا همكاري مؤثر داشته باشند و ا

دانشگاه، صنعت، و  گانهالمللي نهادهاي سهسؤال سوم پژوهش تأكيد بر ميزان همكاري بين. 7-3
 .در كشور ايران دارد 2011 - 2007زه زماني دولت در توليدات علمي در با

براي پاسخ به اين سؤال لازم است همكاري نويسندگان ايراني و ساير كشورها مـورد  
كـردن عامـل همكـاري نويسـندگان خـارجي بـه محاسـبات         براي اضـافه . بررسي قرار گيرد

ندگان گانه روش غالب و معمول مورد اسـتفاده، محاسـبه عامـل همكـاري نويس ـ    مارپيچ سه
عنوان بعـد چهـارم   به) شوداز آنها نام برده مي) f(صورت عامل كه در اين مقاله به(خارجي 

تنهـا ايـراد اسـتفاده از    ). Leydesdorff & Sun 2009(اسـت   Hدر محاسبه ميزان عدم قطعيت 
خصـوص زمـاني كـه    هاسـت، بـه  اين روش حجم بالاي ميزان محاسبات و تجزيـه و تحليـل  

 . يك كشور فراوان  باشدتعاملات خارجي 

            شده براي تعاملات دانشگاه، صنعت، و دولت با همكاران خارجي محاسبه Tمقادير    . 3 جدول
  2011- 2007در بازه 

  Tugif Tugf Tuif Tgif Tuf Tif Tfg  سال

2007  99/10-  86/3-  88/1-  58/2-  29/0  009/0  18/0  
2008  23/11-  02/4-  94/1-  52/2-  32/0  006/0  17/0  
2009  00/9-  63/3-  46/1-  94/1-  30/0  37/0- 10/0  
2010  55/9-  79/3-  41/1-  11/2-  27/0  39/0-  11/0  
2011  91/8-  24/3-  77/1-  05/2-  31/0  002/0  09/0  
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، در مجموعـه  )f(گانـه دانشـگاه، صـنعت، و دولـت بـا عامـل       در محاسبه تعاملات سه
ايـران   كي كـه حـداقل داراي يـك آدرس غيـر    ، كليـه مـدار  )19876(شده مدارك بازيابي

يـك از سـه بعـد     هـر  شـوند، سـپس تعامـل آنهـا بـا     شمارش مـي ) f(عنوان مدخل اند به بوده
بـراي   T ، نتـايج محاسـبه مقـادير   3در جـدول  . شـود دانشگاه، صنعت، و دولت سنجيده مـي 

 .تتعاملات دانشگاه، صنعت، و دولت با همكاران خارجي در كشور ايران آمده اس

ساله مورد بررسـي  ، روند تغيير تعاملات سه و چهارگانه را در بازه زماني پنج4نمودار 
گانـه،  به محاسبات مارپيچ سه) f(همانطور كه واضح است با واردشدن عامل . دهدنشان مي

ر سـطح  د )f(مقدار جزئي تعامل ميان اركان مختلـف دانشـگاه، صـنعت، و دولـت و عامـل      
بسـيار   T شده منفي است؛ گرچه در اينجا نيز مقـدار محاسبه T مقاديرشود و كشور ديده مي

المللـي، بـيش از   گانـه بـين  ناچيز و به عدد صفر نزديك است، اما نوسانات در تعاملات سـه 
شـود، بـالاترين ميـزان تعـاملات در     آنچنان كه مشاهده مي. نوسانات تعاملات داخلي است

  . شودديده مي 2008سال 

 

                         گانهو داخلي اركان مارپيچ سه الملليشده در تعاملات بينمحاسبهT  مقادير  . 4 نمودار

  )گانه و چهارگانهتعاملات سه( 2011- 2007در بازه 
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ها ميان دو ركن دولت، دانشگاه و همكاران خارجي ديـده  بيشترين همكاريهمچنين 
معني كه در  تقريباً سينوسي شكل است، بديندهنده يك روند منحني مربوطه نشان. شودمي
تعاملات بيشتري ميان اركان مذكور وجود داشته است؛ امـا   2010و  2008، 2007 هايسال

  .ملات پاييني را تجربه كرده استتوليدات علمي كشور تعا 2011و  2009هاي در سال
ها ديده شده ريبنابراين اگرچه ميان دولت، دانشگاه و خارجيان بالاترين ميزان همكا

تـوان  توان روند صعودي يا نزوليِ مشخصي در آن يافت و به تبـع آن نمـي  است، ليكن نمي
هـا  تصور كرد كه يك سياست حمايتي مشـخص در راسـتاي تقويـت ايـن دسـته همكـاري      

از  .كردچرا كه در اين صورت بايد احتمالاً منحني سير صعودي طي مي. وجود داشته باشد
هاي بخـش دولتـي بـا نويسـندگان خـارجي وابسـته بـه        رسد بيشتر همكارينظر مي طرفي به

هاي كشاورزي، بهداشـت، محـيط زيسـت و مـواردي از ايـن      المللي در حوزههاي بينطرح
تـأثير  توان گفت مسائل اقتصادي و سياسي حاكم بر جامعه جهـاني  بنابراين مي. دست است

  . اي بر ميزان آن داشته استويژه
 2008و  2007هـاي  ميان دولت، صنعت و همكاران خارجي نيز در سـال در تعاملات 

يك سـير نزولـي وجـود دارد و پـس از      2009در سال . روند تقريباً ثابتي وجود داشته است
كه اين مقدار حدوداً طوريشود، بهمشاهده نمي  Tآن نيز مجدداً تغييرات چنداني در مقدار

شكلات اقتصادي صنايع در چند سـال اخيـر و نبـود    م. رسيده و ثابت مانده است -3به عدد 
توانـد در  هاي حمايتي كارآ بـراي تقويـت مشـاركت صـنايع در توليـدات علمـي، مـي       نظام
  . المللي عامل مؤثري باشدهاي بينعلاقگي آنها در داشتن همكاري بي

هـا ميـان   ، كمتـرين ميـزان همكـاري   شـود  ميآنچنان كه در تعاملات داخلي نيز ديده 
شـده در ايـن حـوزه نيـز تقريبـاً      شگاه، صنعت و همكاران خارجي وجود دارد؛ روند طيدان

مشابهي در  T مقادير 2008و  2007هاي بدين ترتيب كه در سال. مشابه ساير تعاملات است
شود، بعد از آن تعاملات سير نزولي پيدا كرده، اما مجـدداً  در اين گروه ديده مي دوحدود 

هـاي ميـان دانشـگاه، صـنعت و همكـاران خـارجي انـدكي        مكـاري ميـزان ه  2011در سال 
  . افزايش يافته است

هـاي  صـنعت از شـاخص   ضرورت وجود روابط قوي و دوسويه ميان دانشگاه و حوزه
المللي اركـان مختلـف   هاي بينآيد و همكاريشمار ميرشد و توسعه در جوامع امروزي به

افته نيز عموماً نشان از كيفيت توليـدات علمـي   يگانه براي كشورهاي كمترتوسعهمارپيچ سه

kaboudan
Sticky Note
کل این پاراگراف (۴ خط)، قبل از نمودار ۴ (صفحه قبل) بوده که برای جلوگیری از ایجاد فضای خالی نامتعارف، آن را به بعد از نمودار منتقل نموده‌ایم.
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  ).   Shin, Lee and Kim 2012(دارد در آن كشورها 
ترين حالـت روابـط ميـان سـه ركـن دانشـگاه، صـنعت، و دولـت و         نهايت پيچيده در

محاسبه و منحني آن رسم  2011 - 2007ساله براي بازه زماني پنج) Tugif(همكاران خارجي 
در  -23/11تـا   -9/8بـين اعـداد    Tugifمقـدار  ) 4نمـودار (شود شاهده ميهمانگونه كه م. شد

شـود،  ديـده مـي   2009ايـن اسـاس بيشـترين ميـزان تعـاملات در سـال        بر. نوسان بوده است
،  تعاملات مطلـوبي  2011همچنين مشهود است كه پس از يك روند نزولي مجدداً در سال 

توان طرفي با رسم خط شيب منحني نيز مي از. در ميان اركان  چهارگانه مشاهده شده است
ــازه    ــه در توليــدات علمــي كشــور در ب ــد كلــي تعــاملات چهارگان          نتيجــه گرفــت كــه رون

نتـايج حاصـل در ايـن قسـمت بـا نتـايج       ). R² = 0.7014(صعودي بـوده اسـت    2007-2011
 »نگيشـي «و » سـان «، و )2012( »كـيم «و » لـي «و » شـين «، )2012(و ديگـران  » كوان«تحقيق 

  .همخواني دارد )2010(
كـردن   كننـد، اضـافه  گانـه ذكـر مـي    توجه به آنچه محققان حوزه تحقيقات هرم سـه  با

شـده در اكثـر كشـورها     گانه در تعاملات بيـان به مارپيچ سه) f( هاي خارجيعامل همكاري
گانـه داخلـي و تعـاملات چهارگانـه     كردن فاصله ميان تعاملات سـه  تواند باعث مشخصمي

هاي خود در توليدات كشور براي همكاري كردن تمايلات دانشمندان هر خارجي و روشن
  . علمي در طول زمان شود

سـاله مـورد بررسـي    مقايسه روند اين دو دسته تعاملات در كشور ايـران در بـازه پـنج   
شـدن اسـت و كفّـه تـرازو      اين موضوع است كه فاصله ميان اين دو درحال كـم  دهندهنشان
در  Tugiو  Tugifبـا مقايسـه دو منحنـي    . رسـد نظـر مـي  تـر بـه  المللي سنگينتعاملات بيننفع  به

توان ديد كه دو نمـودار در حـالتي تقريبـاً مـوازي درحـال حركـت       وضوح مي، به4نمودار 
معني كاهش تعاملات خارجي با سه  اين امر البته به. سمت بالاي محور و خط صفر هستند به

مراتـب بـيش از   دولـت اسـت؛ اگرچـه ميـزان ايـن تعـاملات بـه        ركن دانشـگاه، صـنعت، و  
دهنده تعـاملات  كه نشان( Tugiكه مطلوب است منحني حاليدر. هاي داخلي استهمكاري

سمت اعداد منفي و بزرگ ميل كند، در آخـرين سـالِ ايـن مطالعـه سـيري       به) داخلي است
  . شودنزولي در تعاملات مذكور ديده مي

مراتـب  ركن دانشگاه، صـنعت، و دولـت در درون كشـور ايـران بـه     تعاملات ميان سه 
دليـل ايـن امـر را احتمـالاً بايـد در نگـارش مقـالاتي        . كمتر از همكاري با خارجيـان اسـت  
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المللـي همچـون   هـاي بـزرگ بـين   هـاي مشـترك سـازمان   وجو كرد كه نتيجـه طـرح  جست
مراكـز تحقيقـاتي خـارج يـا     هـا و  نهادهاي وابسته به سازمان ملل هستند كه توسط دانشـگاه 

  . شوندداخل كشور حمايت مالي مي
هـاي  شـكلي نشـانگر سياسـت   شده بر نمودارهـا، بـه  بديهي است تعاملات نمايش داده

عنـوان مثـال بسـياري از كشـورهاي درحـال      به. هر كشور است حاكم بر نظام رشد و توسعه
زشـي و تحقيقـاتي   هـاي آمو  كارگيري متخصصـان خـارجي در حـوزه   توسعه از سياست به
هـا و يـا مراكـز تحقيقـاتي     طـوري كـه در ايـن كشـورها دانشـگاه     كنند، بـه خود حمايت مي

مندي در مشكلات ديگري نيز همچون عدم وجود ضابطه. وفور ديده مي شوندالمللي به بين
گذاري آنها و تكثر زباني باعث تمايل محققان مجلات علمي داخلي، روند داوري و ارزش

المللـي و همكـاري   رحال توسعه به انتشار توليدات علمي خود در مجلات بـين كشورهاي د
 ).Osareh & Wilson1997(خصوص آمريكا بوده است با نويسندگان كشورهاي ديگر به

نيز به نتايجي مشابه مي رسد كـه جمعيـت و يـا درآمـد      بر همين اساس تحقيق عصاره
در توليـد انتشـارات علمـي مـؤثر نيسـت و       تنهاييسرانه بالا در كشورهاي در حال توسعه به

هاي همكاري همچون برنامه گسترش همكاري نويسندگان كشورهاي ديگر از طريق برنامه
جملـه دلايـل موفقيـت كشـورهايي بـوده       المللـي از هاي علمي بينجامعه اروپايي همكاري

انـد  هـاي اول را كسـب كـرده   هاي علمي مورد بررسـي ايـن تحقيـق رتبـه    است كه در رشته
طرفي در كشوري مانند عربستان متخصصان و اساتيد خـارجي فراوانـي    از). 1377عصاره (

كار هستند، به تبع آن اكثر ايـن متخصصـان و اسـاتيد تمايـل دارنـد بـا دوسـتان و        مشغول به
حضـور دارنـد، ارتبـاط    ) جـز عربسـتان  بـه (همكاران سابق خود كه اكثراً در ساير كشـورها  

المللي بـا  همين دليل در چنين كشورهايي سطح بالايي از تعاملات بين به .علمي داشته باشند
طور غيرمسـتقيم بـه   گانه درون كشور وجود دارد و اين امر مستقيماً و يا به اركان مارپيچ سه

  .)Shin, Lee and Kim 2012(وابسته است هاي آن كشور سياستگذاري

  گيري نتيجه. 8
رهاي مختلـف در راه رسـيدن بـه توسـعه پايـدار و      در نظام رقابتي جهان امـروز كشـو  

انـد  خصوص توسعه اقتصادي خود، به طراحي نظام ملي نوآوري خود رو آوردهپيشرفت به
هاي مختلف ها و نيروهاي اثربخش در ميان بخشتا با ايجاد تعاملات كارآمد و جريان ايده



 2شمارة    |   29دورة    |   1392 زمستان 

    530  

ايـن ميـان توجـه بـه ايجـاد      در . جانبه خود را فزوني بخشـند جامعه سرعت فزاينده رشد همه
تجــارب . ارتبــاط ميــان دانشــگاه، دولــت، و صــنعت از اهميــت فراوانــي برخــوردار اســت  

عنـوان قلـب تپنـده مراكـز تحقيقـاتي و      هـا بـه  دهد كه دانشـگاه كشورهاي پيشرفته نشان مي
هاي خود با نهادهـاي صـنعتي   توانند با توسعه همكاريدارنده اكثريت نيروي پژوهشگر مي

عنوان كاتاليزوري در فراينـد رشـد   هاي نوآور و اختراعات، بهوان مالكان فناوري، ايدهعنبه
هاي مناسب مي توانـد  دولت نيز در اين ميان با سياستگذاري. صنعتي و اقتصادي عمل كنند

  . كننده باشدراهگشا و حمايت
در  )صـنعت و دولـت   دانشـگاه، (توجه به اينكه ميزان همكاري اين سه ركن اصـلي   با

آيـد، نتـايج حاصـل از    شـمار مـي  هـاي توسـعه بـه   عنوان يكـي از شـاخص  توليدات علمي به
پژوهش حاضر، حـاكي از آن اسـت كـه گرچـه كميـت توليـدات علمـي ايرانيـان در طـي          

افزايش چشمگيري داشته، امـا اكثـر ايـن توليـدات توسـط       WoSسال گذشته در پايگاه  پنج
آن تنها گروهي از محققان نهادهاي دولتي كه عموماً دانشگاهيان انجام شده است و پس از 

اي در انتشـار مقـالات علمـي    شـدند، سـهم عمـده   از بودجه تحقيقـاتي دولـت حمايـت مـي    
يك از دو ركن دولت و دانشـگاه   هاي ميان صنايع و هرليكن زماني كه همكاري. اند داشته

وضـوح  شـود، بـه  اركان توجه مي بين اين گانهگيرد و يا به ارتباطات سهمورد توجه قرار مي
نتـايج در ايـن ميـان    . شـود فاصله بسيار زياد بين صنايع در ايران با ساير نهادها مشـخص مـي  

ها در توليدات علمي به نسبت كل توليدات آنقـدر انـدك   دهد كه ميزان همكارينشان مي
 ايـن درحـالي اسـت كـه ارتبـاط مسـتحكم ايـن سـه ركـن         . پوشي استاست كه قابل چشم

، عامل شكوفايي صنعت و به تبع آن فناوري در كشـور اسـت و   )دولت صنعت و دانشگاه،(
هـاي لازم،  بر همين اسـاس ضـروري اسـت سياسـتگذاران علمـي كشـور بـا تـدبير سياسـت         

رسـد محققـان   نظـر مـي   از طرفي بـه . هاي افزايش تعاملات اين سه ركن را فراهم كنند زمينه
تمايل بيشتري بـراي همكـاري بـا اركـان مختلـف درون      ايراني با حضور همكاران خارجي 

هـاي نـوين و   تمايل به اشتراك يافته. اندگانه دولت، صنعت و دانشگاه نشان داده مارپيچ سه
اســتفاده از تجــارب متخصصــان ســاير كشــورها، كســب اعتبــار علمــي بــالاتر، اســتفاده از   

تـوان در افـزايش ايـن    را مـي  المللي و يا ملي و مواردي از ايـن دسـت  هاي مالي بين حمايت
  .تمايلات دخيل دانست

درنهايت بايد گفت گرچه دفتر ارتباط با صنعت و دانشگاه بيش از دو دهه اسـت كـه   
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هـا و  هاي مختلف مشغول به فعاليت است؛ و نيز صاحبنظران فراواني در همايشدر دانشگاه
اه و صـنعت شـاكي   هـاي مختلـف از كمبـود ارتباطـات مناسـب در ميـان دانشـگ       به مناسبت

ها، تعـاملات  رسد با تمام اين تلاشنظر نمي اند، ليكن بهاند و راهكارهايي را ارائه كرده بوده
ساز در دستيابي به فنـاوري در كشـور بـه حـد مطلـوبي رسـيده باشـد        اين دو نهاد سرنوشت

  . طلبدچراكه دستيابي به اين مهم هنوز كار فراوان مي

  پيشنهادات. 9
نبودن متولي  يزي كلان در سطح ملي، مشخصسياستگذاري و برنامه عدم وجود يك

اصــلي ايجــاد همــاهنگي و رابطــه ميــان دانشــگاه، صــنايع و دولــت در داخــل كشــور، نبــود 
هاي اجرايي كـافي در صـنايع، مراكـز دانشـگاهي و دولتـي در راسـتاي       راهبردها و ضمانت

مشكلات اقتصادي چندساله اخيـر   اجراي همان قوانين اندك موجود و نيز كمبود بودجه و
  . كشور است سه ركن دانشگاه، صنعت، و دولت در از دلايل مهم وجود فاصله ميان

گانـه  آل در روابط ميـان اركـان مختلـف مـارپيچ سـه     مطمئناً رسيدن به يك نقطه ايده
مدت ريزي بلندمدت و ساختاري است، ليكن در كوتاهشبه ميسر نيست و نيازمند برنامهيك
هاي هدفمند و تعيين راهبردهاي منطقـي مسـير تعـاملات ميـان ايـن      توان با سياستگذاريمي

  : توان مواردي را پيشنهاد كرددر اين راه مي. اركان را هموارتر ساخت
 كشور؛ گانهكردن متولي اصلي ايجاد ارتباط ميان اركان مختلف مارپيچ سه مشخص 

 ارتبـاط علمـي ميـان صـنايع و مراكـز       هاي علم و فناوري بـراي گسـترش   تقويت پارك
 تحقيقاتي؛

 التحصـيلان  اي متشكل از دانشگاهيان و فارغهاي علمي و حرفهتشكيل و تقويت انجمن
 منظور افزايش سطح تعاملات ميان اين اركان؛و شاغلان صنايع، به

 هـا و مؤسسـات   هـا، سـازمان  هاي پژوهشي صنايع توسط دانشـگاه توجه بيشتر به اولويت
هـاي مـرتبط و در يـك كـلام ايجـاد      شي مختلف و حمايـت پژوهشـگران حـوزه   پژوه

 هاي اجرايي براي قوانين موجود در اين حوزه؛ضمانت

 هاي مرتبط با صنايع كشور؛ ونامهحمايت از پايان 

 هاي تحصيلات تكميلي با صنايع كردن بستر مناسب براي تعامل دانشجويان دوره فراهم
هـاي تحقيقـاتي و بـه تبـع آن تشـكيل      منظـور انجـام پـروژه   هو مراكز تحقيقاتي دولتي ب
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ها و پژوهشگران هاي پژوهشي در جهت انتشار توليدات علمي مشترك بين دانشگاه تيم
 .شاغل در صنعت
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