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 Abstract:    The present study aimed to investigate the value of Iranian 
papers in chemistry in 2010 from the viewpoint of their citation quality. 
The citation value was calculated based on text citation frequency and 
text citation potential. The latter is defined based on the text citation 
frequency of the cited papers, divided by text citation potential of the 
citing papers.  

The research was carried out using a citation analysis method. The 
data were analyzed by descriptive and inferential statistics, including 
Spearman correlation test. 

955 papers referring to 517 Iranian papers were examined. These 
papers gave 1434 text citations to Iranian papers, of which 213 (22 
percent) were self citations. Only a minority (17.02 percent) of the 
Iranian papers performed higher than the expected level and the rest 
(82.97 percent) performed below the expected level, regarding their text 
citation portions. The results also indicated that citations can properly 
predict text citation frequencies but have no significant correlation with 
text citation portions.  

Despite the recent growth in Iran’s scientific outputs in chemistry, 
the citation value of the papers was revealed to be considerably low. 
This implies that in order to have a more objective evaluation, Iranian 
science system requires more qualitative indicators instead of the crude 
count of citations. 

Keywords:   Citation Value; Citation, Text Citation; Text Citation 
Potential; Chemistry; Scientific Productions. 
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ايران با سنجش ارزش استنادی مقالات شيمي 
 استفاده از شاخص سهم استناد متني

 2آفتاب قديمي   |   1هاجر ستوده

 sotudeh@shirazu.ac.ir دانشگاه شیراز؛ استاديار؛ شناسیدكتري علم اطلاعات و دانش. 1
  دانشگاه علوم پزشکی شیراز ؛شناسیكارشناسی ارشد علم اطلاعات و دانش]پديدآور رابط[ . 2

 aftabghadimi@gmail.com 

 چكيده: 
 2010هدف اين پژوهش بررسای اعتباار مقاالات ايرانای حاوزه شایمی در ساا   هدف:

اساتناد باشد. ارزش استنادي بر اساس دو شاخ  میلادي بر پاية ارزش استنادي آنها می
متنی و سهم استناد متنی محاسبه شده است. سهم استناد متنای در ايان پاژوهش عباارت 

 كننده.پتانسیل ارجاعی مقالات استناداست از نسبت بین فراوانی استناد متنی به 
مقالات مورد بررسی به روش تحلیل استنادي مورد سانجش قارار گرفتاه اسات.  روش:

ها روش تحلیل استنادي صورت گرفته و براي تجزيه و تحلیل داده ها بهگردآوري داده
 از آمار توصیفی و آزمون اسپیرمن استفاده شده است.

مقاله ايرانی مورد بررسی قارار گرفات. ايان  517استناد به  955در اين پژوهش  ها:يافته
اساتنادي درصاد( خود 22اساتناد ) 213اند كاه استناد متنی دريافت كرده 1434مقالات 

دست درصد مقالات، سهم استناد متنی بیش از سطح مورد انترار را به 02/17است. تنها 
ها بیاانگر اناد. يافتاهرار عمال كردهدرصد از آنها كمتر از حد مورد انت 97/82آورده و 

بین مناسبی براي بسامد متنی اساتناد اسات، اماا باا ساهم اساتناد اين است كه استناد پیش
 داري ندارد.متنی رابطه معنی

وجود رشد چشامگیر تولیادات علمای اياران در حاوزه شایمی، بررسای  با گيری:نتيجه
نة مقاالات ارزش اساتنادي كمتار از ارزش استنادي مقالات اين حوزه نشان داد كه بیشی

بر اين اساس، اگر سامانة ارزيابی پژوهشی كشاور  اند.دست آوردهحد مورد انترار را به
هاي كیفی حاصل از تر مقالات نیازمند باشد، بهتر است ارزيابیبه ارزيابی دقیق و عمیق

ده شاده را جاايگزين ارزياابی كمای مبتنای بار شامارش سااگذاريهاي ارزششاخ 
 استنادها نمايد. 

 ؛شایمی ؛ساهم اساتناد متنای ؛بسامد متنی اساتناد ؛استناد ؛ارزش استنادي     ها:کليدواژه
 تولیدات علمی

 پژوهشی مقالة
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ارائة چارچوبي براي ارزيابي مستمر اثربخشي 
  هاي دفاعي هاي اطلاعاتي در سازمان سيستم

   ويكرد فازيبا ر
2شكوهي جواد   |   1نورمحمد يعقوبي

  

  yaghoobi@hamoon.usb.ac.ir  دانشگاه سيستان و بلوچستاندانشيار؛  ؛دكتري مديريت  .1
     دانشگاه سيستان و بلوچستان ؛دانشجوي دكتري مديريت دولتي] رابط پديدآور[  .2

  j_shukuhy@pgs.usb.ac.ir  

يسـتمي جـامع و راهكـاري علمـي بـراي      هدف اصلي در اين پژوهش ارائة س     :چكيده 
در مطالعات موجـود،  . باشد هاي اطلاعاتي مي سنجش و ارزيابي مستمر اثربخشي سيستم

هـا   هاي اطلاعاتي و نه عوامل مؤثر بر اثربخشي ايـن سيسـتم   تنها به ابعاد اثربخشي سيستم
 از پـس . اشـد ب دنبال رفع خلاء موجود مي اين مطالعه به. براي ارزيابي پرداخته شده است

 اطلاعـات  فنـاوري  سازمان خبرگان از نفر 55 نظرهاي دريافت و موضوع ادبيات مطالعة
 استخراج نظامي مراكز در اطلاعاتي هاي سيستم اثربخشي بر تأثيرگذار هاي سنجه نزاجا،
 عنـوان  بـه  فـازي  مراتبـي  سلسـله  تحليل فرايند اساس بر ها داده حاضر، پژوهش در. شدند
 قالب در زيرمعيار 39 مجموع، در. اند شده تحليل گيري چندشاخصه متصمي فرايند يك

 تعيـين  نظـامي  مراكـز  در اطلاعـاتي  هـاي  سيسـتم  اثربخشي ارزيابي جهت اصلي معيار 8
 ترتيـب،  بـه  اطلاعـات  كيفيت و سازماني عوامل معيارهاي كه دهد نشان مي نتايج. شدند
 از پايـان،  در. دارنـد  اطلاعـاتي  هـاي  سيستم اثربخشي ارزيابي در را دوم و اول هاي رتبه
 بندي رتبه و نظامي مركز 5 در اطلاعاتي هاي سيستم اثربخشي ارزيابي براي مذكور مدل
  .است شده استفاده مراكز اين

هـاي   هـاي اطلاعـاتي؛ سـنجه    هـاي اطلاعـاتي؛ اثربخشـي سيسـتم     سيسـتم       :ها كليدواژه
  گيري چندشاخصه ارزيابي؛ تكنيك تصميم

  پژوهشي مقالة
  11/07/1393: دريافت  

  20/11/1393: پذيرش
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 . مقدمه1

هاي برگرفته از آن، با وجاود داشاتن كاربردهااي گساترده، هماواره استناد و شاخ 
. از جملاه اينکاه (Seglen 1997; MacRoberts & MacRoberts 1996)اناد ماورد انتقااد بوده

شاونده را شاود كاه نتاوان گساتره اساتفاده از اثار استنادگرفتن همة استنادها باعا  میبرابر
شاود، بار در فهرسات ارجاعاات مادركی واحاد پديادار میتنها يددريافت. زيرا، هر اثر 

يعنی استناد به آن در اثر استنادكننده همواره برابر با يد خواهد باود. ايان در حاالی اسات 
اند، ارزش بیشتري باراي نويسانده كه مقالاتی كه به دفعات در متن، مورد استناد قرار گرفته

. بساامد متنای (Cano 1989; Hooten 1992; Bornmann & Daniel 2008)استنادكننده دارناد 
هاايی اسات كاه استناد يد اثر ياا فراوانای اساتناد باه آن در ماتن اساتنادكننده از شااخ 

 كوشد اين كاستی را تصحیح كند. می
دفعات مورد استناد  اين شاخ ، با دادن وزن و اعتبار بیشتر به اثري كه در مدرب به

اي از ه استفاده از اثر در مادرب اساتنادكننده و در نتیجاه گوشاهتواند گسترواقع شده، می
 Tang & Safer) ارزش اساتنادي و اهمیات و ارزش آن را در نازد مخاطباان بازتااب دهاد

2008; Zhang, Ding, & Milojević 2012) با توجه به اينکه اين شاخ  میزان استفاده از اثر .
آن در تعیااین تشااابه موضااوعی بااین مقالااه  را در كااانون توجااه قاارار داده اساات، قابلیاات

عنوان معیاار رباط تواند بهاستنادكننده و استنادشونده از شمار خام استنادها بیشتر است و می
 & ,Herlach 1978; Zhang, Ding) مقاالات در متاون تحقیقای ماورد اساتفاده قارار گیارد

Milojević 2012.) 
باا  ،اندازه، موضوع و ناوع متفااوت دهی در مقالات باآشکار است كه ارفیت ارجاع

اي كه از طو  بیشتري برخاوردار اسات، رود مقالههم متفاوت است. براي ماا ، احتما  می
رو، بخات دريافات اساتناد متنای باه از فهرست ارجاعات بلندتري برخاوردار باشاد. از ايان

كه از بساامد متنای كننده بستگی دارد. به اين ترتیب، مقالاتی ارفیت ارجاع مقالات استناد
ارزش استنادي يکسانی ندارند. زيرا ممکن است در  استنادي برابري برخوردار باشند، لزوماً

مقالاتی با پتانسیل ارجاع متفاوت مورد استناد قرار گرفته باشند. بنابراين، لازم اسات بساامد 
راي نخساتین باار هنجار شود. در اين پژوهش، بمتنی استناد بر اساس پتانسیل ارجاع مقاله به

شاخ  سهم استناد متنی معرفی شده است. باراي محاسابة ايان شااخ  از متغیار پتانسایل 
ارجاع متنی استفاده گرديد. پتانسیل ارجاع متنی عبارت است از نسبت كل ارجاعات متنای 



 ستوده و قديمي   |مي ايران با استفاده از شاخص سهم ...   سنجش ارزش استنادی مقالات شي 

 359 

مقالة استنادكننده به كل ارجاعات مقالة استنادكننده. پس از محاسبة پتانسایل ارجااع متنای 
استنادكننده به مقالات ايران، باراي محاسابة ساهم هار مقالاة ايرانای از پتانسایل مقالاة  مقالة

استنادكننده، از شاخ  سهم استناد متنی استفاده گرديد كه عبارت اسات از نسابت بساامد 
 متنی مقالة ايرانی به پتانسیل ارجاع متنی مقالة استنادكننده. 

حاوزه شایمی كاه اثرگاذارترين حاوزه گاذاري اساتنادهاي مقاالات ايرانای با ارزش
باشااد )خاراباااف و موضااوعی ايااران بااوده و داراي بیشااترين تولیاادات علماای در ايااران می

 ؛ مهااراد و گزناای1386؛ علیخااانی 1388 ؛ نااوروزي چاااكلی و همکاااران2012 1عباادالهی
بار آن كننده را تعیاین نماوده و گذاري اين مقالات بر آثار استنادتوان میزان اثر(، می2007

تنهاا  دست آورد. مقالة عزيزخاانی، كوشاا و حارياساس، میزان اعتبار مقالات ايرانی را به
پژوهشی است كه در ايران به كمد شاخ  بسامد متنی اساتناد، ارزش اساتنادي مجالات 

هاي آنان نشان داد كه توزياع بساامد حوزه شیمی آلی را مورد بررسی قرار داده است. يافته
درصد از مجلات، بساامد متنای  3/5میان جامعة مورد بررسی نرما  نبوده و  متنی استناد در

در اين مقاله به تأثیر قابل توجه استفاده از بسامد متنی استناد (. 1389اند )استناد بالايی داشته
هااي شایمی تنهاا باه بررسای يکای از گرايش سنجی اشاره شده است، اماادر مطالعات علم

استناد متنی و همچنین رابطه باین شااخ  بساامد متنای اساتناد باا بسنده كرده است و سهم 
 باره بهرو، ضرورت انجام پژوهش در ايناستنادهاي مطلق را مد نرر قرار نداده است. از اين

شود. در پژوهش حاضر، استنادها به مقالات ايرانای در حاوزه شایمی بار شدت احساس می
گاذاري گردياده و و سهم اساتناد متنای ارزش اساس سه شاخ  استناد، بسامد متنی استناد

اعتبار مقالات ايرانی بر پاية آنها مورد سنجش قارار خواهاد گرفات. همچناین، رابطاه باین 
فراوانی استنادها و بسامد متنی استناد مورد مطالعه قرار خواهد گرفات تاا روشان شاود آياا 

ینای كناد ياا ناه. چنانچاه بتواناد ارزش اساتنادي مقاالات را پیشمقدار مطلاق اساتنادها می
در « گرفتن همة اساتنادهابرابر»توان گفت كه اي معنادار بین اين دو مشاهده نشود، میرابطه

صورت، رساند. در غیر اينهاي استنادي به اعتبار نتايج ارزيابی پژوهشی آسیبی نمیارزيابی
اعتبار هر استناد و ارزشای تري از هاي دقیقهايی ديگر نیازمنديم كه بتوانند ارزيابیبه سنجه

 بخشد، ارائه نمايند.كه به اثر می

                                                                                                                                
1. Kharabaf & Abdollahi  
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طور ساختگی افزايش دهد و باا توجاه تواند استنادها را بهاز آنجا كه خوداستنادي می
؛ 1389تااجی ايرانای )مهاراد وگلبودن میزان خوداستنادي در نويسندگان و مقاالات به بالا

-González 2014 ؛2012، 1388؛ قاانع 1388كاار ؛ مردانای و نید1388كوشا و طباطباايی 

Pereira هاي اثرگاذاري قباال و بعاد از حاذف خوداسااتنادي ماورد تحلیال قاارار (، شااخ
 گر بر اعتبار استنادها كنتر  گردد. خواهد گرفت تا نقش اين عامل مداخله

 شناسي پژوهشروش. 2

مقاالات روش پژوهش حاضر، روش تحلیل استنادي است. جامعاة پاژوهش حاضار، 
اند. حاوزه شایمی از آن جهات منتشار شاده 2010باشد كه در ساا  ايرانی حوزه شیمی می

ترين و اثرگذارترين حوزه موضوعی كشاور باه لحااظ رتولیدانتخاب گرديدكه اين حوزه پُ
؛ عصااره و ويلساون 2005؛ معین و همکاران 2009دريافت استناد است )ابراهیمی و حیاتی 

از آن جهت انتخاب گرديد كه به مقالات استنادكننده دست كم سه  نیز 2010(. سا  2000
سا  فرصت استناد داده شود. بر اين اساس، استنادها به مقالات ايرانی در ياد باازه زماانی 

 ( مورد بررسی قرار گرفت.2012تا پايان سا   2010سه ساله )از 
نامة اساتنادي نها نمايهمنبع گردآوري مقالات شیمی ايرانی و مقالات استنادكننده به آ

ناماه، باشد. باا اساتفاده از جساتجوي پیشارفته در ايان نمايهعلوم مدسسة تامسون رويترز می
صاورت گرفات و  "CHEMISTRY =2Iran AND WC =1CU"جستجويی به كمد فرمو  
مقالة ايرانای در  3204محدود شد. اين جستجو به بازيابی  2010سا  انتشار مقالات به سا  

مقالاة Cited References ،11035شیمی منجرگرديد. با استفاده از امکانات جستجوي حوزه 
 كننده به اين آثار شناسايی شدند. استناد

وهش حاضار، سانجش ارزش اساتنادي مقاالات ايرانای اسات، از آنجا كه هدف پژ
تاالاش گرديااد معتبرتاارين اسااتنادها مااورد بررساای قاارار گیرنااد. باار اياان اساااس، از روش 

شاده، هااي بارگذاريدر داده 3SOگیري هدفمند استفاده گرديد و با اساتفاده از فیلاد هنمون
 كننده به مقالات ايرانی شناسايی شدند.مجلات استناد

                                                                                                                                
1. Country  

2. Web of Science Catalog  

3. Source 
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 1در مرحلة بعد، ضريب تأثیر كلیة مجلات استنادكننده از گازارش اساتنادي مجالات
بنادي شادند. هشای رتبهترتیب كااستخراج شد و تمامی مجلات بر اساس ضريب تاأثیر باه

هاي او  قارار گرفتناد. ترين مجلات استنادكننده به مقالات ايرانی در رتبهوسیله معتبربدين
او  مجلات معتبر استنادكننده به مقالات ايرانای انتخااب گردياد. مقاالات ايرانای  صدب

 د. گذاري گرديدنمورد استناد اين مجلات معتبر، جامعة پژوهش را تشکیل داده وارزش
نامة استنادي علوم قابل دسترس بوده متن كامل بخشی از مقالات استنادكننده در نمايه

دايركت، وايلی، اشاپرينگر ياا ديگار هاي ساينسو برخی ديگر، از طريق جستجو در پايگاه
هاي اطلاعاتی تخصصی مانند انجمن شیمی آمريکا و انجمن سلطنتی شیمی بريتانیاا، پايگاه

دست آمدند. با وجود جستجوي وسایع، بخشای از مقاالات انجمان ی بهوب و مجلات چاپ
شیمی آمريکا قابل دسترس نبودناد، لاذا ايان گاروه از مقاالات از جامعاة پاژوهش خاارج 

مقالة استنادكننده كه در دسترس محقق قرار گرفت، براي انجاام  628گرديدند. در نهايت، 
  پژوهش برگزيده شدند.

 هاروش محاسبه شاخص. 2-1

 شاخص بسامد متني استناد  .2-1-1

اي جز شمارش دساتی تماام اساتنادهاي متنی استناد چاره آوردن بسامد دستبراي به
هاي نگارش استناد متنی در مقاالات دلیل تنوع زياد سبدكننده نبود. بهمتنی مقالات استناد

و  2ناوري نويساهافزارهااي وياژه تشاخی  گیاري از نرممجلات مورد بررسی، امکاان بهره
وجود نداشت. برخی از  Infix PDFيا  Abby fine readerها مانند استخراج آمار رويداد واژه
رو، تعاداد بخشای بودناد. از ايان هااي چنادداراي فهرسات ارجاع مجلات ماورد بررسای،

ا نامة استنادي علوم( بشده از نمايههاي بارگذاري)در داده NRشده در فیلد ارجاعات ذخیره
تعداد واقعی ارجاعات مقاله در متن اصلی آن متفاوت بود. در اين مورد، تعاداد اساتنادهاي 

 ملاب قرار گرفت. NRشده در فیلد ذكر

 شاخص سهم استناد متني .2-1-2

ستناد متنی مقالات ايرانی، ابتدا پتانسیل ارجاع متنی مقالات بر ا منرور محاسبة سهمبه

                                                                                                                                
1. JCR: Journal Citation Report 

2. OCR: Optical Character Recognition 
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 :دست آمدپاية فرمو  زير به

 =پتانسیل ارجاع متنی مقالة استنادكننده
 كل ارجاعات متنی مقالة استنادكننده
 كل ارجاعات مقالة استنادكننده

 هر مقالة ايرانی از پتانسیل متنی بر اساس فرمو  زير محاسبه شد: سهمسپس، 

 =هشوندمتنی استناد سهم استناد
 هاي متنی به مقالة استنادشوندهاستنادفراوانی 

 استنادكننده پتانسیل ارجاع متنی مدرب

 هايافته. 3

طور خلاصاه باه تصاوير وضعیت استناد به مقالات شیمی مورد بررسی را باه 1جدو  
مقالاة ايرانای در حاوزه  517شود، نمونة پژوهش شامل گونه كه مشاهده میكشد. همانمی

باار ماورد اساتناد واقاع شاده  25ترين مقالاه، راساتناداند. پُاستناد دريافت كرده 963شیمی، 
طور متوساط باه هار هاي نانو به قلم اخوان است. باهكاتالیستاست. اين مقاله درحوزه فوتو

 استناد داده شده است.  87/1مقالة ايرانی 

 های استنادیوضعيت استناد به مقالات ايراني به لحاظ شاخص  . 1جدول 

 ميانگين کمينه بيشينه فراواني متغير

 87/1 1 25 963 استناد

 78/2 1 34 1434 بسامد متنی استناد

 1/1 17/0 84/9 ---- سهم متنی استناد

 35/2 1 10 213 استناديخود

كننده ماورد مقالاة اساتناد 628بررسی بسامد متنی استناد ايان مقاالات نشاان داد كاه 
بار است كه به  34اند. بیشترين استناد متنی دادهاستناد متنی به مقالات ايرانی  1434بررسی، 

 2010اي درحوزه شیمی تجزيه از عبدالمحمدزاده اختصاص دارد. اين مقالاه در ساا  مقاله
. 1(1389استناد دنیا شاناخته شاده اسات )خبرگازاري ايسانا، آباان مقالة پر 25میلادي جزن 

                                                                                                                                
1. http://isna.ir/fa/news/8908-20067/ 
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 اشد. بمی 78/2میانگین استناد متنی به مقالات ايرانی نیز 
محاسبة سهم استناد متنی براي كلیة مقالات ايرانی آشاکار سااخت كاه بیشاینة ساهم 

و متعلق به مقالاة لیادا هاشامی در حاوزه ناانو ماواد اسات و كمیناة ساهم  84/9استناد متنی 
باشد كه به مقالاه دلاورياان در حاوزه داروهااي روانپزشاکی اختصااص می 17/0استنادي 

 باشد.می 1/1استنادي مقالات ايرانی نیزدارد. میانگین سهم 
درصاد، از  14مقاله، برابر باا حادود  70استنادي در مقالات نشان داد كه بررسی خود

باار،  213اساتنادي در ايان مقاالات استنادي هستند. تعداد كل خودكل مقالات داراي خود
دي در مقاالات ماورد باشد. میانگین خوداساتنادرصد، از كل استنادها می 22برابر با حدود 
 باشد.می 35/2بررسی نیز 

 بسامد متني استناد . بررسي رابطۀ ميان فراواني استناد و3-1

نتايج آزمون همبستگی اسپیرمن براي بررسی رابطه میاان دو متغیار فراوانای اساتناد و 
رابطااة قااوي، ماباات و معناااداري  01/0دهااد كااه در سااطح بسااامد متناای اسااتناد نشااان می

(N=517,sig=0.0001,r=0.85  2( بین اين دو شاخ  وجود دارد )جدو.) 

 نتايج آزمون همبستگي اسپيرمن ميان فراواني استناد و بسامد متني استناد  . 2جدول 

 بسامد متني استناد
 متغير

 استنادیبعد از حذف خود قبل از حذف خوداستنادی

 استناد

 07/0 85/0* درصد همبستگی

 P≤ 10/0 0001/0 معناداري

 447 517 تعداد

 دار است.معنی 01/0رابطه در سطح  *

مقدار  يابد.رفتن فراوانی استناد، بسامد متنی استناد نیز افزايش می بر اين اساس، با بالا
درصد از بسامد متنی استناد بر اسااس فراوانای  72آمده نشان داد كه  دستضريب تعیین به
 10/0حاذف خوداساتنادي، ساطح معنااداري رابطاه باه  بینی است. بعاد ازاستناد قابل پیش

 هاست.نبودن رابطة اين دو شاخ  بعد از حذف خوداستناديرسد كه حاكی از معنادارمی
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 . وضعيت مقالات ايراني حوزۀ شيمي به لحاظ شاخص سهم استناد متني3-2

 لحااظ مقادار ساهم منرور قضاوت درباره وضعیت مقالات ايرانی حوزه شایمی باهبه
استناد متنی، ضروري است استانداردي براي مقايسه، براي ماا ، هنجارهاي جهانی در ايان 

تر چنین تحقیقی صورت نگرفته اسات، باراي زمینه در دسترس باشد. با توجه به اينکه پیش
مقايسة نتايج، از میانگین پتانسیل ارجاع متنی مقالات استنادكننده استفاده شد. در گام او ، 

 40/1تانسیل ارجاع متنی كل مقاالات اساتنادكننده محاسابه گردياد كاه برابار باا میانگین پ
دهد كه در كل جامعة مقالات استنادكننده مورد بررسای، دست آمد. اين مقدار نشان میبه

عنوان بار در متن، مورد استناد قرار گرفته است. اين مقادار باه 4/1طور متوسط هر ارجاع به
ورد انترار براي مقالات ايرانی در نرر گرفته شد و مقالات ايرانای ملاكی براي تعیین حد م

بر اساس میانگین پتانسیل ارجاع متنی مقالات استنادكننده، به دو گاروه مقاالاتی كاه ساهم 
بندي شادند و كننده اسات، دساتهاستناد متنی آنها بیشتر و كمتار از میاانگین جامعاة اساتناد

 (.3رسی قرار گرفت )جدو  فراوانی آنها در هر گروه مورد بر

 فراواني مقالات بر اساس مقادير سهم استناد متني  . 3جدول 

 مقدار سهم استناد متني
 بعد از حذف خوداستنادی قبل از حذف خوداستنادی

 درصد فراواني درصد فراواني

 33/16 73 02/17 88 بیش از میانگین

 66/83 374 97/82 429 كمتر از میانگین

 100 447 100 517 جمع

از مقالات كمتر از حد مورد انتراار عمال كارده و تنهاا  %97/82ها نشان داد كه يافته
(. 3اناد )جادو از مقالات بیش از حد مورد انتراار ساهم اساتنادي دريافات كرده 02/17%

ها نیز بیشاینة مقاالات نشان داده شده، بعد از حذف خوداستنادي 3طور كه در جدو  همان
 درصد(.  66/83اند )سهم استناد متنی برخوردار شدهاز كمترين 

 سنجش رابطۀ ميان فراواني استناد و سهم استناد متني .3-3

منرور بررسی رابطة میان فراوانی استناد و سهم استناد متنی مقالات ايرانی از ضريب به
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دو متغیار، دهد كه رابطة اين ها نشان می(. يافته4 همبستگی پیرسون استفاده گرديد )جدو 
 (. N=517,sig=0.9,r= -0.003دار نیست )معنی

 بحث. 4

( نشاان داد كاه ايان دو شااخ  2 بررسی رابطة استناد و بسامد متنی اساتناد )جادو 
در  (Ding et al. 2013) هايها با يافتاهرابطة معنادار قوي و مابتی با يکديگر دارند. اين يافته

فرض اصالی در بررسای ايان رابطاه ايان اسات كاه راستا است. پیشرسانی همحوزه اطلاع
دهد؛ نه كیفیات اثرگاذاري را. باه بیاان ديگار، فراوانی استناد كمیت اثرگذاري را نشان می

در مقابل، شاخ  بساامد متنای اساتناد  سازد.فراوانی استناد ارزش استنادي را منعکس نمی
تار شاده تناد تا حادودي كیفیدهد، نسبت به اسكه دفعات تکرار استناد در متن را نشان می

دهاد كاه باا اينکاه . تأيید رابطة قوي میان فراوانی استناد و بسامد متنی استناد نشان میاست
دهاد، شده است وگستره استفاده را نشان می گذاريبسامد متنی استناد يد شاخ  ارزش

ي بیشاتري عبارت ديگار، اثاري كاه اساتنادهااما با كمیت استناد همبساتگی قاوي دارد. باه
دريافت كرده، در مدارب استنادكننده بیشتري نیز مورد استفاده قرار گرفته اسات. بار ايان 

لحااظ میازان  تواند كیفیت اثرگذاري مقالات حوزه شایمی را باهاساس، فراوانی استناد می
درصد از شاخ  بسامد متنی اساتناد  72بینی نمايد. با توجه به اينکه بسامد متنی استناد پیش

بینی است، بنابراين در صورتی كه دقات صاد در صادي در بر پاية فراوانی استناد قابل پیش
نرر كارد. بار ايان توان از شااخ  بساامد متنای اساتناد صارفها مد نرر نباشد، میارزيابی

درصد از شاخ  بسامد متنی استناد بر اساس متغیر استناد قابال  28اساس، با توجه به اينکه 
، در صورت نیاز به ارزيابی بسیار دقیق، ضروري است هر دو متغیر در كناار بینی نیستپیش

 هم مورد استفاده قرار گیرند. 
تواناد در پیشابرد داناش نقاش داشاته باشاد كاه ديگار اي میآشکار است كاه مقالاه

تواناد مصاداق چناین رو، خوداساتنادي نمینويسندگان از آن تأثیر پذيرفتاه باشاند. از ايان
ها از شمار استنادها حذف منرور سنجش تأثیر واقعی بر دانش، خوداستناديد. بهتأثیري باش

ها نشاان داد كاه بعاد از ها دوباره مورد بررسای قارار گرفات. يافتاهگرديد و رابطة شاخ 
(. بار ايان 2 معناداري ندارند )جدو  حذف خوداستنادي، استناد و بسامد متنی استناد رابطة

از  اي كه كمیت اثرگذاري بالايی دارد، لزومااًين است كه نويسندهاساس، نتايج حاكی از ا
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لحاظ بسامد متنی استناد برخاوردار نباوده اسات. بناابراين، در  كیفیت اثرگذاري بیشتري به
جوامعی مانند جامعة شیمی اياران كاه میازان خوداساتنادي نويساندگان بالاسات )يلپاانی و 

شااود از شاااخ  (، پیشاانهاد می2008اورپناااه ؛ د1387؛ يلپااانی و حیاادري 2005همکاااران 
 گذاري مقالات استفاده گردد. بسامد متنی استناد براي ارزش

لحاظ شاخ  سهم استناد متنی نشان داد كه در هر  بررسی وضعیت مقالات ايرانی به
ها، بیشینة مقالات سهم استناد متنی كمتر از حاد دو مرحلة قبل و بعد از حذف خوداستنادي

مبین آن است كه گاروه  اند. اين يافته،ن جامعه استنادكننده را به خود اختصاص دادهمیانگی
اند بخش بزرگی از پتانسیل ارجاع متنای مقالاة اساتنادكننده را باه اندكی از مقالات توانسته

ها باا دست آورند. به اين ترتیب، اين يافتاهخود اختصاص داده و سهم استناد متنی خوبی به
دهند شمار بسیار بالايی از مقالات از استناد كمتري برخوردار یقات پیشین كه نشان میتحق
بندي كشورهاي دنیا به ساه و همکاران با تقسیم 1راستا است. براي نمونه بونیتزشوند، هممی

گروه برندگان استنادي، بازندگان استنادي و گروه میانه يا كشورهاي با عملکرد قابل قباو  
ند كه شمار بالايی از كشورهاي جهاان در گاروه بازنادگان اساتنادي قارار دارناد نشان داد
كاه ايان شااخ  باراي (. با اين حا ، باا توجاه باه اين1997به نقل از بونیتز  1383)ستوده 

نخستین بار ارائه و بررسی شده است و هنجارهاي جهانی باراي مقايساة ساهم اساتناد متنای 
بودن يا نبودن اين وضاعیت در امکان قضاوت درباره مطلوبباشد، ايرانیان در دسترس نمی

تاوان گفات كاه مقايسه با عملکرد استنادي در سطح جهان وجود نادارد. باا ايان حاا ، می
بخش بسیار اندكی از مقالات شیمی ايران، در مقايسه با حد مورد انترار جامعة استنادكننده 

اند. شاايد بتاوان گفات كاه ايان گاروه خود از سهم استناد متنای مطلاوبی برخاوردار شاده
اند، تري داشاتهتر باوده و عملکارد اساتنادي مطلاوبكوچد كه در جذب استنادها موفاق

عبارت ديگار، نويساندگان اساتنادكننده در مباحا  خاود از معتبرتر و اثرگذارتر هستند. به
 اند. گونه مقالات بهره بیشتري گرفتهمحتواي اين

هااي آياد كاه دلايال اساتناد بسایار متناوع و در حوزهممکن اسات ايان شابهه پایش 
دنبا  آن ساهم اساتناد متنای بیشاتر مختلف، متفاوت است. بنابراين، همیشه استناد زياد و باه

رو وسیله نويسندگان استنادكننده نیست، بلکه احتماا  دارد ياد اثار از آندلیل تأيید اثر به

                                                                                                                                
1. Bonitz  
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هاا و محتاواي نويسندگان ديگر به خاطر روشاستناد بسیار بالايی دريافت كند كه از سوي 
. با اين حا ، مطالعات نشان داده است (Garfield 1996)مدرب مورد انتقاد قرار گرفته باشد 

 هاااي تکااذيبی و انتقااادي اسااتتاار از انگیزههاااي اسااتنادي تأيیاادي بساایار رايجكااه انگیزه
(Hooten 1999; Oppenheim & Renn 1978; Bornmann &Daniel 2008.)  بنااابراين، بااا

توان گفت كاه گاروه مقاالات ايرانای باا ساهم اساتناد متنای بیشاتر، از قاطعیت بیشتري می
 اند. اثرگذاري بالاتري نسبت به ديگر مقالات برخوردار بوده

هم پیوناد سطح عملکرد استنادي كشورهاي در حاا  توساعه باه دو عامال وابساته باه
هاي پژوهشای، سااختدلیل ضاعف در زيرباه خورده است. نخسات، كیفیات مقاالات كاه

علمی، ارتباطاتی و اطلاعاتی از سطح چندان بالايی در مقايسه با كشورهاي علمای پیشارفته 
برخوردار نیست. ديگر آنکه نويسندگان استنادكننده، بر پاياة ذهنیتای كاه از ساطح علمای 

تر از آنچه به واقاع فاند، كیفیت اين مقالات را سوگیرانه ضعیكشورهاي جهان سوم داشته
(. سااوگیري نويسااندگان 1392كننااد )جمااالی مهمااويی و همکاااران هساات، باارآورد می

هاي متعدد تأيید نیافته در پژوهشكشورهاي پیشرفته در استناد به مقالات كشورهاي توسعه
هاي بیان كرده است كاه حتای اگار يافتاه 1شده است. براي نمونه، گیبس به نقل از گیلارد

گان كشورهاي در حا  توسعه در مجلات معتبر چاپ شود، باز استناد خیلی كمتري نويسند
بسایاري از  (.Gibbs 1995) كنندنسبت به نويسندگان مقالات كشورهاي صنعتی دريافت می

گیرندگان اصلی كه داوران و سردبیران مجلات علمی، تصمیم محققان جهان سوم معتقدند
اي اي از كشوري در حا  توسعه نسبت به مقالها  رد مقالهچاپ مقاله هستند و در آنها احتم

با كیفیات برابار از كشاوري پیشارفته بیشاتر اسات. بناابراين، احتماا  دارد يکای از دلايال 
باشد. به ايان معناا كاه تصاوير ذهنای  2بودن سهم استناد متنی مقالات ايرانی، اثر ماتیوپايین

كنناد، سابب طح كیفای ضاعیفی را تصاور میجهانیان در مورد آثاري كه در مورد آنها سا
 كنند. تر ارزيابی شود آنها را از آنچه كه به واقع هستند، ضعیفمی

رود كه اين مسئله در نموناة ماورد مطالعاه در ايان پاژوهش تشاديد شاده احتما  می
تر گفته شد، در پژوهش حاضر تلاش گرديد جامعة پژوهش گونه كه پیشباشد، زيرا همان

                                                                                                                                
1. Gaillard  

2. Matthew effect 
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برترين مقالات ايرانی باشد كاه از مجالات باا ضاريب تاأثیر باالا اساتناد دريافات شامل معت
اند. اين مسئله به تفاوت بین سطح كیفی مورد انتراار اساتنادكنندگان و ساطح كیفای كرده

رود اعتباار و كیفیات باالاي مقاالات مقالات ايرانی دامن زده است. بناابراين، احتماا  مای
ه ارزش سهم استناد متنی مقالات ايرانی چندان باالا بارآورد استنادكننده سبب شده باشد ك

 نشود. 
بودن سهم استناد متنی مقاالات ايرانای ممکان اسات ناشای از بااور باه بنابراين، پايین

بودن اعتباار و كیفیات مقاالات اساتنادكننده از سو و باالابودن كیفیت مقالات از يدپايین
تار گفتاه شاد، باا توجاه باه نباودِ شاواهدي كه پیشگونه ديگر سو باشد. با اين حا ، همان
رو، لازم اسات در بااره قضااوت كارد. از ايانتاوان در اينپیرامون هنجارهاي جهانی، نمی

تحقیقات تطبیقی، وضعیت سهم استناد متنی ايران در مقايسه باا ديگار كشاورهاي همتاا ياا 
 پیشرو مورد بررسی قرار گیرد تا بتوان عملکرد جامعة پژوهش را مورد داوري قرار داد. 

دهد كاه مقاالاتی نبودن رابطة دو متغیر استناد و سهم استناد متنی نیز نشان میدارمعنی
لحااظ ساهم  ارزش اثرگاذاري باالاتري باه اند، لزومااًكه كمیت اثرگذاري بیشتري داشاته

استناد متنی ندارند. شمارش استناد به يد مدرب تنها بخشی از استفاده از يد مادرب را 
ست، اما گستره استفاده يا ارزش «برابري استنادها»دهد و تحت تأثیر ديدگاه سنتی نشان می

دهد. در مقابل، شاخ  ساهم اساتناد راي مدرب استنادكننده را نشان نمیاثر مورد استناد ب
گاذاري تواند استناد را بر اساس استفاده و ارزش آن براي اثار اساتنادكننده، ارزشمتنی می

تر اي به نسبت كیفیتوان آن را در مقايسه با فراوانی مطلق استنادها، سنجهكند. بنابراين، می
دهد، زيارا ین، گستره استفاده از مدرب مورد استناد را نشان میدانست. اين شاخ  همچن

كناد. بار ايان اسااس، ساهم اساتناد متنای بسامد متنی استناد به يد مدرب را نیز لحاظ می
تار شاده اسات. باه ايان ترتیاب، باا توجاه باه نسبت به بسامد متنی استناد تا حادودي كیفی

تاوان نتیجاه گرفات كاه در جامعاة تناد متنی مینبودن رابطة میان استنادها و سهم اسمعنادار
گیري لحاظ سهم استناد متنای انادازه اند گستره استفاده را بهمورد بررسی، استنادها نتوانسته

 اند. دست دادهكنند و تنها برآوردي سطحی و نه چندان دقیق از استفاده را به
ر چه استناد بیشتر شاود ساهم هاي اين پژوهش، اين احتما  كه هبنابراين، بر پاية يافته

شااود. در نتیجااه، اگاار بخااواهیم ارزيااابی يابااد، رد میاسااتناد متناای مقالااه نیااز افاازايش می
تري از تولیدات علمی هر پژوهشگر داشته باشیم، بهتر است پا را از شمارش سااده بینانهواقع
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دلیل نبودِ وي آوريم. بهتر مانند سهم استناد متنی رهاي كیفیاستنادها فراتر نهاده و به سنجه
اي پیشینة پژوهش، روشن نیست كه آيا در تولیادات علمای سااير جواماع نیاز چناین رابطاه

باشد. بنابراين، بررسی رابطة اساتناد و حاكم است يا اين امر خاص تولیدات علمی ايران می
 سهم استناد متنی در ديگر جوامع نیازمند تحقیق بیشتر است

 گيرینتيجه. 5

لحاظ میزان رشد تولیدات علمی جايگاه باالايی در میاان كشاورهاي  نکه ايران بهبا اي
-2000هاي جهان دارد، آمارها حاكی از كاهش تعداد اساتناد باه مقاالات ايرانای در ساا 

تواناد نشاان از كاهشای نماياان از (. اين می1392است )جمالی مهمويی و همکاران  2010
جامعة علمی جهانی باشد. از سوي ديگر، نتاايج پاژوهش  اثرگذاري مقالات ايرانی در میان

حاضر نیز نشان داد كه ارزش استنادي بیشاینة مقاالات ايرانای حاوزه شایمی كمتار از حاد 
تر هشدار طوركه نويسندگان ديگر نیز پیشمتوسط جامعة استنادكننده است. بنابراين، همان

، جمااالی 1387، 1383؛ يلپااانی 1386؛ يلپااانی و حیاادري 1386انااد )داوري اردكااانی داده
( بهتر است نسبت به افزايش كمی تعاداد مقاالات اياران باا دياد 1392مهمويی و همکاران 

انتقادي نگريسات. دلايلای مانناد افازايش تعاداد دانشاجويان مقااطع تحصایلات تکمیلای، 
افزايش استخدام اعضاي هیئت علمی دانشگاه و الازام آناان باه نگاارش مقاالات تحقیقای، 

تواند نشان از راد را تشويق كرده كه بیشتر بنويسند. اثربخشی پايین اين تولیدات علمی میاف
لحااظ افازايش امکاناات تحقیقااتی و بودجاة  ها بهآن داشته باشد كه توسعة كیفی دانشگاه

لحااظ تعاداد دانشاجويان، اعضااي  ها باهپژوهشی با آهنگی متناسب با رشد كمی دانشاگاه
ها صورت نگرفته است و اين امر به تولید مقاالات بیشاتر باا ها و گرايشهیئت علمی، رشته

 كیفیت علمی كمتر منجر شده است.
را كناار « 1بنويس تاا بماانی»طور خلاصه، ضروري است نويسندگان ايرانی سیاست به

(. در 2011جاي تمركز بر كمیت به كیفیت روي آورند )ساتوده هگذاشته و در تولید علم ب
لحاظ كیفیت، آنهاا  توان شاهد خلق آثاري علمی در كشور بود كه بتوان به، میصورتاين

را در سطح جهانی مقايسه نمود و نگرش جهانیان به اعتبار مقالات ايرانی را بهباود بخشاید. 

                                                                                                                                
1. publish or perish 
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را به زير سدا  برد و بار « برابري استنادها»همچنین، نتايج اين پژوهش بیش از پیش ديدگاه 
هاي مکملی مانند سهم كارگیري شاخ سنجش كیفیت استنادي، با به لزوم تقويت فرايند

هااي كیفای استناد متنی و بسامد متنی استناد تأكیاد كارد. تالاش باراي جاايگزينی ارزيابی
تواند محققان را به انجامد، بلکه میتري میتنها به نتايج عادلانههاي كمی، نهجاي ارزيابیبه

نوباة خاود، تولیاد مقاالات باا هنمون شاود كاه آن نیاز بهنوآوري و خلاقیت در پژوهش ر
دنبا  و ثبات اختاراع را باه شدن نتاايج پاژوهش، افازايش تولیاد فنااوريكیفیت، كاربردي

خواهد داشت. افزايش تولید فناوري و ثبت اختراع نیز باه افازايش درصاد تولیاد ناخاال  
ر راه توساعة علمای و اقتصاادي گذاشاتن دتواند ماا را باه قدمانجامد كه میملی كشور می

 كشور امیدوار گرداند.

 فهرست منابع. 6
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اياران در دنیاا، از  . جايگااه علمای1392علی نورمحمادي. جمالی مهمويی، حمیدرضا، سعید اسدي، و حمزه

 .17-8(: 8) 16 كتاب ماه كلیاترؤيا تا واقعیت. 

روزناماه . ISI. توهم توسعة علمی از طريق افازايش تعاداد مقاالات در فهرسات 1386داوري اردكانی، رضا. 
تاااااريخ  http://www.magiran.com/npview.asp?ID=1461913شااااده از ، بازيابی10، 3710 ايااااران

 .30/11/1391دسترسی 

(: 2) 2 شناسایاطلاع. بررسی اثر ماتیو در عملکرد علمی كشورها با تأكید بر خاورمیاناه. 1383ستوده، هاجر. 

2-22. 

طلاعااتی . بررسای بیسات ساا  تولیاد علام اياران بار اسااس پايگااه ا1386علیجانی، رحایم، نورالاه كرمای. 

 .44-40: 5 رسانیيابی و اطلاعماهنامة اطلاع(. 2006-1978آي )آي.اس.

. بررسای نقاش بساامد در میاان اساتنادات مجالات 1389عزيزخانی، زهارا، كیاوان كوشاا، و عبااس حاري. 

 .26-13(: 51) 44 رسانی دانشگاهیتحقیقات كتابداري و اطلاع(. 2006آي.اس.آي حوزه شیمی آلی )

هاي علمی حوزه علوم پزشکی در استنادي با ضريب تأثیر مجله-. میزان همبستگی خود1388رضا قانع، محمد

 .64-53: 1 مديريت اطلاعات سلامتهاي استنادي نشريات فارسی. گزارش

http://www.magiran.com/npview.asp?ID=1461913


 ستوده و قديمي   |مي ايران با استفاده از شاخص سهم ...   سنجش ارزش استنادی مقالات شي 

 371 

: 44 رهیافاتسانجی. . خوداستنادي و كااربرد آن در مطالعاات علم1388كوشا، كیوان، و يوسف طباطبايی. 

25-29. 

استنادي اعضااي هیئات علمای دانشاگاه تهاران در . بررسی خود1388كار. مردانی، امیرحسین، و ملیحه نید

 15 پیام كتابخاناه. 1387-1386هاي طی سا  «هاي جغرافیايیپژوهش»و  «نامة علوم اجتماعی»هاي مجله

(3 :)149-167. 

. پاانزده ساا  1388فر. و علی اعتماديعلی نورمحمدي، زاده، حمزهنوروزي چاكلی، عبدالرضا، محمد حسن

-175(: 1) 20 فصلنامه كتاب. 1993-2007( ISIهاي مدسسة اطلاعات علمی )تولید علم ايران در پايگاه

200. 

 .7/6/1383، 3480 روزنامه همشهري. مقام تحقیقاتی ايران در جهان. 1383يلپانی، محمد. 

اي ويترينی. نقدي بر عملکرد علمای و پژوهشای مجلاة هالف. پژوهش 1387يلپانی، محمد، و اكبر حیدري. 

 .4/6/87، 4009 روزنامه ايرانگران ايران. انجمن شیمی

 .3/6/87، 4008 روزنامه ايرانب. بازار مکاره پژوهش و تحقیق.  1387 _____

Bornmann, L., & H.-D. Daniel. 2008a. Functional use of frequently and infrequently cited 

articles in citing publications. A content analysis of citations to articles with low and high 

citation counts. European Science Editing 34 (2): 35-38. 
______. 2008b. What do citation counts measure? A review of studies on citing behavior. 

Journal of Documentation 64 (1): 45-80. 

Cano ,V. 1989. Citation behavior: Classification, utility, and location. Journal of the American 

Society for Information Science 40 (4): 284-290. 
Davarpanah, M. R., & F. Amel. 2009. Author self-citation pattern in science. Library Review 58 

(4): 301-309. 
Ding, Y., X. Liu, C. Guo, & B. Cronin. 2013. The distribution of references across texts: Some 

implications for citation analysis. Journal of Informetrics 7 (3): 583-592. 

Garfield, E. 1996. When to cite. The Library Quarterly 449-458. 
Ghane, M. 2012. Self-Citation in PJCR's engineering journals and their significance in 

determining impact factor during 2002-2006. International Journal of Information Science 

and Management (IJISM) 8 (1): 21-37.  

Gibbs, W. W. 1995. Lost science in the third world. Scientific American 273: 92-99.  
Gonzalez-Pereira, B., V. P. Guerrero-Bote, & F. Moya-Anegón. 2010. A new approach to the 

metric of journals’ scientific prestige: The SJR indicator. Journal of Informetrics 4 (3): 379-

391.  

Herlach, G. 1978. Can retrieval of information from citation indexes be simplified? Multiple 

mention of a reference as a characteristic of the link between cited and citing article. Journal 

of the American Society for Information Science 29 (6): 308-310. 
Hooten, P. A. 1991. Frequency and functional use of cited documents in information science. 

Journal of the American Society for Information Science 42 (6): 397-404. 
Kharabaf, S., & M. Abdollahi. 2012. Growth of science in Iran. Research in Pharmaceutical 



 2شمارۀ    |   30دورۀ    |   1393زمستان  

 372 

Sciences 7 (5): S951. 

MacRoberts, M. H., & B. R. MacRoberts. 1996. Problems of citation analysis. Scientometrics, 

36 (3): 435-444. 
Mehrad, J., & M. Goltaji. 2010. Correlation between Journal Self-Citation and Impact Factor in 

Medical Scientific Journals Indexd in Published Journal Citation Reports of Islamic World 

Science Citation Database. Health Information Management 7 (3). 
Moin, M., M. Mahmoudi, & N. Rezaei. 2005. Scientific output of Iran at the threshold of the 21st 

century. Scientometrics 62 (2): 239-248. 
Oppenheim, C., & S. P. Renn. 1978. Highly cited old papers and the reasons why they continue 

to be cited. Journal of the American Society for Information Science 29 (5): 225-231.  

Osareh, F., & C. S. Wilson. 2000. A comparison of Iranian scientific publications in the Science 

Citation Index: 1985–1989 and 1990–1994. Scientometrics 48 (3): 427-442. 

Seglen, P. O. 1997. Why the impact factor of journals should not be used for evaluating research. 

British Medical Journal (314): 498-502. 

Sotudeh, H. 2011. Concentration effect of citation to Iranian papers: Iran's Matthew core 

journals. Online Information Review 35 (3): 471-491.  

Tang, R., & M. A. Safer. 2008. Author-rated importance of cited references in biology and 

psychology publications. Journal of Documentation 64 (2): 246-272. 

Yalpani, M., & A. Heydari. 2005. ‘Quantity over Quality’: A Voice from the Third World. 

Chemistry & biodiversity 2 (6): 730-737. 
Yalpani, M., A. Heydari, & M. Mehrdad. 2005. Application of scientometric methods to 

chemical research in Iran: Reflections on Iran's current science policy. Scientometrics 63 (3): 

531-547. 
Zhang, G., Y. Ding,  & S. Milojević. 2013. Citation content analysis (cca): A framework for 

syntactic and semantic analysis of citation content. Journal of the American Society for 

Information Science and Technology.4 (7): 1490-1503. 




