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Abstract:    Currently, the main portion of knowledge is stored in 
electronic texts and documents and for transferring that knowledge 
effectively, we must use proper methods to gather and retrieve relevant 
information. Ontologies provide means to produce structured documents 
and use intelligent search instead of keyword search. Ontology defines 
the common words and concepts used to describe and represent an area 
of knowledge. However, developing ontologies is a time consuming and 
labor work. So, many ontology developers try to facilitate and speed up 
this process by reusing other resources. In fact, thesaurus contains 
semantic information and hierarchical structure that make it an 
appropriate resource for ontology construction. Therefore, we 
determined to use the thesauri previously developed at Iranian Research 
Institute for Information Science and Technology (IRANDOC) to 
construct ontology in basic sciences domain. At first, we synchronized 
common concepts in thesauri before integrating them as a macro 
thesaurus and removed inconsistencies. To reduce the amount of time 
and human resources which were needed for synchronizing process, 
Thesaurus Synchronizer was developed to illustrate differences between 
matched cases of two thesauri. It provides powerful tools for 
demonstrating differences and suggestions for each of the existing 
matters. Thus, domain experts synchronized each two thesaurus semi-
automatically. Then we merged thesauri and transformed the data format 
into ISO 25964 standard. The conceptual model have been designed 
based on the terms and their relationships in the integrated thesaurus and 
the concept maps that were designed by domain experts for each of basic 
sciences (Chemistry, Physics, Biology, Geology and Mathematics). We  
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used the methodology called METHONTOLOGY in this stage. The main activity 
in this methodology is conceptualization. It enables the construction of ontologies 
at the knowledge level. Ultimately, the ontology was generated by formalizing and 
implementing the conceptual model in OWL, a web ontology language which is 
recommended by the World Wide Web Consortium. The next step is to refine the 
relationships to more specific semantic relations. Our domain experts tried to 
refine some relationships manually but we decided to design an appropriate 
method for refining the ontology semi-automatically. Also, we need to add more 
details to our ontology and turn it into heavyweight ontology to get more 
advantages out of it in formal reasoning. The main aim of this project is to create a 
standard ontology to be used in information storage and retrieval system. 

Keywords:      Ontology; Thesaurus Transformation; Ontology Engineering; 
Knowledge Retrieval 
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شناسي علوم پايه  سازي هستي طراحي و پياده
  بر اساس مفاهيم و روابط موجود 

   هاي مرتبط نامه در اصطلاح
2اي اژه فاطمه   |   1السادات حسيني بهشتي ملوك

  

اسـتاديار؛ پژوهشـگاه علـوم و فنـاوري اطلاعـات      شناسي همگـاني؛   اندكتري زب] پديدآور رابط[  .1
  beheshti@irandoc.ac.ir  ايران

   آموختة دانشگاه صنعتي شريف افزار؛ دانش نرم - كارشناسي ارشد مهندسي كامپيوتر  .2
  ejei.fa@gmail.com  

 ارائـة  و فيتوص يبرا استفاده مورد مشترك ميمفاه و واژگان ي،شناس يهست     :چكيده 
توانـد مبنـايي بـراي سـازماندهي و مـديريت       و مـي  كند يم عينم را دانش از حوزه كي

شناسـي كـاري دشـوار و     با اين وجود، ساخت هسـتي . دانش در يك حوزة خاص باشد
توان منـابع ديگـر دانـش     بخشيدن به اين امر، مي منظور تسهيل و سرعت به. بر است زمان

بـودن اطلاعـات    لحاظ دارا نامه به اصطلاح. فاده قرار دادها را مورد است نامه نظير اصطلاح
دادن روابـط ميـان آنهـا منبـع مناسـبي       مراتبيِ مفاهيم و نيز نشـان  معنايي و ساختار سلسله

در  شناسـي  هسـتي  گيـري  شكلما با هدف . آيد شناسي به حساب مي براي ساخت هستي
 فنـاوري  و علـوم  پژوهشـگاه  ردرا كـه پـيش از ايـن     هايي نامه اصطلاح حوزة علوم پايه، 

شناسـي و   شناسـي، زمـين   هاي مختلف شيمي، فيزيك، زيسـت  در حوزه ايران اطلاعات
بـراي ايـن منظـور،    . شناسي قـرار داديـم   رياضي تدوين شده بودند، مبناي ساخت هستي

در  پايـه  علـوم  هـاي مختلـف   مفـاهيم مشـترك حـوزه    هـاي  پوشاني هم و ها مغايرتابتدا 
شناسـي   سـاختيم تـا بتـوان از آنهـا در يـك هسـتي       برطرفمختلف را  هاي نامه اصطلاح

نامـة جـامع    ها با يكديگر تلفيـق و اصـطلاح   نامه پس از آن كلية اصطلاح. واحد بهره برد
بـر  » آنتولـوژي  مـت «شناسي با استفاده از روش  سپس، طراحي مفهومي هستي. توليد شد

در نهايـت،  . صـورت گرفـت  نامـة جـامع    اساس مفـاهيم و روابـط موجـود در اصـطلاح    
 عنـوان  بـه  تـا سـازي شـد    گرفتـه پيـاده   شناسي علوم پايه بر اساس طراحيِ صـورت  هستي
  .شود گرفته كار  هب اطلاعات بازيابي و ذخيره جهت استاندارد ابزاري

  شناسي؛ بازيابي دانش نامه؛ مهندسي هستي شناسي؛ تبديل اصطلاح هستي     :ها كليدواژه

  پژوهشي مقالة
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  19/08/1393: پذيرش
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ارائة چارچوبي براي ارزيابي مستمر اثربخشي 
  هاي دفاعي هاي اطلاعاتي در سازمان سيستم

   ويكرد فازيبا ر
2شكوهي جواد   |   1نورمحمد يعقوبي

  

  yaghoobi@hamoon.usb.ac.ir  دانشگاه سيستان و بلوچستاندانشيار؛  ؛دكتري مديريت  .1
     دانشگاه سيستان و بلوچستان ؛دانشجوي دكتري مديريت دولتي] رابط پديدآور[  .2

  j_shukuhy@pgs.usb.ac.ir  

يسـتمي جـامع و راهكـاري علمـي بـراي      هدف اصلي در اين پژوهش ارائة س     :چكيده 
در مطالعات موجـود،  . باشد هاي اطلاعاتي مي سنجش و ارزيابي مستمر اثربخشي سيستم

هـا   هاي اطلاعاتي و نه عوامل مؤثر بر اثربخشي ايـن سيسـتم   تنها به ابعاد اثربخشي سيستم
 از پـس . اشـد ب دنبال رفع خلاء موجود مي اين مطالعه به. براي ارزيابي پرداخته شده است

 اطلاعـات  فنـاوري  سازمان خبرگان از نفر 55 نظرهاي دريافت و موضوع ادبيات مطالعة
 استخراج نظامي مراكز در اطلاعاتي هاي سيستم اثربخشي بر تأثيرگذار هاي سنجه نزاجا،
 عنـوان  بـه  فـازي  مراتبـي  سلسـله  تحليل فرايند اساس بر ها داده حاضر، پژوهش در. شدند
 قالب در زيرمعيار 39 مجموع، در. اند شده تحليل گيري چندشاخصه متصمي فرايند يك

 تعيـين  نظـامي  مراكـز  در اطلاعـاتي  هـاي  سيسـتم  اثربخشي ارزيابي جهت اصلي معيار 8
 ترتيـب،  بـه  اطلاعـات  كيفيت و سازماني عوامل معيارهاي كه دهد نشان مي نتايج. شدند
 از پايـان،  در. دارنـد  اطلاعـاتي  هـاي  سيستم اثربخشي ارزيابي در را دوم و اول هاي رتبه
 بندي رتبه و نظامي مركز 5 در اطلاعاتي هاي سيستم اثربخشي ارزيابي براي مذكور مدل
  .است شده استفاده مراكز اين

هـاي   هـاي اطلاعـاتي؛ سـنجه    هـاي اطلاعـاتي؛ اثربخشـي سيسـتم     سيسـتم       :ها كليدواژه
  گيري چندشاخصه ارزيابي؛ تكنيك تصميم

  پژوهشي مقالة
  11/07/1393: دريافت  

  20/11/1393: پذيرش
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  مقدمه. 1
 حـاوي  كـه  وب محيط به دسترسي و جديد ارتباطي و اطلاعاتي هاي فناوري پيدايش

 را شناسـي  هسـتي  ماننـد  دانش بازنمايي ابزارهاي از استفاده است، اطلاعات از زيادي حجم
 تقويـت  و بهبـود  يبـرا  دقيـق  معنـايي  روابط با ها شناسي هستي وجود. است ساخته ضروري
 مهم بسيار معنايي وب همچنين و ماشيني استدلال خودكار فرايندهاي و بازيابي هاي سيستم

 ابـزار  واقـع  در شناسـي  هسـتي . اسـت  بـر  زمـان  و پرهزينـه  كاري آنها ايجاد اما است، لازم و
 آن كـاربرد  بـر  تأكيـد  و است مصنوعي هوش و دانش سازماندهي حوزة در دانش بازنمون

 كـاربرد  از هـدف . اسـت   گرفتـه  قـرار  دانشـمندان  توجـه  مورد اخير دهة در معنايي بو در
 مسـتقيم  نتيجـة  ابهـام،  كاهش. است خاص اي حوزه در مفهومي ابهام كاهش شناسي، هستي
  .باشد مي علم يك مفاهيم ميان دقيق و روشن معنايي روابط وجود

 كـه  اسـت  موضوعي نمتخصصا توسط شده سازماندهي دانش منبع يك 1نامه اصطلاح
 روابـط  عـلاوه،  به. است اصطلاحات اين بين معنايي روابط و حوزه يك اصطلاحات حاوي
 كـه  دهـد  مـي  را امكـان  ايـن  مـا  بـه  اسـت،  موجود نامه اصطلاح در كه) اخص /اعم( معنايي
 از تا شديم برآن رو، اين از. كنيم ايجاد را شناسي هستي براي نياز مورد مراتبي سلسه ساختار

 در هـا  شناسـي  هسـتي . كنـيم  اسـتفاده  شناسي هستي ساخت براي منبعي عنوان به نامه طلاحاص
ــه رشــد دانــش مهندســي و مصــنوعي هــوش حــوزة ــايي از و يافت ــه نســبت بيشــتري پوي  ب

 دانش مديريت و سازماندهي در توانند مي و برخوردارند ها نامه اصطلاح فرا و ها نامه اصطلاح
 آينـده  در توانـد  مـي  پايـه  علـوم  شناسيِ هستي از الگويي ارائة اس،اس اين بر. گيرند قرار مبنا

 هـاي  پايگـاه  اطلاعـات  بازيـابي  بـراي  و گرفتـه  قـرار  ديگـر  هاي شناسي هستي ساخت مبناي
  .گيرد قرار استفاده مورد پژوهش و آموزش ريزي برنامه همچنين و فني  - علمي

 بـا  آن هـاي  تفـاوت  و هـا  اهتشـب  بيـان  و شناسـي  هسـتي  معرفـي  بـه  ابتدا مقاله، اين در
 بـه  نامـه  اصطلاح تبديل زمينة در شده انجام كارهاي سپس،. است شده پرداخته نامه اصطلاح
 توليــد بــراي اســتفاده مــورد روش ادامــه، در. اســت شــده بررســي و مطــرح شناســي هســتي
 در و شـده  داده توضـيح  روش ايـن  مبناي بر آن سازي پياده و طراحي نحوة و شناسي هستي

  .است گرفته قرار توجه مورد شناسي هستي در معنايي روابط سازي غني و پالايش ايت،نه

                                                                                                                                
1. thesaurus 
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  پژوهش نظري مباني. 2

 اسـت  آنچه كه موجود مطالعة به كه است فلسفه در علمي گرايش يك شناسي هستي
 كننـده  متقاعد توصيف يك به دستيابي منظور به دارد، وجود كه شود فرض كه بايد آنچه و
 .اسـت  كـامپيوتر  علم در شناسي هستي فني معرفي پيشگامانِ از گروبر. پردازد يم واقعيت از

 اشـتراك  بـه  مفـاهيم  از روشـن  و صـريح  مختصـات  ذكـر « وي، نظر شناسي بر اساس هستي
: اسـت  شـرح  ايـن  بـه   شناسـي  هسـتي  از سـوا  تعريـف  ).Gruber 1993(اسـت   »شـده   گذاشـته 

 بررسـي  را خـاص  حـوزة  يك در موجود صرعنا با موضوعات از بندي دسته شناسي، هستي«
 انـواع  تفصـيل،  بـه  كه دهد مي ارائه را موضوعات از فهرستي بررسي، آن بر اساس و كند مي

 ناميـده  شناسـي  هسـتي  رو،  ايـن  از و كنـد  مـي  بيـان  را آنهـا  ميـان  منطقي روابط و موضوعات
 افـزار  نرم دسيمهن مصنوعي، هوش جمله از مختلفي هاي حوزه در شناسي هستي از. شود مي
  ). Sowa 2000( »است شده استفاده رساني اطلاع و

 بنيـاد  مـتن  اطلاعـات  بازيـابي  در و اسـت  شـده  گرفتـه  كار  به نيز وب در  شناسي هستي
 يـك  را شناسي هستي نكته، اين به توجه با سورگل. كند مي كمك كاربران به وب بر مبتني
 محـيط . است كرده معرفي طبيعي زبان كمك با دانش بازيابي و وب منابع سازماندهي ابزار
 تغييـر  و جديـد  اطلاعـاتي  محـيط  ايـن . كـرده  فـراهم  را اطلاعات به گسترده دستيابي وب،

 امـر  در دهنـده  يـاري  ابزارهـاي  بـه  نيـاز  متفـاوت،  اطلاعـاتي  نيازهاي و كاربران هاي توانايي
 ابزارهــا ايــن از يكــي و بخشــيده ضــرورت را رشــد بــه رو اطلاعــات ســازماندهي و بازيــابي
  ).Soergel 2004( هستند ها شناسي هستي

 شـويم،  قائـل  تفكيـك   شناسـي  هسـتي  و نامـه  اصـطلاح  ، 1بنـدي  رده ميان بخواهيم اگر
 و پـدر  سـاختار  و مراتبـي  سلسـه  بنـدي  تقسـيم  داراي فقـط  هـا  بندي رده كه بگوييم توانيم مي

 هـا  نامه اصطلاح كه، در حالي كنند؛ مي ايجاد كمتري معنايي تمايز و هستند مفاهيم فرزندي
 نيـز  را ارجاعـات  و وابسـته  و اخـص  و اعـم  روابط و ها مترادف و اصطلاحات آن، بر علاوه
 قائـل  مفـاهيم  ميـان  تـري  دقيـق  معنايي تمايز ها بندي رده به نسبت رو، اين از و دهند مي  نشان
 بنـدي  تقسـيم  مفـاهيم،  الگـوي  ارائـة  بـا  بـالاتر  مرحلـة  يـك  در هـا  شناسـي  هسـتي . شوند مي

 از و بـوده  اسـتوار  منطقـي  نظريـة  يـك  بر كه هستند قائل مفاهيم ميان تري دقيق معناشناختي

                                                                                                                                
1. taxonomy 
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 .Daconta et al( باشـند  مـي  برخـوردار  بيشـتري  معنايي تمايزات با تر پيچيده و تر غني دانش

2003.(  
 نـدي ب تقسيم ساختار داشتن با ها بندي رده شده، داده نشان 1 شكل در كه نموداري در

 مـوارد،  برخـي  در. برخوردارنـد  تري ضعيف نسبتاً معنايي از تمايزات مفاهيم فرزندي و پدر
 جـزء  و كـل  بـر اسـاس   ديگـر  مـواردي  در و طبقـات  زيـر  و طبقـات  بر اساس معنايي روابط

 معنــاييِ اجــزاء ميــان معنــايي روابــط مــورد در تــوان مــي طــوركلي، بــه. شــوند مــي تعريــف
 هـا  شناسي هستي و ها نامه اصطلاح به نسبت كه گفت آن بندي طبقه و بندي رده دهندة تشكيل

 هسـتند،  تر دقيق و تر قوي كه هايي بندي رده اما. برخوردارند تري ضعيف معنايي تمايزات از
  ايـن  از و كـرده  ايجـاد  مفـاهيم  ميـان  تـري  دقيـق  معنـايي  تمايزات منطقي، ابزار از استفاده با

  .گيرند قرار استفاده مورد ها شناسي هستي معنايي كلتاس عنوان به توانند مي كه روست
  

 

  )Daconta et al 2003( معناشناختي بندي رده ابزار انواع   .1 شكل

 هـا  نامـه  اصطلاح در. است يافته اختصاص ها نامه اصطلاح به بعدي گره ،نمودار اين در

شناسي قوي معنا
  )مفاهيم نظام (شناسي  هستي

  مقولة گسسته با مختصات گذرا زير

 نظرية دامنه موضوعي
DAML + Oil, Owl  

 ايمقولهزيررابطة

  الگوي مفهومي
RDF/S 
 XTM     
Extended ER 

ترني اخصداراي معا

  نامه اصطلاح
ER 
Schema 

ايفرض زيرمقوله
 )بندي رده(تاكسونومي 

  معناشناسي ضعيف
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 بنـدي  رده هماننـد  سـاختاري  ،)عبـارات  و هـا  واژه( اصطلاحات ميان معنايي روابط اساس بر
 روابـط  نيـز  و يمراتب ـ سلسـه  بنـدي  رده نوعي ها نامه اصطلاح ،ترتيب بدين. است گرفته شكل
 نامـة  اصـطلاح  اسـتاندارد  اسـاس  بر. دهند مي ارائه را اصطلاحات ميان وابسته و اخص و اعم
 نظـامي  اسـاس  بـر  كـه  شـده  كنترل واژگان«: از است بارتع نامه اصطلاح تعريف 1زبانه تك

ــدي دســته شــده شــناخته ــر آن ســاختار و اســت شــده بن ــط اســاس ب ــايي رواب ــم معن  ارز، ه
 اوليـة  اهـداف . اسـت  گرفتـه  شـكل  مفـاهيم  وابسـتة  روابـط  و ،اخـص  و اعـم  مراتبي، سلسله

 منـابع  سـازي  نمايـه  در انسـجام  بـه  دسـتيابي  و مـدارك  و اسناد بازيابي تسهيل ،نامه اصطلاح
 بـا  نامـه  اصـطلاح  كـه  روسـت   ايـن  از. است علمي مدارك و اسناد و غيرمكتوب و مكتوب
 گيرد مي قرار اطلاعات بازيابي و سازي نمايه پشتيبان استاندارد و شده كنترل واژگاني داشتن

 به دستيابي و مفاهيم با منطبق و درست اصطلاحات گزينش در را »اطلاعات جستجوگر« تا
  .»كند هدايت نيازش مورد هاي ادهد

  :كه كند مي تضمين نامه اصطلاح يك كاربرد
 ؛شوند توصيف منسجم اي شيوه  به مفاهيم  
 ِبـه  كـه  نماينـد  اصـلاح  طـوري  را خـود  جسـتجوهاي  آسـاني  به بتوانند تجربه با كاربران 

  ؛ ويابند دسترسي تر سريع خود اطلاعاتي نيازهاي
 نداشـته  آن مسائل ريز و تخصصي و فني اصطلاحات با كامل آشنايي به نيازي كاربران 

  .باشند
 برخـوردار  بيشـتري  معنايي بازنمايي از كه مفهومي الگوي بعد مرحلة در ،1 شكل در
 نظريـة  و مفهـومي  الگوي سوي به ها نامه اصطلاح و ها بندي رده از وقتي. گيرد مي قرار است،
 الگـويي  مفهومي مدل. رسيم مي ها اسيشن هستي به واقع در ،كنيم مي حركت مفاهيم منطقي
 نيـز  دامنـه  مـوارد  برخي در كه دانش و علوم موضوعي حوزة يك يافتة نظام مفاهيم از است
 و ساختاري روابط) دامنه يك هاي پديده و اشياء( اوليه هاي مدخل نشانگر و شود مي ناميده
 در و آنهـا  روابـط  و معنايي مختصات گذاري ارزش و واژگاني هاي مدخل اين ميان معنايي
  .شود مي نيز آنها معنايي هاي مميزه و روابط ها، مدخل بر حاكم قواعد شامل موارد برخي

 و توصـيف  در كـه  آنهاسـت ) معـاني ( مفاهيم و همگاني واژگان معرف شناسي هستي

                                                                                                                                
1. ANSI/ NISO 



  3شمارة    |   30دورة    |   1394بهار   

  682  

 معيارسـازي  را اصـطلاحات  معـاني  ،رو  ايـن  از و رود مـي  كار هب دانش از اي حوزه بازنمايي
 هـاي  سيسـتم  ديگـر  و اطلاعـاتي  هـاي  پايگـاه  متخصصـان،  سوي از ها شناسي هستي. دكن مي

 تخصصـي  حـوزة ( دامنـه  تخصصي و موضوعي اطلاعات تا شوند مي گرفته كار  هب اي رايانه
 شـامل  هـا  شناسـي  هسـتي . بگذارنـد  اشتراك به را...)  و فيزيك شيمي، پزشكي، مانند دانش

 رايانـه  بـراي  كـه   آنهاسـت  ميـان  معنـايي   روابط و موضوعي دامنة يك پاية  مفاهيم تعاريف
 توسط مجدد بـرداري ه بـهر و استفاده قـابل را، دامنه در موجـود دانش و باشد داشته كاربرد

  .نمايد پژوهشگران و متخصصان

 پژوهش پيشينة 3

 وردنت بر متمركز عموماً فارسي زبان در شناسي هستي زمينة در شده انجام هاي فعاليت
). 1391 فيلـي  و قـادر،  فـدايي،  ؛1391 فـرد  شـمس (اسـت   بوده ها شناسي واژهستان و فارسي
 روابـط  بـا  كـه  اسـت  معنـي  هـم  هـاي  واژه از هايي مجموعه شامل واژگاني، شبكه يا وردنت

 بررسـي  در آن از و انـد  شـده  مـرتبط  هم به...  و اشتقاق جزءواژگي، شمول، مانند مشخصي
. شـود  مـي  استفاده طبيعي زبان پردازش مختلف هاي خهشا در رايانه توسط كلمات مفهومي
ــه ايــن از هــدف ــايي ســاختارهاي توصــيف هــا شناســي هســتي از گون ــان معن ــا و اســت زب  ب
 هستند آنها روابط و حوزه يك مفاهيم به مربوط واژگان شامل كه دامنه، هاي شناسي هستي

  .باشند مي متفاوت باشد، مي خاص حوزة يك كردن مدل آنها هدف و

 از يكـي  و اسـت  بر زمان و دشوار كاري دانش از حوزه يك در شناسي هستي اختس
 قـرار  توجـه  مـورد  شناسـي  هسـتي  توليد به بخشيدن سرعت و تسهيل منظور به كه هايي روش
 متخصصـان  توسـط  ايـن  از پـيش  كه است اي شده سازماندهي دانش منابع از استفاده گرفته،

 اوليـة  سـاختار  بـا  زيادي تشابه آن ساختار كه ابعمن اين از يكي. است شده تدوين موضوعي
 رفع و شناسي هستي به نامه اصطلاح تبديل براي. است نامه اصطلاح دارد، شناسي هستي يك
 در. است شده ارائه) 2004( همكاران و سورگل سوي از رويكردي موجود، روابط از ابهام
 اسـاس  بـر  سـاختار  ايـن  مقـداردهي  و شناسـي  هسـتي  سـاختار  تعريـف  از پس رويكرد، اين

 بـراي  فراينـد  ايـن . گيـرد  مي صورت روابط تبديل فرايند نامه، اصطلاح در موجود اطلاعات
. گيـرد  مـي  انجـام  موضـوعي  متخصص توسط شناسي هستي در موجود روابط كردن تر دقيق

 مفـاهيم،  بـين  معنـايي  روابـط  رخـداد  بـه  مربـوط  الگوهـاي  شناسايي با موضوعي متخصص
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  .شود اعمال مشابه موارد روي بر تا كند مي تعريف روابط معنايي حيحتص براي قواعدي
 بـراي  را همكـارانش  و سـورگل  توسـط  شـده  ارائه رويكرد همكارانش و كاوتراكول

 بـا  را آن اجـراي  قابليـت  و داده قـرار  اسـتفاده  مـورد  شناسـي  هسـتي  بـه  نامـه  اصطلاح تبديل
 قواعـد  اسـتخراج  بـراي  روشـي  آنهـا . دان ـ بـرده  بالا ماشين، يادگيري هاي روش كارگيري به
 و مراتبـي  سلسـله  روابـط  خصـوص  بـه  مـبهم  روابـط  كشـف  منظـور  و بـه  خودكار صورت به
 روابـط  مـورد  در ).Kawtrakul et al. 2005(انـد   داده ارائـه  مناسـب  رابطة پيشنهاد و ارزي هم

 و شناسـايي  ماشـين  يـادگيري  طريـق  از يـا  و موضـوعي  متخصصـان  توسـط  قواعـد  وابسته،
 اسـاس  بـر . شـوند  مـي  اعمال مشابه موارد بر روي متخصص تأييد از پس و شوند مي پيشنهاد
 حـوزة  در فارسـي  شناسـي  هسـتي  ايجاد براي طرحي دوست وظيفه و خسروي روش، همين

 شـده،  ارائـه  روش در. انـد  داده ارائـه  اصفا نامة اصطلاح بر مبناي اطلاعات علوم و كتابداري
 تر دقيق روابط به يادگيري روش با و مرتبط متون از اي مجموعه ساسا بر مفاهيم بين روابط
  .)Khosravi and Vazifedoost 2008(شوند  مي تبديل شناختي هستي

 در پايـه  شناسـي  هسـتي  يـك  از شـده،  هوانگ مطرح سوي از كه ديگري رويكرد در
 ايــن بــه نامــه اصــطلاح در موجــود مفــاهيم و شــده اســتفاده نامــه اصــطلاح بــا مــرتبط حــوزة
بر  مفاهيم همة ابتدا رويكرد، اين در. دهند مي گسترش را آن گرديده و اضافه شناسي هستي
 روابـط  دوم، مرحلـة  در. شـوند  مـي  بندي طبقه نامه اصطلاح به مربوط حوزة بندي رده اساس
 روابـط  مختلـف  انـواع  تـا  شـوند  مي پالايش و بررسي شناسي هستي در موجود مراتبي سلسه
 مرحلـة  در. گردنـد  متمـايز  يكديگر از) 3مصداقي و 2جزء -كل ،1عام( جودمو مراتبي سلسه
 با تبديل اين. شوند مي تبديل شناسي هستي در معنايي روابط به مراتبي غيرسلسه روابط آخر،

 بـر  نيـز  و اسـت  مشـخص  آنهـا  5برد و 4دامنه كه معنايي روابط الگوهاي شناسايي از استفاده
 .Huang et al(شـود   مـي  انجـام  گرفتـه،  صـورت  اول مرحلة در كه مفاهيم بندي طبقه اساس

2007( .  
 شده كلس مطرح سوي از شناسي هستي به نامه اصطلاح تبديل زمينة در ديگري روش

                                                                                                                                
1. generic 
2. whole-part 
3. instance 
4. domain 
5. range 
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 در كـه  منظم، هاي گام از اي اوليه مجموعة از ها گام اين. است مختلف گام هشت شامل كه
 بـر  روش ايـن . انـد  شـده  اسـتخراج  شـده،  گرفتـه  كار به مجدد مهندسيِ مورديِ بررسيِ يك
 ترتيـب  رعايـت  و شـده  توليـد  شناسي هستي و نامه اصطلاح بين ساختاري هاي تفاوت مبناي
 ناسـازگاري  و خطـا  كمترين آمده دست به شناسيِ هستي در كه كند مي تضمين آن هاي گام

 وشِر ايـن  سـازي  پيـاده  در نويسـندگان،  خـود  اذعـان  طبـق  حـال،  اين با. باشد داشته وجود
 داد انجـام  خودكار صورت به اي اندازه تا توان مي را ها گام از فقط تعدادي مجدد، مهندسيِ

 وجـود  حاضر، حال در ديگر هاي گام كردن خودكار امكان رسد مي نظر به صورتي كه، در
 در ،)نامـه  اصـطلاح  چنـد  يا يك( اصطلاحات از زيادي تعداد براي آن كارگيري  به و ندارد
  . )Kless et al. 2012(است  غيرممكن عمل

 روش پژوهش. 4

 چنـدين  شامل كه مختلف نامة اصطلاح چند بر اين بود كه از در پژوهش حاضر قصد
اتخـاذ   روشـي  بايـد  بنـابراين، . شـود  اسـتفاده  شناسـي  هستي توليد براي باشد، اصطلاح هزار
 منظـور،  ايـن  بـراي . باشـد  داشـته  اجـرا  قابليت خودكار نيمه يا خودكار صورت به كه شد مي

-Villazon سـوي  از شـده  ارائـه  كلـي  چـارچوب  بـه  توجـه  بـا  و شد انتخاب مشخصي روش

Terrazas et al. (2010) ــراي ــيِ ب ــابعِ مجــدد مهندس ــيِ من ــديل و ديگــر دانش ــا تب ــه آنه  ب
  .گرديد مشخص كار مسير شناسي، هستي

 Gómez-Pérez(است  شده استفاده 1آنتولوژي مت روش از شناسي هستي ساخت براي

 مبنـاي . سـازد  مـي  مقـدور  بنيان  مفهوم سطح در را ها شناسي هستي ساخت روش، اين). 2004
 هـاي  متـدولوژي  و افـزار  نـرم  توليـد  فراينـد  در شـده  مشـخص  اصـلي  هاي فعاليت روش، اين

 اجـراي  هاي روش و شناسي هستي توليد فرايند كردن مشخص شامل و است دانش مهندسي
 ميـزان  بيشـترين  روش، ايـن  در. شـود  مي پشتيباني و توسعه يريت،مد هاي فعاليت از يك هر

 ايـن  و گيـرد  مـي  صـورت  سـازي  مفهـوم  مرحلـة  در ارزيابي و سازي مجتمع دانش، اكتساب
  .است برخوردار اي ويژه اهميت از مرحله

 سـاخت  ادامـة  در اي كننـده  تعيـين  نقـش  آنتولـوژي  مـت  روش در سازي مفهوم مرحلة
 كسـب  فعاليـت  طـي  آمـده  دست به دانشِ سازماندهيِ مرحله، اين هدف. دارد شناسي هستي

                                                                                                                                
1. metontology 
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 مـورد  سـازيِ  پيـاده  هـاي  زبـان  و صـوري  الگوهـاي  از مستقل صورتي به آن نمايش و دانش
 سـازي،  مفهـوم  فعاليت در نتيجه،. است شناسي هستي سازي پياده و بندي فرمول براي استفاده
 ايجاب متدلوژي مفهومي، مدل طراحي از بعد. دارد دانش كسب فعاليت با نيرومندي رابطة
 زبـان  يـك  از اسـتفاده  بـا  رسـمي  مدل. شود تبديل رسمي مدل به مفهومي مدل كه دكن مي
 شناسـي  هسـتي  فراينـد،  ايـن  طـول  در. شـد  خواهـد  سـازي  پيـاده  شناسـي،  هسـتي  سازي پياده
 مـدل  رسـميت  درجـة  و كند مي حركت سازي پياده سطح سمت به دانش سطح از تدريج به

  .شد خواهد فهم قابل ماشين براي طوري كه به كند، مي پيدا افزايش كم كم دانش
 تبـديل . است شده داده نشان شناسي هستي مهندسيِ در اصلي فرايند مدل ،2 شكل در

T1، از تصـوري  تبـديل  صـورت  به را آن توان مي و است مفهومي سازي مدل فرايند نشانگر 
 مـدل  T2 تبـديل . گرفـت  نظر در دهد، مي شرح را تصور آن كه مفهومي مدل يك به دامنه

 قابليـت  كه مدلي به را رسمي مدل T3 تبديل. كند مي تبديل رسمي مدل يك به را مفهومي
 هـاي  خـط  صـورت  بـه  T3 و T1 اين شـكل،  در. كند مي تبديل باشد، داشته رايانه را در اجرا

 كـه  اسـت  علـت  ايـن  بـه  تفاوت اين. است شده داده نشان چين خط صورت به T2 و پيوسته
 دسـت  از رسمي مدل به مفهومي مدل از تبديل هنگام در است ممكن دامنه دانش از قدري
  .برود

  
 (Gómez-Pérez 2004)شناسي  هستي ايجاد در اصلي يندفرا مدل   .2 شكل

 بـراي  وظـايف  از اي مجموعـه  شـامل  آنتولـوژي  مـت  در مفهـومي  سـازي  مدل فعاليت

 
  

  هاي مفهومي مدل
  
  
 

هاي رسمي مدل  سازيسطح پياده 

 سطح متخصص موضوعي

T1 
T2 

T3 
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 پيشنهادي ترتيب شكل اين در. است شده داده نشان 3 شكل در كه است دانش سازماندهي
 داده شـرح  مفهومي سازي مدل فعاليت طول در شناسي هستي مختلف هاي مؤلفه ايجاد براي
 از يا مجموعـه  نامه، واژه اين. شود ساخته بايد اصطلاحات نامة واژه اول، گام در. است شده

 هـر  تعريـف  اين، بر علاوه. كند مي مشخص گيرد، دربرمي شناسي هستي كه را اصطلاحاتي
. دارد وجـود  نامه واژه در واژه هر متضادهاي و ها مترادف همچنين و طبيعي زبان به اصطلاح

 گـام  ايـن  خروجـي . شـود  مي ساخته مفاهيم بندي طبقه براي مفهومي بندي رده دوم، گام در
 سـوم،  گـام . انـد  شـده  بنـدي  دسـته  مفـاهيم،  آنها در كه باشد بندي رده چند يا يك تواند مي

 بـين  روابـط  كـردن  مشـخص  بـراي  مفاهيم بين دودويي روابط نمودارهاي ساخت به مربوط
 شـامل  كـه  اسـت  مفـاهيم  نامـة  فرهنـگ  سـاختن  چهارم، گام. است شناسي هستي در مفاهيم
 وقتـي . آنهاسـت  بـين  روابـط  و هـا  سكـلا  و هـا  نمونـه  هـاي  ويژگـي  مفهـوم،  هـر  هاي نمونه

 هـر  جزئيـات  هشـتم  تـا  پـنجم  هاي گام در بايد شناس هستي شد، ساخته مفاهيم نامة فرهنگ
 هـاي  ثابـت  نيـز  و هـا  كـلاس  هـاي  مشخصـه  و ها، نمونه هاي ويژگي دودويي، روابط از يك
 اصـول  دهـم  و نهـم  هـاي  در گام. دهد شرح تفصيل  به مفاهيم نامة فرهنگ در را دامنه اصلي
 رود، مـي  كـار  به ها مشخصه ارزش استنباط و محدوديت بررسي براي كه قواعدي و صوري
 بيشتري اطلاعات اختياري صورت به تواند مي شناس هستي نهايت، در. شود مي داده توضيح
 و سـازگار  مـدل،  ايـن  در شـده  داده  نشان هاي گام ترتيب رعايت. كند اضافه ها نمونه دربارة
  .كند مي تضمين را شده ارائه شِدان بودن كامل
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  (Gómez-Pérez 2004)آنتولوژي  سازي مفهومي بر طبق مت هاي فعاليت مدل گام   .3 شكل

 شناسي سازي هستي طراحي و پياده. 5

پژوهشـگاه   در شـده   تـدوين  هـاي  نامـه  اصطلاح از پايه، علوم شناسي هستي ايجاد براي
 شـيمي، ( علـوم پايـه   هاي حوزه از يكي با مرتبط يك هر كه علوم و فناوري اطلاعات ايران

 گام يازدهم

 ها توصيف نمونه

 گام دهم

 توصيف قواعد

 گام نهم

 توصيف اصول صوري

 هشتم گام

 ها ف ثابتتوصي

 هفتم گام

هاي  توصيف مشخصه
 ها كلاس

 ششم گام

هاي  توصيف مشخصه
 ها نمونه

 پنجم گام

توصيف روابط 
 دودويي

 گام اول

 اصطلاحاتنامةساخت واژه

 گام دوم

 بندي مفاهيمساخت رده

 گام سوم

 ساخت نمودار روابط دودويي

 گام چهارم

 مفاهيم نامة ساخت فرهنگ
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 شامل ها نامه اصطلاح اين. شد استفاده است،) رياضي و شناسي زمين شناسي، زيست فيزيك،
. انـد  شده توليد موضوعي متخصصان توسط مختلف هاي زمان در كه هستند واژه هزار ها ده
 در بـود،  شـده  تعيين متفاوت موضوعي متخصصان توسط حوزه هر اصطلاحات كه اآنج از

 بيـان  يكسـان  صورتي به ها نامه در اصطلاح مختلف هاي حوزه مشترك مفاهيم بود لازم ابتدا
. بـرد  بهـره  علـوم پايـه   هاي رشته كلية براي واحد شناسي هستي يك در آنها از بتوان تا شود
 ابـزاري  افـزار  نـرم  ايـن . شـد  طراحـي  اصطلاحات سازي همسان براي افزاري نرم منظور بدين
 پيشــنهاد و نامــه اصــطلاح دو بــين مشــترك مفــاهيم بــين اخــتلاف مــوارد دادن نشــان بــراي

 بسـياري  در. اسـت  مورد هر كردن برطرف براي موضوعي متخصص به موجود راهكارهاي
 افـزار  نـرم  توسط يماًمستق تواند مي موضوعي متخصص توسط شده انتخاب راهكار موارد، از
 از كـاملاً  يـا  شـود،  يكسـان  كـاملاً  نامـه  اصـطلاح  دو بـين  نظر مورد مفهوم تا درآيد اجرا به

 هاي نامه اصطلاح همة در موجود اصطلاحات افزار، نرم اين كمك با. گردد متمايز يكديگر
 بـين  اختلاف موارد و شد بررسي موضوعي متخصصان توسط دو به دو صورت به نظر مورد

  ).1391 بهشتي حسيني(گرديد  رفع مشترك مفاهيم
 ايـزو  اسـتاندارد  اسـاس  بر ها نامه اصطلاح در موجود اصطلاحات سازي همسان از پس

25964 )ISO25964-1 2011(،  بـا  پايـه  علـوم  مختلـف  هـاي  حـوزه  هـاي  نامـه  اصـطلاح  كليـة 
 ايـزو  اسـتاندارد  زا نامـه  اصـطلاح  انتقـال  بـا  و شـد  توليد جامع نامة اصطلاح و تلفيق يكديگر

 تبديل بنيان مفهوم حالت به بنيان واژه حالت از نامه اصطلاح ،25964 ايزو استاندارد به 5964
 مـرجح  اصـطلاح  يـك  وسـيلة  بـه  نامه اصطلاح در مفهوم هر ،25964 ايزو استاندارد در. شد
 هـاي  اشتيادد و شود مي داده نشان نامرجح اصطلاحات تعداد هر وسيلة به و زبان هر ازاي به

 يـك  كل به مرجح، اصطلاح جاي  به وابسته، و مراتبي سلسله روابط و ها نويسي حاشيه دامنه،
  .شوند مي متصل مفهوم

 روش بـه  توجـه  بـا  جـامع،  نامة اصطلاح مبناي بر شناسي هستي طراحي بعد، مرحلة در
  :گرفت صورت زير مراحل طي شد، داده توضيح قبل بخش در كه آنتولوژي، مت

  اصطلاحات مجموعة نامة اژهو ساخت .1
 داده تشـكيل  جامع نامة اصطلاح در موجود اصطلاحات مبناي بر اصطلاحات نامة واژه

 يـا  و قياسي روش دو از يكي به حوزه هر موضوعي متخصصان توسط اصطلاحات اين. شد
 چـارچوب  ابتـدا  قياسـي،  روش در. بـود  شده گزينش و استخراج مختلف منابع از استقرائي
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 چه و چيست آن محدودة كه شود مي مشخص يعني گردد، مي ترسيم موضوعي ةزمين كلي
 تر فرعي هاي موضوع به ها موضوع اين از يك هر سپس،. گيرد دربرمي را كلي هاي موضوع
 ايـن  در. كنـد  مـي  پيـدا  ادامـه  مفـاهيم  ترين اخص تعيين مرحلة تا كار اين و گردد مي تقسيم
 بنـــدي، رده هـــاي طـــرح نظيـــر متعـــددي نـــابعم از معمـــولاً اصـــطلاحات مفـــاهيم روش،

 تخصصــي، هــاي نامــه لغــت و هــا فرهنــگ هــا، المعــارف دايــره موجــود، هــاي نامــه اصــطلاح
 اسـتخراج  غيـره  و پايـه  درسـي  هاي كتاب متون و مندرجات فهرست ادواري، هاي نامه نمايه
 زيـر  عمـل  در كـه  مـداركي  ع انـوا  از اي نمونـه  مجموعة ابتدا استقرايي، روش در. شوند مي

 از سـپس،  .شـود  مـي  انتخـاب  گرفـت،  خواهند قرار نظر مورد بازيابيِ و ذخيره نظام پوشش
  .آيد مي فراهم اصطلاحات و مفاهيم از اي مجموعه مدارك، اين سازي نمايه

  مفاهيم بندي رده ساخت .2
. اسـت  گرفته شكل ها نامه اصطلاح در موجود مفهومي نظام اساس بر مفاهيم بندي رده

) اعم /اخص( روابط و شده گرفته نظر در كلاس يا مفهوم يك عنوان به مرجح حِاصطلا هر
 اسـاس  بـر  مفهـوم  يـك  اگـر  كـه  معنـي  بدين است؛ شده تبديل) بالارده/ زيررده( روابط به

 ايـن  باشـد،  اخـص  ديگـر  اصـطلاح  يـك  بـه  نسـبت  كه باشد شده گرفته نظر در اصطلاحي
 در نظرگرفته شناسي هستي در دوم اصطلاح اساس بر كه بود خواهد مفهومي زيرردة مفهوم
  .است شده داده نشان 4 شكل در شناسي هستي در مفاهيم بندي رده از اي نمونه. است شده

  مفاهيم ميان دودويي روابط تعريف .3
 بـراي  نامـه،  اصـطلاح  در موجـود  مفهومي روابط اساس بر مفاهيم بين دودويي روابط

 مفـاهيم  بـين  قبل مرحلة در كه مراتبي سلسه روابط بر علاوه. شد گرفته نظر در شناسي هستي
 بـا  دودويـي  رابطة يك نيز نامه اصطلاح در وابسته مفهومِ دو هر بين بود، شده گرفته نظر در

 در مشـابه  صـورتي  بـه  نيـز  ديگـر  روابـط . شد گرفته نظر در شناسي هستي در وابسته برچسب
  .است شده لحاظ شناسي هستي

  مفاهيم نامة فرهنگ ساخت .4
 اي نمونـه  نامرجح اصطلاح هر. شوند مي تعريف منفرد صورت به نامرجح صطلاحاتا

 بـين  دودويـي  روابـط . اسـت  شـده  گرفتـه  در نظر خود مرجح اصطلاح به مربوط كلاس از
 مشـخص  نامـه  اصـطلاح  در آنهـا  بـه  مربـوط  اصـطلاحات  بـين  روابـط  نوع اساس بر ها نمونه
 مفـاهيم  هـاي  ويژگـي  عنـوان  بـه  نيـز  رياختصـا  هـاي  عبارت و اصطلاحات ترجمة. شود مي
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  .شوند مي گرفته در نظر مربوطه

 

  شيمي و شناسي زيست حوزة بين مشترك مفاهيم بندي رده از بخشي   .4 شكل

 بـين  موجـود  روابط و مشترك مفاهيم بررسي و شناسي هستي مفهومي طراحي از پس
 اين در. گرفت صورت سازي پياده مرحلة ضوعي،مو متخصصان توسط ديگر مفاهيم با آنها

 توسـط  شـده  توصـيه  اسـتاندارد  زبـان  كـه  ،1».ال دبليـو  اُ« زبان قالب در مفهومي طرح ،مرحله
 پايـه  علوم شناسي هستي و شد سازي پياده است، شناسي هستي براي 2وب جهاني كنسرسيوم

 نشـان  5 شكل در 3پروتژ زاراف نرم كمك با ،شده توليد شناسي هستي از بخشي. گرديد توليد
  .است شده داده

                                                                                                                                
1. OWL 
2. World Wide Web Consortium (W3C) 
3. Protégé 
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  شده شناسي توليد بخشي از هستي .  5 شكل

 شناسي هستي در معنايي روابط سازي غني و پالايش. 5

 در شـده  تعريـف  معنـايي  روابـط  كـردن  تـر  دقيـق  منظـور  به ،شناسي هستي توليد از پس
. شـود  پـالايش  وعيموض ـ متخصـص  توسط معنايي روابط بايد بعد ةمرحل در شناسي، هستي
 قصـد  مـا  ،منظـور  ايـن  بـراي . هسـتند  وابسـته  روابط و يمراتب سلسه روابط شامل ،روابط اين

 ايـن  در. كنـيم  استفاده Soergel et al. (2004) سوي از شده ارائه روش مشابه روشي از داريم
 روابـط  الگوهـاي  دنبـال  بـه  و رود مـي  پـيش  شناسـي  هستي در موضوعي متخصص ،رويكرد
 عمالا قابل كه كند مي تنظيم را قواعدي الگوها اين اساس بر و گردد مي مفاهيم بين معنايي

 مبنـاي . ندباش ـ مـي  محـدوديت  از خاصي نوع الگوها اين. هستند بعدي مشابه موارد روي بر
 هـاي  موجوديـت  نـوع  و طـرف  يـك  از نامـه  اصـطلاح  در موجـود  روابط ها محدوديت اين

 مبنـاي  بـر را  هـا  محـدوديت  از نمونه چند 1 جدول. ستا ديگر طرف از بحث مورد مفاهيم
  .دهد مي نشان نامه اصطلاح روابط
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  )Soergel et al. 2004(نامه  اصطلاحروابط  يها بر مبنا از محدوديت يهاي نمونه .  1 جدول

  شناسي روابط ممكن در هستي  نامه اصطلاحروابط 
NT/BT <hasMember>/<isMemberOf> 

<includesSpecific>/<isa> 

<spatiallyInclude>/<spatiallyIncludeIn> 
… 

RT <similarTo> 

<growsIn>/<EnvironmentForGrowing> 

<treatmentFor>/<treatedWith> 

<hasMember>/<memberOf> 
… 

 پـالايش  بـراي  شـده،  داده نشـان  2 جـدول  در كه معنايي روابط از گام اولين عنوان به
 نامـه  اصـطلاح  در مراتبـي  سلسـه  روابـط . بـرديم  بهره شناسي هستي در معنايي روابط محدود
 روابـط  از يكـي  به اغلب وابسته روابط و اول رديف دو در معنايي روابط از يكي به معمولاً
 . شوند مي تبديل آخر رديف در شده داده نشان

 رابطـه  اولـين  مثـال،  نوانع به. هستند نامتقارن معمولاً 2 جدول در شده داده  نشان روابط
 X از خاصـي  نـوع  و داراسـت  را X مشخصـات  همـة  Y كـه  اسـت  ايـن  مفهـوم  به جدول در

 روابـط  دادن نشـان  براي و است مفاهيم بين استاندارد عام رابطة يك اين،. شود مي محسوب
 »خـون  سـلول « و »سـلول « مفهـوم  دو بـين  رابطه اين زير، مثال در. دارد كاربرد مراتبي سلسه
 /اعم( مراتبي سلسه نوع از نيز نامه اصطلاح در مفهوم دو اين بين رابطة. است شده داده ننشا

  .است) اخص

 سلول خون <includeSpecific> سلول
 سلول <isa> سلول خون

 »خـون « يعني ديگر اعم واژة يك داراي سلول، بر علاوه خون سلول نامه، اصطلاح در
 رابطـة  بـه  مفهومي طراحي مرحلة در اصطلاح دو ينا به مربوط مفاهيم بين رابطه. هست نيز
>isa< نـوع  از مفهـوم  دو ايـن  مراتبـي  سلسه رابطة سازي، غني ةمرحل در. است شده تبديل 

 كـه  دهـد  مـي  نشـان  رابطـه  ايـن . كند مي پيدا تغيير زير صورت به و شود مي تعيين جزء -كل
 .است خون دهندة تشكيل مواد از يكي خون سلول

 سلول خون <containsSubstance> خون
 خون < substanceContainedIn> سلول خون
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 مثـال  در شـده،  تبديل جزء -كل رابطة به كه عام مراتبي سلسه روابط از ديگري نمونة
 سـلول  هسـتة  از بخشـي  كرومـوزوم  كـه  دهـد  مـي  نشان رابطه اين. است شده داده نشان زير

 حفـظ  اسـت،  ديگـر  شـيء  يـك  زا بخشي كه زماني حتي را خود هويت اين حال، با است،
  .كند مي

سلول هستة  <hasComponent >كروموزوم 
 هستة سلول< componentOf> كروموزوم

 )Soergel et al 2004(هايي از روابط بين مفاهيم  نمونه   .2 جدول

X و Y هستند شناسي هستي مفاهيم 

 )Isa(يمراتب سلسه روابط
X <includesSpecific> Y / Y <isa> X 
X <inheritsTo> Y / Y <inheritsFrom> X 

 جزء -روابط كل
X <containsSubstance> Y / Y <substanceContainedIn> X 
X <hasIngredient> Y / Y <ingredientOf> X 
X <madeFrom> Y / Y <usedToMake> X 
X <yieldsPortion> Y / Y <portionOf> X 
X <spatiallyIncludes> Y / Y <spatiallyIncludedIn> X 
X <hasComponent> Y / Y <componentOf> X 
X <includesSubprocess> Y / Y <subprocessOf> X 
X <hasMember> Y / Y <isMemberOf> X

هايي از روابط ديگر مثال
X <causes> Y / Y <causedBy> X 
X <instrumentFor> Y / Y <performedByInstrument> X 
X <processFor> Y / Y <usesProcess> X 
X <beneficialFor> Y / Y <benefitsFrom> X 
X <treatmentFor> Y / Y <treatedWith> X 
X <harmfulFor> Y / Y <harmedBy> X 
X <hasPest> Y / Y <afflicts> X 
X <growsIn> Y / Y <growthEnvironmentFor> X 
X <hasProperty> Y / Y <propertyOf> X 
X <hasSymptom> Y / Y <indicates> X 
X <similarTo> Y / Y <similarTo > X 
X < oppositeTo > Y / Y < oppositeTo > X 
X <hasPhase> Y / Y <phaseOf> X 
X <growsIn> Y / Y <EnviromentForGrowing> X 
X <ingests> Y / Y < ingestedBy> X 
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 مراتبـي  سلسه صورت به نامه اصطلاح در كه روابطي است ممكن حتي موارد برخي در
. شـود  تعيـين  مراتبـي  غيرسلسـه  معنـايي  روابـط  نـوع  از شناسي هستي در شده، گرفته نظر در
 اخـص  /اعـم  نوع از نامه اصطلاح در »خون فشار« و »خون گردش« بين رابطه مثال، عنوان به

 تبـديل  زيـر  تـر  دقيـق  معنـايي  رابطـة  بـه  شناسـي  هسـتي  در طـه راب اين اما است، شده تعريف
  .شود مي

فشار خون  <hasProperty>گردش خون  
خون فشار  <propertyOf > خون گردش  

. اسـت  »حبـاب  اتاقك« با »ذره رد تجسم« بين رابطه فيزيك، حوزة در بالا مثال مشابه
 در دوم مفهـوم  بـه  مربـوط  اصـطلاح  بـراي  اعـم  واژة يـك  اول مفهـوم  بـه  مربوط اصطلاح
 بايـد  مفهـوم  دو ايـن  رابطـة  شناسي هستي در صورتي كه در. شود مي محسوب نامه اصطلاح
 »ذره رد تجسـم « بـراي  ابزاري »حباب اتاقك« آنجا كه از. شود مشخص طور دقيق به كاملاً

  .شود مي اصلاح زير صورت به شناسي هستي در مفهوم دو اين رابطة شود، مي محسوب
تجسم رد ذره  < equipmentFor> اتاقك حباب  

 در معنـايي  دقيـق  روابـط  بـه  نامـه  اصـطلاح  روابط تبديل شده، بيان هاي مثال به توجه با
 بنـابراين، . اسـت  خـود  خـاص  هـاي  پيچيدگي داراي و بر زمان و دشوار كاري شناسي هستي
 جـم ح در تا گردد تسهيل خودكار نيمه و مناسب هاي روش از استفاده با كار اين است لازم
  .گردد انجام قابل مناسب زمان در زياد

 گيري نتيجه. 6

 از پـس  پايـه  علـوم  شناسي هستان به آن تبديل و نامه اصطلاح مجدد مهندسي منظور به
 مختلف، هاي نامه اصطلاح در مفاهيم بين اختلاف موارد رفع و ها نامه اصطلاح سازي همسان
 تجميـع  يكـديگر  با و منتقل 25964 ايزو دارداستان به 5964 ايزو استاندارد از ها نامه اصطلاح
 بـه  بنيـان  واژه حالـت  از واقـع  در نامـه  اصطلاح ،استاندارد اين به نامه اصطلاح انتقال با. شدند
 قالــب نيــز )Kless et al. 2012( ســوي از اســتاندارد ايــن. شــد تبــديل بنيــان مفهــوم حالــت
 نظـر  در شناسي يهست به تبديل و مجدد مهندسي براي استفاده مورد نامة اصطلاح فرض پيش
 كليـة  ،مرحلـه  ايـن  در. گرفـت  صـورت  نحـوي  تبـديل  ،دوم مرحلـه  در. اسـت  شـده  گرفته
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 از. شـدند  تبديل شناسي هستي به و ارائه »ال دبليو اُ« زبان قالب در پايه علوم هاي نامه اصطلاح
 هـاي  كـلاس  عنـوان  بـه  نامـه  اصـطلاح  مفـاهيم  همـة  اسـت،  بنيان مفهوم 25964 ايزو كهآنجا 
. شـدند  گرفتـه  نظـر  در ها كلاس برچسب عنوان به نامه اصطلاح اصطلاحات و شناسي هستان

. شـدند  تبـديل  توضـيحات  به اطلاعات و ها يادداشت ديگر و دامنه، هاي يادداشت تعاريف،
 در شناسـي  هسـتي  در عـام  يمراتب ـ سلسه روابط نوانع هب ،نامه اصطلاح در يمراتب سلسه روابط
 دهـد  مي نشان كه وابسته روابط. شد داده نمايش زيركلاسي اصل طريق از و شد گرفته نظر

 عنـوان  هب ـ مفهوم يك صوري توصيف از بخشي دارد، وجود مفهوم دو بين معنايي اي رابطه
  .شد گرفته نظر در شناسي هستي در كلاس يك

 حدوديم تعداد. شوند سازي غني و پالايش بايد شناسي هستي معنايي روابط ،ادامه در
و  پـالايش . انـد  شـده  تبـديل  تـر  دقيـق  معنايي روابط به موضوعي متخصص توسط روابط از

 ،منظـور  ايـن  بـراي . بود خواهد بعدي هدف شناسي هستي در موجود روابطهمة  سازي غني
 اجـراي  قابليـت  كـه  گيرد قرار استفاده مورد روشي و گردد بررسي مختلف هاي روش بايد

 داشـته  را شناسـي  هسـتي  در موجود روابط زياد تعداد پالايش ايبر خودكار نيمه يا خودكار
 را حـوزه  يك دانش از بهتري بازنمايي تواند مي تر دقيق معنايي روابط با شناسي هستي. باشد
 ،نهايت در و كند عرضه دانش بازنمايي اين اساس بر تري پيشرفته استدلال توان و دهد ارائه

  .بخشد بهبود را اطلاعات بازيابي و جستجو

 يادداشت. 7

 پايگـاه  و پايـه  علـوم  شناسـي  هسـتي  طراحـي « پژوهشـي  طـرح  از برگرفته حاضر مقاله
 شـده  انجـام  ايـران  اطلاعـات  فنـاوري  و علوم پژوهشگاه در كه است »بنيان  مفهوم اطلاعات

  .است
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