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  Abstract: The current research aims at studying the conceptual 
relationship between the science and technology documents through 
the comparison of vocabularies that are used within the patents and 
the papers in the field of Autonomous Underwater Vehicles (AUV). 
The research method is descriptive. To perform the research, the 
patents were retrieved from Google Patents and Lens websites, and 
the papers from IEEE Explore database. A hybrid keyword-class 
method was used to conduct the search. It means that the search 
query was consisted of "Autonomous Underwater Vehicle" keywords 
and “H” class. The titles and the abstracts of the patents and the 
papers were automatically indexed through a semi-automatic method. 
This resulted in 195 keywords for patents and 114 ones for papers. 
Co-occurrence matrices of these two sets of keywords were created 
through RavarMatrix software. The hierarchical maps of keywords 
were drawn by SPSS. Findings show that 65 percent of keywords in  
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papers are those that occurred within the patents but 23 percent of keywords in patents are 

similar to the papers’. The structural comparison of patents and papers clustering also 

revealed that the structural proximity between patents and papers vocabularies is equal to 

zero. Other finding showed that the similarity between the members of ego networks of 

prominent keywords is for two cases zero and for others fewer than 15 percent except for the 

keyword “data”. It may be concluded that the science is affected by technology in the field of 

AUV. 
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  بوده است. نزد پديدآوران ماه 7اصلاح به مدت مقاله براي   08/09/1394پذيرش:    24/10/1393فت:  دريا

 ةرابط ةمطالع به سنجي هاي علمپژوهش حاضر در نظر دارد با رويكردچكيده:     
ــين  ــوايي ب ــاوري از طريــق مقايس ــ مــداركمحت واژگــان مقــالات و  ةعلــم و فن

بپـردازد.   )AUV( هوشـمند  هـاي  سطحيبرق زير ةهاي ثبت اختراع در زمين پروانه
هاي ثبت اختـراع   پروانهبراي انجام پژوهش، ابتدا روش پژوهش توصيفي است. 

بازيـابي   IEEE Xploreو مقـالات از پايگـاه    Lensو  Google Patent هاي از وبگاه
 -كليـدواژه  ةوجوي دوگان ـ ، از روش جستهاي مرتبط پروانهبراي يافتن  شدند.

 ييهـا  دستور داده شـد پروانـه  وجو  در جستبه اين صورت كه  ؛رده استفاده شد
هسـتند.   »Autonomous Underwater Vehicle« ةد كه حاوي كليـدواژ نازيابي شوب

هـا بـا توجـه     لـه مقاهـا و   پروانـه  ني ـامحدود شـد.   H ةبه ردوجو  همچنين، جست
حاصـل نهـايي ايـن    . شـدند ي سـاز  هي ـنما خودكار مهين روش عنوان و چكيده با به

واژه  كليـد  114و  اختـراع هاي ثبـت   پروانهكليدواژه براي  195سازي تعداد  نمايه
راور « افـزار  نـرم  بـا  هـا  كليـدواژه  ني ـاي رخـداد  هـم  سيبـود. مـاتر   هـا  لهبراي مقا
 SPSSافـزار   ها با نـرم  مراتبي اين كليدواژه شد. نقشة روابط سلسه جاديا »ماتريس

  مقـالات همـان اصـطلاحاتي    هـاي   كليدواژهدرصد از  65ها،  طبق يافتهرسم شد. 
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هـاي ثبـت    پروانـه  هـاي  كليدواژهدرصد از  23اما تنها  ،دنوجود دار هاي ثبت اختراع پروانههستند كه در 
هـاي ثبـت    پروانـه حاصـل از  هـاي   بنـدي  مقايسة ساختاري خوشه ،همچنين ند.ستهشبيه به مقالات  اختراع
 ةشباهت در حد صفر است. يافت ـ ،ها همجواري بين خوشهساختار و مقالات نشان داد كه از لحاظ  اختراع
موضـوعات پرنفـوذ در هـر دو نـوع      خصوصي (اگو)هاي  نشان داد كه شباهت بين اعضاي شبكه يديگر

تـوان گفـت در    در كـل، مـي   درصد است. 15زير  Dataموارد به جز  ةمدرك در دو مورد صفر و در بقي
  شود. ثر ميأ، علم از فناوري مت AUVة برق حوز

  مقالات اختراع، ثبت هاي پروانه فناوري، علم، واژگاني، هم تحليل محتوا، تحليلها:      كليدواژه

  و بيان مسئله مقدمه. 1

بررسـي  شناسي،  علم، تاريخ علم و جامعه ةهايي چون فلسف يكي از موضوعات مرتبط با حوزه
، پرداخـت در ايـن راسـتا بـه مطالعـه      تـوان  ديگـري كـه مـي    ةبين علم و فنـاوري اسـت. حـوز    ةرابط
سـازد و   در ايـن حـوزه از علـم، ايـن عمـل را ممكـن مـي        رفته كار سنجي است. رويكردهاي به علم

بــرق  در زمينــةبــين علــم و فنــاوري  ةظــر دارد بــا چنــين رويكــردي بــه رابط ــپــژوهش حاضــر در ن
    بپردازد. 1هاي هوشمند ييزيردريا

اصـطلاح دانـش    ةان انگليسي است كه زيرمجموعبزدر  Scienceه معادل واژ ،»علم«اصطلاح 
ها  اي از دانسته شامل مجموعه ،در مفهوم وسيع خود يرد. لفظ دانشگ قرار مي Knowledgeمعناي   به

تـري   گسـترده  ةمقايسه با مفهوم علـم داراي دامن ـ  كه در باشد از هر نوع آگاهي تصور و تصديق مي
شرح  ،بارت زيرآورند. در ع شمار مي ها به اي از دانستني صورت عام مجموعه است. برخي علم را به
) اسـت  Knowledge(اي كـه معـادل    علم را بـه هـر نـوع دانسـتني    [اگر] «...  :اين موضوع آمده است

) يكـي از  Scienceكنـد كـه (   فراگيـر و عـامي پيـدا مـي     اًمفهـوم نسـبت   ،به اين معنا علم ،اطلاق كنيم
جديـد و   معناي محدود آن را منظور كنـيم كـه بيشـتر در علـوم     اگرآيد.  مصاديق آن به حساب مي

» رايي اســت.گگرايــي و كــاركرد اســت و داراي خصــلت تجربــه) Scienceتجربــي معــادل همــان (
نظـران   مختلفـي از سـوي صـاحب    عـاريف تاسـت.   technology). فناوري معادل واژه 1385(حسنلو 
ارائه گرديده است كه با گذشت زمان يك سير تكـاملي بـه خـود گرفتـه اسـت.       فناوري ةبراي واژ

نـد.  ا كردن نيازهاي زنـدگي انسـان دانسـته    را كاربرد علم در جهت مرتفع فناوري ،پژوهشگراناكثر 
انـد.   اضـافه كـرده  فنـاوري  هـاي   لفـه ؤهاي انسـان را نيـز بـه م    برخي علاوه بر علم، تجارب و مهارت

، افـزار  نرمافزار،  اي از سخت را مجموعهفناوري اشاره كرده و نيز اي از تعاريف به جزء سومي  دسته

                                                                                                                                            
1. Autonomous Underwater Vehicle (AUV) 
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تـوان   مـي  ،طور كلـي  به). 1382 و عتيقي (باقري مقدم اند ها معرفي كرده دانش و اطلاعات و مهارت
 ربيات فني براي طراحي، ايجـاد، بهبـود و  مهندسي و تج هاي پژوهشفناوري دانش حاصل از  گفت
عبارتي،  د كه فناوري همان مهندسي است. بهها معتقدن . بعضياستمصنوعات مورد نياز بشر  ةتوسع

يـك   ةجـر بـه طراحـي و توسـع    هـا من  هاي حاصل از مهندسي است كـه تلفيقـي از آن   فناوري دانش
  شود.  مصنوع مورد نياز بشر مي

فـي كـه در   هاي مختل نگاهي گذرا به ديدگاه باط بين علم و فناوريتر ارت منظور درك ساده به
در طول تاريخ، سه مدل اصلي در درك ارتباط ميان علم مثمر ثمر خواهد بود.  اين زمينه ارائه شده،

قلمروهايي از دانش هستند كه  فناوريمدل مستقل، علم و  براساس) 1ايفاي نقش كردند:  فناوري و
را وابسته به كاربردهـاي علـم و يـا     فناوريمستقل، ) مدل غير2 ؛ها وجود دارد مل اندكي ميان آنتعا

مدل همبسته مدعي است كه اين دو حـوزه يـك    )3 ؛ وداند مي فناوريهاي  علم را وابسته به كاربرد
 ايـن دو حـوزه   ةهـاي متمايزكننـد    نحوي كه ويژگـي   به ؛كنند ا يكديگر برقرار ميارتباط همزيستي ب

فرما بـود، مـدل    مدل مستقل در دوران باستان و قرون وسطي حكمكه توان گفت  مي .رددگ محو مي
مورد توجه بـود و مـدل همبسـته     شترن و در تمام طول قرن نوزدهم بيمدر ةغيرمستقل در اوايل دور

ست كه روابط بين علم و فنـاوري   ا واقعيت اين. )1392 يستم استيلا يافت (چنل و ريِدرنيز در قرن ب
كنـد.   هاي مختلف فرق مي ر تاريخي فرق كرده است. اين مطلب در جوامع مختلف و در زماناز نظ

، بيشـتر شـده اسـت و در واقـع     اي ديگر اهميت علـم  اي مخترعان حضور داشتند و در دوره در دوره
ارتباط علم و فناوري ارتباطي متحول و متغير اسـت و بـه شـرايط زمـان و اوضـاع و احـوال بسـتگي        

به فنـاوري   نظريعنوان يك دانش  علم به ،اولاًاين بود كه ها  ه غالب در اين مورد تا مدتنگا .دارد
دانستند و به ارتباط وثيقي بين علم و فناوري معتقد  فناوري را علم كاربردي مي ،دوماًبرتري دارد و 

بصـيرت در مـورد    بـودن بـه  مجهز فنـاوري طبق اين تعبير، شـرط ايجـاد    .)1388 چهره خوش( بودند
ي صـوري و مجـرد، و توانـايي    يعني برخورداري از نظامي مفهـومي در سـطح   ؛قوانين طبيعت است

فنـاوري   ،در ايـن تعبيـر   .هـا  از ايـن راه  فناوريبردن اين معرفت در مورد قلمرو مادي، و ايجاد كار به
دن ر تـاريخي ( ت علمـي و هـم از نظ ـ  كـاربرد معرف ـ  عنـوان  بـه علم است، هم از نظر وجودي،  ةنتيج
تقـدم تـاريخي و وجـودي    «در و دن آيدي »فناوريپرسش از «در ) 1373( 2هايدگر ).1377 1يآيد

انـد. ايـن دو    پرداختـه  فناورين با آ ةبه چيستي علم تجربي و رابط »فناوريهنر و «و  »بر علمفناوري 
  .اند تهسلحاظ وجودي بر علم مقدم دان  را بهفناوري  ،هر دو ،تن

د كـه پيونـد روشـني بـين اصـول علمـي و كاربردهـاي        ن ـدار اذعان مي »للرنا و لابينيدوسي، «

                                                                                                                                            
1. Don Ihde  2. Heidegger 
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 ,Dosi, Llerena( فناورانه در دوران انقلاب علمي ايجاد شـد و در انقـلاب صـنعتي گسـترش يافـت     

Labini 2006.( »نجامـد،  خي بيش از آنكه علم بـه فنـاوري بي  كند كه از لحاظ تاري استدلال مي »روي
گونـه بـه    ارتبـاط بـين علـم و فنـاوري را ايـن      »هـورد «. )Roy 1990( به علم شده استفناوري منجر 
اي اسـت بـراي    هاي جديد و فنـاوري وسـيله   فناوري ةعلم ابزاري است براي توسع« كشد تصوير مي

كند كـه علـم و فنـاوري دو     گونه استنباط مي اين »بروكس«. )Hurd 1994» (هاي علم گسترش جبهه
تواننـد   ايـن دو مـي   .هـا و روابـط متقابـل دارنـد     كه وابسـتگي  دانش تجمعي هستندجريان موازي از 

كـاركرد داشـته    ،توانند تا زمـاني كـه جفـت شـوند     نمي مستقل از هم وجود داشته باشند، اما حقيقتاً
 فنـاوري هاي نظري و عملـي خـودش و    كند كه علم جنبه بيان مي »ماكسلي« .)Brooks 1994( باشند

منبعـي بـراي    ،كه زماني علـم  كند بيان ميظري و عملي خودش را دارد. وي همچنين هاي ن نيز جنبه
. در مجمـوع  )Moxley 1989( منبعـي بـراي دانـش علمـي     عنـوان  بـه  فناوريزماني نيز  ،است فناوري

 فنـاوري از قابـل تفكيـك   برخي معتقدند كه امروزه علم جديد  تعامل علم و فناوري دوسويه است.
كند  هم كمك مي فناورياستوار است و  فناورياند. علم جديد بر  ر نزديك شدههم بسيا نيست و به

علـم شـده    أهم علم منشاء فناوري شده است و هم فناوري منش ،كه علم مدام رشد كند. در مجموع
غالباً بيش  فناورياند.  يكسان فناوريالبته، ابلهانه است كه بگوييم علم و ). 1388 چهره خوشاست (

فاصـلة ميـان علـم و محـيط ملـي و       .ت، قدرت نظامي و تجـاري مـرتبط اسـت   دنياي سياسعلم به  از
اثرگـذاري قـدرت نظـامي، سياسـي،      .ا تفاوت تنها در ميزان فاصـله اسـت  تجاري بسيار بيشتر بود. ام

 .مانـدگاري و شـدت دهـد   خاصي  فناورانةتواند به مباحثات  اقتصادي و ديگر نيروهاي اجتماعي مي
(كـالينز و تـرور   نهفتـه اسـت    فناورانـه رت اين نيروهـا در سـاختار دانـش علمـي و     از سوي ديگر قد

 فنـاوري علـم و   ةرابط ـ ةاصلي دربار هاي توان رويكرد مي ،بندي مباحثي كه ارائه شد با جمع .)1392
  شرح زير دانست:   را به

 ؛علم كاربردي ةمثاب به فناوري .1

 ؛شده علم نهايي ةمثاب به فناوري .2

 ؛فناوري ةمثاب علم به .3

  فناوري.علم و  ةدوسوي ةرابط .4
تـوان بـه بررسـي نسـبت بـين ايـن دو در        شدن تمـايز ميـان مفـاهيم علـم و فنـاوري مـي       با قائل

ري، توجه بـه واژگـان   بين علم و فناو ةهاي سنجش رابط هاي مختلف پرداخت. يكي از روش حوزه
علـم صـورت    ةكـه در زمين ـ  ييهـا  فعاليـت  هاي ثبـت اختـراع اسـت.    رفته در مقالات و پروانه كار به
 (بـايبوردي  گيرد شود و در اختيار همگان قرار مي علمي و كتاب چاپ مي ةصورت مقال گيرد، به مي

هاي علمي هسـتند. مفهـوم    وان مدعي شد كه اين مواد معتبرترين منبع پژوهشت مي بنابراين، .)1388



 و ديگران ذوالفقاري   |   ... هاي ثبت واژگان مقالات و پروانه ةفناوري: مقايسعلم و مدارك محتوايي بين  ةرابط ةمطالع  

  1103 

ايـن  مفهـوم جديـدي نيسـت.     اًنـي قطع ـ منبعي از اطلاعات مهم ف عنوان بههاي ثبت اختراع نيز  پروانه
مدارك پركارترين منبع تاريخ اطلاعات در مورد فناوري و حاوي اصطلاحات مهم و نيز اطلاعات 

 حـال  در ،عبـارتي  ). بهJansson 2000( شوند كه اغلب در مدارك ديگر يافت نمي هستنددقيق فني 
 European( يافـت  ثبـت اختـراع  هـاي   پروانـه تـوان در   فنـي را تنهـا مـي    از دانـش  درصد 80حاضر 

Commission (DG Research) and the European Patent Office 2007 .(هـاي ثبـت    چه پروانهگرا
، بـا ايـن حـال،    هسـتند  يمهم ـ هـاي  پـژوهش و شامل نتايج  بودهاختراع از نظر اصطلاحات فني مهم 

همين نسبت كشف دانش   به .)Tseng 2005( ساده نيست هاي ثبت اختراع پروانهتجزيه و تحليل متن 
ي تحليل روند ثبـت اختراعـات   يهاي ابتدا از ميان مواد مضبوط علم نيز ساده نيست. بسياري از روش

 ةمتحـد  قراردادي بـا بنيـاد ملـي علمـي ايـالات      طبق 1983و  1979هاي  بين سال 1»باتل«در شركت 
را بـراي تحليـل ثبـت    هـاي گونـاگوني    روش ،هـاي مختلـف   امـروزه شـركت   به وجود آمد. آمريكا

هـا در   هاي زيادي با هم دارند. در ايـن ميـان ژاپنـي    ها شباهت گيرند. اين روش كار مي  اختراعات به
ر دارنـد  ها قرا پس از آن ةها و آمريكاي شمالي در رد تحليل ثبت اختراعات پيشرو هستند و اروپايي

  ).1384 فردا ة(بنياد توسع
ال اصـلي  ؤايـن س ـ  ،ايـن پـژوهش شـده    ةاي كه انگيز لهئمسشده،  ، با توجه به مطالب گفتهحال

هاي هوشمند بـه همـان مسـائلي     زيردريايي ةاظ محتوايي، مقالات مربوط به حوزكه آيا از لح است
هـدف   ،مسـئله هاي ثبت اختراع آن حوزه نيز به آن توجه دارند. با توجه به اين  پردازند كه پروانه مي

واژگـان   ةعلم و فناوري از طريـق مقايس ـ  مداركمحتوايي بين  ةطراب ةتوان مطالع اين پژوهش را مي
 سـنجي  علـم هـاي هوشـمند بـا رويكـرد      بـرق زيردريـايي   ةهاي ثبت اختراع در زمين مقالات و پروانه

  الات زير مطرح است:ؤدانست. در اين راستا س
  چه ميزان است؟ AUVفناوري برق  ةهاي ثبت اختراع در زمين شباهت واژگاني مقالات و پروانه .1
چـه   AUVفناوري برق  ةهاي ثبت اختراع در زمين هاي موضوعي مقالات و پروانه ساختار خوشه .2

 ميزان با هم شباهت دارد؟

ر د هاي ثبـت اختـراع   اهميت در مقالات و پروانهموضوعات پر (اگو) خصوصي ةاعضاي شبك .3
  چه ميزان با هم شباهت دارند؟ AUVفناوري برق  ةزمين

  ژوهشپ . پيشينة2

، رويكـردي نظـري و   علم و فناوري صورت گرفته ةرابط ةكه در زمين هايي پژوهشاز  بسياري

                                                                                                                                            
1. Battelle 
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هـا   آنتعـدادي از  بـه   ادامـه هاي ميداني نيز در اين زمينـه وجـود دارد كـه در     وهشژفلسفي دارند. پ
  .شود اشاره مي

رابطـه  پويايي  است تاه واژگاني را انجام داد تحليل هم ةيكي از كارهاي اوليه در زمين »بايوين«
هاي  دست آورد. وي براساس شاخص هب 1981تا  1979هاي  آبزيان را در سال ةبين موضوعات حوز

ي هـا  هـا را بـه دسـته    كليـدواژه  او هاي شمول و شباهت را ايجاد كرد. شباهت و دربردارندگي، نقشه
 سـال  نشـان داد كـه از   آمـده   دسـت  ههاي ب نقشه ةبا مقايس و دنموهاي واسط تفكيك  مركزي و واژه

آبزيـان گسـترش    ةدر حـوز  "feeding and nutrition"هـا ماننـد    خوشه، برخي از 1981تا سال  1979
ميانگين تعداد پيوندهاي هر اصطلاح افـزايش   ،عبارتي اند؛ به دست آورده هاند و ساختار بهتري ب يافته

افـزايش   95/2بـه   33/2يافته است. در كل، تعداد متوسط پيوندهاي هـر اصـطلاح در كـل نقشـه از     
  .)Bauin 1986( شدن تمام اين حوزه باشد اي از آغاز يكپارچه نشانه ستتوان يافته است كه مي

يك مجلـه در يـك    زيست فناوريمقالات واژگاني  با استفاده از تحليل هم »ريپ و كورتيال«
هـا پـس از كـددهي بـه      هاي علمي در اين حوزه پرداختنـد. آن  زمينه ةبه تحليل توسع، ساله  ده ةدور

 همبستگي ،دست آوردند و با ترسيم نقشه هبواژگاني ارتباط بين مقالات را  حليل همفن ت واژگان، با
  .)Rip & Courtial 1984( مان نشان دادندها و تغييرات آن را در طول ز رابطه بين حوزه و

 ةگاني و تحليل محتوا به ترسـيم نقش ـ واژ تحليل هم فنونبا استفاده از  »كولتر، مونارچ و كوندا«
كه برخي حاكي از آن است  ها آننتايج تحقيق  .ندافزار پرداخت مهندسي نرم ةادبيات تحقيق در حوز

هـا تغييـر    ناند؛ گرچه نفوذ و اهميـت آ  بدون تغيير ماندهافزار  مهندسي نرم ةخاص در حوزفاهيم از م
خـود   ةدر مطالع ـ هـا  آنانـد.   از بين رفته تكامل يافته و نيز اين حوزه فاهيم دربرخي از م كرده است.

دست  هها را ب توان تغييرات تدريجي حوزه هاي متني مي داده ةمجموعد كه با استفاده از ندار بيان مي
  . )Coulter, Monarch & Konda 1998( آورد

 »سـنجش روابـط پويـا در علـم و فنـاوري     «كتـابي را بـا عنـوان     1986در سال  »ريپ«و  1»لاو«
ترنـر و  « .شـود  واژگـاني محسـوب مـي    تحليل هم ةد. اين كتاب، يك اثر پايه در حوزويرايش كردن

و  »كـــولتر«)، همچنـــين 1992(» وايتـــاكر«)، 1998و  1989(» كورتيـــال«و  »لاو«)، 1986(» كــالون 
مـيلادي انجـام    90و  80 ةي در ده ـواژگاني مطالعات ديگر  تجزيه و تحليل هم ةهمكارانش در زمين

   ).1999، 2(نقل در هيند ا داده
آمريكـا صـورت گرفـت     ايالات متحـدة توسط بخش دفاعي  Hindsight ةپژوهشي به نام پروژ

ايـن   .سال بعد از جنگ جهاني دوم مورد توجه قرار دادند 20نوع سلاح را در  20 ةكه در آن توسع

                                                                                                                                            
1. Law 2. He 
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 ةالع ـعلمـي داشـتند. مط   ةهايي بوده اسـت كـه پاي ـ   پژوهش ةنشان داد كه تنها دو رخداد نتيج مطالعه
كه يـك   نتايج مشابهي داشت. تحليل اخير نشان داد اًديگري نيز در بريتانيا صورت گرفت كه تقريب

كشد تا نتايج يك پـژوهش   سال طول مي 9 ،عبارتي  هب .ساله بين علم و فناوري وجود دارد 9 ةفاصل
  ).Volti 1992( علمي به فناوري تبديل شود

 ةتـا بـا مطالع ـ   كوشيد »21زيستي علم و فناوري در قرن  مه ةرابط«با عنوان هشي وپژدر » وينز«
گونـه   ايـن  ويمسير علم و فناوري جدا نيست.  كه بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك نشان دهد ةحوز

هـا ارتبـاط مسـقيمي     شود و بـين آن  م پيوسته ميه مسير علم و فناوري به ،كند كه در نهايت بيان مي
  .)Wiens 1999( است 1دوسويه و همزياما اين ارتباط  ،آيد وجود مي به

 بـه  وي در اين بررسي پرداخته است. فناوريبين علم و  ةاي به بررسي رابط در مقاله »بروكس«
ين علم و فناوري كند كه ارتباط ب پردازد و عنوان مي به علم مي فناوريو  فناوريهاي علم به  كمك

همچنانكه امروزه  ؛هاي خاص فناوري متفاوت است اي در زمينه طور قابل ملاحظه پيچيده است و به
 هـم  لم و فناوري مكمل يكديگر هستند و موارديتوانيم نشان دهيم كه ع هاي زيادي را مي ما نمونه

 عنـوان  بـه كنـد:   علم از جهاتي به فناوري كمك مي »بروكس«هم مرتبط نيستند. از نظر  هستند كه به
و ابزارهـاي طراحـي مهندسـي، در     فنـون منبعـي بـراي    عنوان بهجديد،  ةهاي فناوران منبعي براي ايده

هاي انساني، ارزيابي فنـاوري   مهارت ةدر توسع حليلي،هاي ت آزمايشگاهي و روش فنونابزارسازي، 
كـه فنـاوري نيـز از جهـاتي در      دارد منبع راهبردي توسعه. از سوي ديگـر وي اذعـان مـي    عنوان بهو 

هاي علمي جديد كمك  فناوري به افزايش توان ابزارسازي در چالش علم نقش داشته است: ةتوسع
  ).Brooks 1994( كند مي

مهندسي بافت بررسي كرده اسـت. وي در   ةبين علم و فناوري را در حوز شانيهمپو »موراي«
 ةعلمـي و شـبك   ةشـبك  ةمقالـه بـه مطالع ـ   158ثبـت اختـراع و    ةپروان 76ين پژوهش با بررسي دقيق ا

علمـي بيشـتر از    ةشـبك در  داخلـي ت ضمن بيان اينكـه تعـاملا  وي فناوري اين حوزه پرداخته است. 
هـاي فنـاوري    شـبكه  ةانداز  هاي علمي به دارد كه شبكه اذعان مي ،تفناوري اس ةتعامل اعضاي شبك

  .)Murray 2002( ثرندؤم فناوريهاي  در پيشرفت
موردي مقالات فنـاوري   ةسنجي به مطالع كاوي و علم اي متنه و همكاران با روش »تيمورپور«

  ). 1388(ند ا  متخصصان ايران پرداخته نانو
نوآوري در مناطق از سـال   ةتوسع ةزمقاله در حو 300و همكاران در تحقيقي با بررسي  »الهي«
ن نـدي دانـش موجـود در اي ـ   ب ، خوشـه »سيج«و  »پوسااسك«هاي اطلاعاتي  در پايگاه 2012تا  1990

                                                                                                                                            
1. symbiotic 
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 مفهـومي دانـش، مـورد بررسـي قـرار دادنـد       ةكـاوي و ترسـيم نقش ـ   حوزه را با استفاده از روش متن
)1391 .(  

سنجي از  مسئله پرداخته است كه دانش اطلاعواژگاني به اين  با استفاده از روش هم »قيصدي«
ها چگونه بوده اسـت. در ايـن    هاي موضوعي تشكيل شده است و ارتباط اين زيرحوزه چه زيرحوزه

در حـالي   ،هاي مورد مطالعه حضـور دارنـد   ها در تمامي سال پژوهش مشخص شد كه برخي از واژه
موجود  يها بازتركيبي از واژه عنوان بهشوند. مفاهيم جديد  ر در طول زمان ناپديد ميكه برخي ديگ

  ).1393( آيند هاي جديد پديد مي و در تعامل با تحولات و فناوري
ن دارند كه تحليل واژگـاني بـر   هاي پژوهش نشان از آ توان گفت كه پيشينه طور خلاصه مي به

شده در مطالعـات مربـوط بـه     فني، يك فن فراگير و پذيرفتهي و اي متون علم اصطلاحات نمايه پاية
يـك منبـع مـؤثر     عنوان بههاي ثبت اختراع  چنين، پروانههاي علم و فناوري است. هم شناسايي حوزه

علـم و فنـاوري،    انـد. در ارتبـاط بـا رابطـة     اخته شـده در مطالعات مربوط به فناوري بـه رسـميت شـن   
بيانگر اين نكته است كـه ارائـة يـك نظريـة     اند كه  ها نتايج متنوع و ناهمگوني را نشان داده پژوهش

عناصر زيادي  ،رابطه بين علم و فناوري وجود ندارد و احتمالاً در رابطه بين اين دو واحد براي نحوة
  دخيل هستند.

  پژوهش  . روش3

كاوي  كه با داده توصيفي و تحليل محتواست ةمل مطالعداراي ماهيتي تركيبي شا اين پژوهش
مراتبـي صـورت    بندي سلسـله  هاي اجتماعي و خوشه واژگاني و تحليل شبكه ق تحليل هماز طري متن

كـه   AUVبـرق   ةهاي ثبت اختراع حوز پروانه ةبراي انجام پژوهش، ابتدا عنوان و چكيدگرفته است. 
مقالات اين حـوزه از   ةمايه شده بودند و نيز عنوان و چكيدن Lensو  Google Patentهاي  در پايگاه

 ةوجـوي دوگان ـ  مـرتبط، از روش جسـت   مـدارك ، بازيابي شدند. براي يـافتن  Xplore  IEEE پايگاه
در اند. به ايـن صـورت كـه     پيشنهاد داده Benson & Magee )2013( كليدواژه ـ رده استفاده شد كه 

د كـه حـاوي   نبازيـابي شـو   ييهـا  ي از مقـالات و پروانـه  دسـتور داده شـد تـا ركوردهـاي    وجو  جست
 ةوجـو بـه رد   جستواژه،  كليد هستند. در كنار اين "Autonomous Underwater Vehicle" ةكليدواژ

H شود كـه   هايي داده مي به پروانه ،هاي ثبت اختراع بندي جهاني پروانه محدود شد. اين رده، در رده
صورت  وجو جستشده  هاي ياد ها برق است. از طريق اين راهبرد، در هر يك از پايگاه موضوع آن

تا موارد مشترك شناسـايي  با هم مقايسه شدند  وجو جستشده از اين دو  هاي بازيابي گرفت. پروانه
 Excel Microsoftافـزار   ثبت اختراع و با توجه به امكانات نـرم  ةشود. عمل شناسايي با توجه به شمار

 ،نهايـت  درشـد.   مشابه وجود داشت، يكي حذف مـي  ةاي كه اگر دو شمار گونه به ؛صورت گرفت
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ده بـه مـتن سـا    1»ال ام تـي  اچ«هـا از   آن شكلمقاله باقي ماند كه  136ثبت اختراع و  ةپروان 223تعداد 
  د.گرديتبديل 

تحليـل  . تحليـل محتواسـت   فنـون يكـي از   كـه  استواژگاني  تحليل همحاضر  پژوهشاساس 
علم است و پيوندهاي مهمي  پژوهشيهاي  براي كشف ارتباطات حوزه مناسب يواژگاني، روش هم

هـاي ديگـر مشـكل باشـد. روش تحليـل       هـا بـه روش   دهد كـه ممكـن اسـت كشـف آن     را نشان مي
 ةو تكامـل شـبك   يسـاختار تحـولات  تعقيـب   امكـان  ابزاري قدرتمند، عنوان بهتواند  مي واژگاني هم

رويكردي قابل توجـه بـه    ،اين روش ،ترتيب ). بدينBauin 1986سازد (جتماعي را ميسر ادراكي و ا
 ـ  واژگـاني از روش  كشف دانش دارد. تحليـل هـم   كـه در   اسـت  ي كشـف سـاختار دانـش   هـاي كم

ابزاري قدرتمند براي  عنوان بهمختلف اجرا شده است و  پژوهشيهاي  هاي گذشته توسط گروه دهه
  ).He 1999( ده استرسياثبات  به كشف دانش
در يـك مجموعـه از    )عنوان مثال واژه يـا عبـارت اسـمي    بهرخدادي ( از الگوهاي هم اين فن،

موضـوعات متـون را شناسـايي كنـد. در ايـن       ةها در حوز كند تا ارتباط ميان انديشه متن استفاده مي
شـاخص   ننـد شـاخص نزديكـي و   ـ ما  2مـورد رخـدادي دو   ها براسـاس فراوانـي هـم    تحليل، شاخص

. براسـاس ايـن   رونـد  كـار مـي   بـه  -سـت موردهايـري ميـزان ارتبـاط بـين     گ بـراي انـدازه   شباهت كـه 
هـا،   ايـن نقشـه  شـوند.   شبكه نشـان داده مـي   صورت بهبندي و  هايي خوشه در گروه مواردها،  شاخص

حـوزه  درآن يـافتن ارتباطـات پنهـان     وكردن موضوعات اصلي موجود در يك حوزه  راي برجستهب
 N,M(D( واژگـاني يـك مـاتريس    هـاي هـم   ها در تحليـل  ورودي داده ).He 1999( شوند ده مياستفا

مـاتريس ديگـر مشـتق     دو ،هاسـت. از ايـن مـاتريس    تعـداد كليـدواژه   ،Mتعداد مدارك و  ،Nاست. 
(رديـف)، و   مـدارك  ة(سـتون) و مجموع ـ  هـا  رخدادي كليـدواژه  شود: ابتدا يك ماتريس از هم يم

شـود   نشيني واژگان محاسبه مـي  گانه). ضريب همها (دو رخدادي جفت واژه سپس يك ماتريس هم
  )Polanco 2005شود: ( گونه تعريف مي كه اين
  نشيني  ضريب هم ة: محاسب1فرمول 

.

2 

 : تعـداد كـل  	و  iرخدادي كلمـات   م: تعداد كل ه ؛ijرخدادي كلمات  تعداد كل هم	: 
  jرخدادي كلمات  هم

 هاي اطلاعاتي موجود اسـت ها از ركورد ي، استخراج كليدواژهواژگان اولين قدم در تحليل هم
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)He 1999.( هـا و مقـالات بـود تـا      سـازي موضـوعي ايـن پروانـه     بعـدي، نمايـه   ةبر اين اساس، مرحل
د اسـتفاده قـرار   واژگـاني مـور   هـاي هـم   هـايي كـه در تحليـل    واژه هـا تعيـين شـود.    هاي آن واژه كليد
شده اسـت    اي كه توسط يك فرد به يك مدرك داده  شده  تواند از اصطلاحات كنترل يرد، ميگ مي

هاي  هاي مشابه اوليه فقط كليدواژه هاي موجود در يك متن كامل متفاوت باشد. در پژوهش تا واژه
، عنـوان   بـه ها، توجه   واژه دبعدها براي استخراج اين كلي ،رفتگ ها مورد استفاده قرار مي نامه اصطلاح

گيـرد،    توجـه قـرار    كه چه بخشي از مـتن بايـد مـورد   اين ةده و متن كامل گسترش يافت. دربارچكي
توصـيه كردنـد كـه تحليـل واژگـاني بايـد روي       ) Morgan )1997و  Rottoنظريات متفـاوت اسـت.   

دهنـد، انجـام شـود تـا بـه تعيـين        مـي  پيشنهاد آن حوزههايي كه خبرگان   ها با استفاده از واژه  چكيده
اين پـژوهش،    در ).He 1999نقل در ( كندكمك  پژوهشي ةموضوعات توجه بيشتري در يك حوز

  هاي ثبت اختراع و مقالات در نظر گرفته شد. سازي، چكيده و عنوان پروانه براي نمايه
خودكـار   نيمـه  مقـالات از روش  هـاي ثبـت اختـراع و    عنوان پروانـه  سازي چكيده و براي نمايه

 »گلچين  ـ شكاف«شارپ، با الگوريتم  زبان سي ي بها رايانه ةاده شد، به اين صورت كه يك برناماستف
چه كه در مـتن مفهـومي نـدارد، بـا     يتم، حروف اضافه و افعال و هر آناين الگور براساسنوشته شد. 

بـود   چه كه بين دو ستاره قـرار گرفتـه   دهي). سپس، هر آن (شكاف يك علامت ستاره جايگزين شد
يك اصطلاح احتمالي در نظر گرفتـه شـد. ايـن اصـطلاحات احتمـالي بـا تلفيقـي از چهـار          عنوان به

ح موضـوعي،  اصـطلا  ةدهنـد  هاي تشـكيل  ميانگين فراواني واژه پارامتر فراواني اصطلاحات در متن،
ــهاصــطلاح  و تعــداد حضــور آن ،آن اصــطلاح ةدهنــد هــاي تشــكيل تعــداد واژه عنــوان جزئــي از  ب

هايي كـه بايـد از    واژه با يك تابع لگاريتمي تعداد كليد ،دهي شدند. در آخر وزن اصطلاحات ديگر
اعـم و اخـص بـين موضـوعات،      ةرابط ـ ةمسـئل گـرفتن  تعيين شده و با درنظر ،آن متن استخراج شود

  .)1394 زادة رواري (توكلي ها انتخاب (گلچين) شدند واژه ترين كليد مهم
و مقـالات بـود. ايـن     هـاي ثبـت اختـراع    پروانه ةكليدواژ 1062سازي در كل  حاصل اين نمايه

افــزار وجــود دارد،  شــد. بــا امكانــاتي كــه در ايــن نــرم »راور مــاتريس«افــزار  هــا وارد نــرم واژه كليــد
طـور، موضـوعاتي كـه از نظـر      يت كافي نداشتند، حذف شـدند. همـين  موضوعاتي كه دقت يا جامع

كليـدواژه   195دسـت شـدند. در پايـان،      ها يـك  واژه م تفاوت داشتند و نيز جمع و مفرديي با هاملا
رخـدادي ايـن    مانـد. مـاتريس هـم    واژه براي مقالات بـاقي   كليد 114و  هاي ثبت اختراع پروانهبراي 
كـه  » هـا  ژهرخدادي كليـدوا  تحليل هم« ةايجاد شد. ايد »راور ماتريس«افزار  ها از طريق نرم واژه كليد

مـات بـا هـم در يـك مـدرك،      ايـن بـود كـه آمـدن كل     ،مطـرح شـد   1»كالن« توسط 1983در سال 
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گيـري كنـيم،    انـدازه رخـدادي را   اگر ميزان اين هـم  بنابراين،محتواي آن مدرك است.  ةدهند نشان
هـا بـا شـمارش تعـداد دفعـات       نقشـه علمـي را ترسـيم كنـيم. ايـن      ةمفاهيم يك زمين ةتوانيم شبك مي
الهـي و همكـاران   بـه نقـل از   شوند ( آمدن هر اصطلاح موضوعي با موضوعات ديگر ترسيم مي همبا

توانـد   هاي ثبت اختراع مي رخدادي دو اصطلاح در پروانه در اين پژوهش، حداكثر هم ). مثلا1391ً
 (يعنـي دو اصـطلاح در هـيچ    هاي ثبت اختراع) و حداقل صفر بار باشد (به تعداد كل پروانه بار 195
  اند). ثبت اختراعي با هم نيامده ةپروان

هـا بـود. بـراي ايـن كـار مركزيـت بينـابيني اصـطلاحات          واژه سنجش روايي كليد ،بعد ةمرحل
اهميـت گـره از نظـر     ةدهنـد  سـاختاري گـره، نشـان    ةعنوان خصيص بهمحاسبه شد. مركزيت بينابيني 

 براسـاس اخص مركزيـت بينـابيني   موقعيت آن در نقشه و از نظر انتقال اطلاعات در شبكه اسـت. ش ـ 
اي داراي بيشترين مركزيت بينابيني است كـه بينـابين    شود. واژه ها در شبكه محاسبه مي موقعيت گره

هــا قــدرت  هــاي ارتبــاطي ديگــر از آن بگــذرد. ايــن گــره تعــداد زيــادي از گــره قــرار بگيــرد و راه
واسـطه بـراي    عنـوان  بـه هـايي كـه    ). گـره 1393(صـديقي   كردن يا افزايش ارتباطات را دارند ايزوله

توانـد   امـل بينـابين مـي   نمرات بينابيني بالايي خواهند داشت. يك ع ،كنند جريان اطلاعات عمل مي
  ).1391و همكاران  عصارهجريان اطلاعات و يا تبادل منابع باشد ( ةكنند كنترل

و  اختـراع  ي ثبـت هـا  براي تعيين مركزيت بينـابيني هـر اصـطلاح، مـاتريس حاصـله از پروانـه      
داده شد و ميزان مركزيت بينابيني هر اصطلاح استخراج  UciNetافزار  طور جداگانه به نرم قالات بهم

براي  114در  114هاي ثبت اختراع و  براي پروانه 195در  195ماتريسي در ابعاد  ،نهايتدر . گرديد
  مقالات ايجاد گرديد.
 تصـوير   افزار امكان بـه  . اين نرموارد شدNetDraw افزار  كدام جداگانه به نرمماتريس نهايي هر

سـازد. در ايـن پـژوهش، هـر موضـوع يـك گـره         هاي شبكه را فراهم مـي  درآوردن روابط بين گره
هـاي   پروانـه شـده از   موضـوعات اسـتخراج   SPSS 20 افزار نرماز طريق  ،شود. همچنين محسوب مي
جـواري   هـم  ةي مقايس ـهـاي حاصـل بـرا    وشهاند. خ بندي شده و مقالات جداگانه خوشه ثبت اختراع

بنـدي، تقسـيم يـك گـروه      اسـتفاده شـد. خوشـه    هـاي ثبـت اختـراع    پروانهموضوعات در مقالات و 
هـا و   وجوي حداكثرسازي تفاوت بين گـروه  جستناهمگن به چندين زيرگروه همگن است كه در 

 ابتـدا بـا   ،ايـن روش  رسـازوكا ). در Punj & Stewart 1983هاست ( سازي تفاوت درون گروه حداقل
روش مناسـب بـراي تشـكيل     ،شـود و سـپس   ها تعريف مي گروه فواصل خرده ،استفاده از يك معيار

هـاي مناسـب بـراي     ردد. در نهايت نيز تعـداد خوشـه  گ ها با يكديگر انتخاب مي ها و پيوند آن خوشه
ده، تـوان بـه انـواع سـا     مـي بندي را  خوشه ،يرد. در اساسگ بندي انجام مي ها تعيين شده و خوشه داده

بنـدي   مراتبـي آن اشـاره دارد. خوشـه    سيم كرد. اين پژوهش بـه نـوع سلسـله   مراتبي و فازي تق سلسله
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شود. در  جداگانه شروع مي ةبي با جداسازي هر موجوديت و قراردادن آن در يك خوشمرات سلسله
ن دو خوشـه در هـم ادغـام    تـري  گيرد كـه شـبيه   تحليل، جداسازي موارد تا جايي انجام مي ةهر مرحل

بنـدي كامـل ادغـام گردنـد. معيـاري كـه        تمـامي مـوارد در يـك درخـت طبقـه      ،شوند و در نهايت
فاصـله اسـت. مـواردي كـه نزديـك يكديگرنـد، در يـك         ،گيـرد  بندي براساس آن انجام مي خوشه

ت قـرار  هاي متفـاو  بيشتري دارند در خوشه ةو مواردي كه نسبت به يكديگر فاصلخوشه ادغام شده 
هـاي متفـاوتي بـراي انتخـاب فاصـله بـين        ). روش1391 پـور  و عليـزاده زوام  پـور  (كفـاش  گيرند مي

هـاي   آمـدن روش دوجو بـه ها از يكديگر و يا يك خوشه از يك فرد وجود دارد كه منجر بـه   خوشه
در اسـت.   1»وارد«بنـدي بـه روش    هـا خوشـه   شده است. يكـي از ايـن روش  ها  متفاوت تلفيق خوشه

از معيـاري   2افتادههاي دور داده از ، براي كاهش تلفات ناشي»وارد«مراتبي  بندي سلسه  خوشه روش
از مجمـوع مربعـات    ،روش ايـن  د. درن ـكن ها استفاده مي شباهت بين خوشه  جديد براي محاسبة عدم

 هعنوان معياري براي سنجش يك خوش ـ بهتفاضل هر داده از يك خوشه با بردار ميانگين آن خوشه 
  در نظر گرفت. »وارد« توان براي روش شود. الگوريتم زير را مي استفاده مي

  .شود مييك خوشه در نظر گرفته  عنوان بهابتدا هر داده  -الف
اي كه مجموع مربعـات   ها آن دو خوشه هاي ممكن از مجموعة خوشه به ازاء تمام جفت خوشه -ب

ة حاصـل كمينـه باشـد،    ار ميـانگين خوش ـ ها با بـرد  هاي خوشة حاصل از اجتماع آن تفاضل داده
  .شود ميانتخاب 

 .شوند شده با هم تركيب مي دو خوشة انتخاب -ج

 شـوند  تكرار مـي  و د ها به تعداد مورد نظر نرسيده است، مراحل ب، ج تا زماني كه تعداد خوشه -د
)He 1999 .( 

ثبـت اختـراع و مقـالات از     هـاي  براي سنجش شباهت بين واژگان موضوعي حاصل از پروانـه 
تـوان يـك شـاخص نامتقـارن دانسـت كـه        بردارندگي استفاده شد. ايـن شـاخص را مـي   شاخص در
فرض اين شاخص اين است كه شباهت  دهد. پيش صورت يك طرفه نشان مي و دسته را بهشباهت د

 & Makrehchiالف با ب مساوي با شباهت ب با الـف نيسـت. اسـاس كـار آن فرمـول زيـر اسـت: (       

Reuters 2011(. 

 شاخص شباهت ة: محاسب2فرمول 
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ID( 	;	 و خوشه  i: مجموع اشتراكات خوشه ∩؛ jبه خوشه  iشاخص شباهت (تبعيت) خوشه  :(
j؛  

هـاي   لفهؤ: تعداد م  و و  هاي مشترك  لفهؤم: تعداد  ,	 ؛j: مجموع اعضاي خوشه 
  

بنـدي موضـوعي كـه از مقـالات و      جـواري بـين دو خوشـه    شباهت سـاختار هـم   ةبراي محاسب
داده شـد:  ر دو مرحله بسط هاي ثبت اختراع حاصل شده بود، فرمول شاخص دربردارندگي د پروانه

IDاول  ةدر مرحل  ةدر مرحل ـ ) وjبنـدي   بـا خوشـه   iبندي  هاي خوشه (مجموع شباهت خوشه 	;	
IDبعد،   ة) محاسـبه شـد. در مرحل ـ  iبندي  با خوشه  jبندي هاي خوشه (مجموع شباهت خوشه 	;	

و در  iبنـدي   هاي خوشـه  آمده بر تعداد خوشه  دست به ةها، نتيج مجموع شباهت ةاول، پس از محاسب
  تقسيم شد. jبندي  ، بر تعداد خوشهiبه  jحاصل از شباهت  ةدوم، نتيج ةمرحل
 )jبا  iبندي  خوشه ة(مقايس اول ة: مرحل3 فرمول

ID 	;	
 

 )iبا  jبندي  خوشه ة(مقايس دوم ة: مرحل4 فرمول

ID 	;	
 

هاي ثبت اختراع بدانيم، براي  هاي پروانه را معادل خوشه  jهاي مقالات و  را معادل خوشه iاگر 
 4از فرمـول   ،عكـس  و بر 3هاي ثبت اختراع از فرمول  بندي مقالات با پروانه سنجش شباهت خوشه

آنجـا كـه   جواري اين دو را مشخص سـاخت. از   ميزان شباهت ساختار هم استفاد شد. اين كار عملاً
توان درصـد شـباهت را    مي، 100ها، عددي بين صفر و يك است، با ضرب آن در  اين فرمول ةنتيج

  محاسبه كرد.

  ها . يافته4

ثبـت اختـراع از   هـاي   هـاي دو گـروه مقـالات و پروانـه     كليدواژه ةيسدر اين پژوهش براي مقا
مراتبي با  سلسلهبندي  خوشه ها با فن مراتبي آن لحاظ ساختار يا همجواري، ابتدا نمودار روابط سلسله

  ترسيم شد.   »وارد«روش 
 موضـوعي  اصـطلاحات  تعـداد  كـه  دهند	مي نشان 2 و 1 نمودارهاي از آمده  دست به اطلاعات

 اصـطلاحات  تعـداد  نيـز  و انـد 	گرفتـه  قـرار  خوشه 50 در كه است مورد 195 اختراع ثبت هاي	پروانه
 دو هـاي 	خوشـه  مقايسـة . اند گرفته قرار خوشه 26 در كه است موضوع 114 مقالات از آمده دست به
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 مشـترك  مقـالات  و اختـراع  ثبـت  هاي	پروانه بين موضوعي اصطلاح 26 تنها كه دهد	مي نشان مورد
 ثبـت  هاي	پروانه موضوعات از درصد 23 كه دهد	مي نشان دربردارندگي شاخص ةمحاسب. باشند مي

 مقـالات  در كـه  موضـوعاتي  از درصـد  65 كـه  اسـت  حـالي  در اين. دارد وجود مقالات در اختراع
 88 مقـالات  در كـه  دهـد 	مـي  نشـان  تـر 	دقيـق  نگاه. دارد وجود نيز اختراع ثبت هاي	پروانه در هست،

 از مــورد 169 و نيســت موجــود اختـراع  ثبــت هــاي	پروانــه در كـه  دارد وجــود موضــوعي اصـطلاح 
  .ندارد وجود مقالات در اختراع ثبت هاي	پروانه موضوعي اصطلاحات
نشان داد كه شباهت ايـن دو از لحـاظ    3و  2هاي  فرمول براساسجواري دو خوشه هم ةمقايس

  موضوع مشترك وجود دارد.  26 ،اين در حالي است كه بين اين دو .صفر است ،ساختار همجواري

  
 هاي ثبت اختراع مراتبي موضوعات مرتبط با پروانه سلسله ةرابط از بخشي   .1 نمودار
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  مراتبي موضوعات مرتبط با مقالات سلسله ةرابطبخشي از    .2 مودارن

پرنفــوذترين موضــوعات در مقــالات و  ،مركزيــت بينــابيني ســنجةاز طريــق  ،بعــد ةدر مرحلــ
 ،، بيست مورد اول هر يـك از دو نـوع مـدرك را   1هاي ثبت اختراع مشخص گرديد. جدول  پروانه
  دهد.   اند، نشان مي لاترين مركزيت بينابيني را داشتهكه با

  مورد اول) 20و مقالات كه بينابيني بالايي دارند ( هاي ثبت اختراع پروانهاصطلاحات موضوعي    .1 جدول

 مقالات پروانه هاي ثبت اختراع

Data, Transmission, Communications, Array, 
Signals, Navigation, Acoustic, Antenna, Position, 
Sonar, Electrodes, Anode, Electromagnetic, 
Underwater Structure, Received Signal, 
Electroics, Beam, Control, Sensor, Modulated 
Signal 

Control, Missions, Navigation, Data, Sensor, 
DVL, Velocity, Speed, Position, GPS, Cable, 
Controllers, Mapping, Linear Model, Magnetic 
Noice, Array, Path, Depth, Frequency, Sonar 
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مشـخص   1هاي ثبت اختـراع و مقـالات در جـدول     هاي پروانه پرنفوذترين كليدواژه ةبا مقايس
يك از اين دو نوع مـدرك مشـترك اسـت.     مورد اول هر 20نفوذ از موضوع پر 7گرديد كه تعداد 

هاي ثبت اختـراع   و پروانهمورد كليدواژه براي مقالات  7اگوي هر يك از اين  ةاين اساس، شبك بر
  تعيين شد.

رديف  20و مقالات كه در  هاي ثبت اختراع پروانهاگوي هفت موضوع مشترك بين  ةاعضاي شبك   .2 جدول
  ليست بينابيني قرار داشتند اول

ميزان حضور 
 Aدر   Bاعضاي

∩
 

ميزان حضور 
 Bدر   Aاعضاي

∩
 

 اختراعهاي ثبت  اگو در پروانه ةاعضاي شبك
)B(

اگو در  ةاعضاي شبك
اگو ةنام شبك)A( مقالات

3÷24=0.1253÷7=0.42Transmission, Navigation, Position, 
Communications, Array, Antenna, 
Sensor, Telemetry System, 
Magnetic Field, Underwater System, 
Electromagnetic, Electrical Isolation, 
Control, Sound, Acoustic, Modulated 
Signals, Magnetic Signal, Velocity, 
Underwater Structure, Ocean 
parameter, Frequency, Wireless, 
Conrollers, Sonar

Missions, Mapping, 
Sensor, Depth, 
Navigation, 
Transmission, Path

Data

1÷14=0.071÷5=0.2Data, Position, Transmission, 
Underwater Structure, Underwater 
System, Electromagnetic, Velocity, 
Sensor, Sound, Controllers, Images, 
Array, Received Signal, Beacon

Control, GPS, 
Data, Sonar, DVL

Navigation

2÷14=0.142÷4=0.5Data, Navigation, Velocity, Control, 
Sound, Underwater System, 
Magnetic Field, Controllers, 
Acoustic, Array, Sonar, Sensor, 
Signals, Beacon

Velocity, GPS, 
DVL, Acoustic

Position

00Sonar, Data, Navigation, 
Controllers, Acoustic, Position, 
Transmission, Communications, 
Electrodes, Tranducer, Beam, 
Mapping, Cable

Arrayايزوله

00Array, Beam, Data, Images, 
Position, Signals, Electrodes, 
Transducer, Mapping

NavigationSonar

1÷8=0.121÷9=0.11Data, Acoustic, Posision, Sound, 
Velocity, Transmission, Hull, Ocean 
parameter

Speed, Velocity, 
Frequency, Linear 
Model, Controllers, 
Missions, 
Navigation, Gps

Control

1÷8=0.121÷6=0.16Data, Transmission, Acoustic, 
Navigation, Position, Signals, Ocean 
parameter, Underwater Structure, 

Cable, Mapping, 
Magnetic noise, 
Missions, Depth, 
Data

Sensor

پرنفوذ تشخيص  ،شباهت نامتقارن بين هفت موضوعي كه در هر دو نوع مدرك، 2در جدول 
 ةستون دوم و سوم از چپ، اعضاي شـبك شود. به اين صورت كه در  داده شده بودند، نشان داده مي
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ن آخـر، شـباهت   هر يك از اين هفت موضـوع پرنفـوذ آمـده اسـت و در دو سـتو      )اگو( خصوصي
شاخص دربردارندگي سنجيده شده است. به ايـن صـورت كـه     براساساگو،  ةنامتقارن آن دو شبك

و چـه  در مقـالات  هـاي ثبـت اختـراع     دهد چه نسبت از اعضاي هر يك از اگوهاي پروانـه  نشان مي
هاي ثبت اختراع وجود دارد. اگر اين نسـبت   نسبت از اعضاي هر يك از اگوهاي مقالات در پروانه

درصـد از   Data ،42اگوي  ةدر شبكشود. مثلا ً ه ميضرب كنيم، درصد بستگي نشان داد 100را در 
هـاي ثبـت اختـراع وجـود      پروانهي  Dataاگوي  ةمقالات همان چيزي است كه در شبك موضوعات

هاي ثبت اختراع شبيه اعضاي اگوي مقالات است. از  درصد از اعضاي اگوي پروانه 5/12اما  ،دارد
هـاي ثبـت اختـراع بـه      درصد و بستگي پروانه 42اع هاي ثبت اختر اين نظر، بستگي مقالات به پروانه

مـوارد   ة، بقي ـDataدهد، بـه جـز مـورد     نشان مي 2گونه كه جدول  همان درصد است. 5/12مقالات 
  هم دارند و در دو مورد اين بستگي برابر با صفر است. بستگي كمي به

  گيري . بحث و نتيجه5

فنـاوري و مقـالات    شده توسـط  توليدمدارك  عنوان بههاي ثبت اختراع  ه، پروانهعدر اين مطال
درصـد از اصـطلاحات مقـالات     65هـا،   نظر گرفته شده است. طبق يافتـه  علمي در مدارك عنوان به

درصـد از   23امـا تنهـا    ،دن ـوجـود دار  هـاي ثبـت اختـراع    پروانـه همان اصـطلاحاتي هسـتند كـه در    
جـواري بـين    نشان داد كه از لحـاظ هـم  ها  يافته ،همچنين .شبيه به مقالات است ها پروانهموضوعات 

ديگر نشـان   ةشباهت در حد صفر است. يافت ،و مقالات هاي ثبت اختراع پروانههاي حاصل از  خوشه
وع مـدرك در دو مـورد   نفوذ در هر دو نهاي اگوي موضوعات پر اعضاي شبكه داد كه شباهت بين

هـاي   ژگاني بـين مقـالات و پروانـه   تفاوت وا درصد است. 15زير  Dataموارد به جز  ةصفر و در بقي
نگـاهي   AUVبـرق   ةمسـئل باشـد كـه ايـن دو دسـته از مـدارك بـه       معنـا  اين تواند به  ثبت اختراع مي
برخـي از اسـناد بـا    بـين  تفاوت ماهوي به اين نكته نيز بايد توجه داشت كه  ،همچنين متفاوت دارند.

هـايي كـه در    طـوري كـه واژه   دارد؛ بـه  وجـود رفته  كار تفاوت ميان واژگان به ،يكديگر و در نتيجه
هـاي مقـالات، انتزاعـي و     واژهگيرنـد نسـبت بـه كليـد     هاي ثبت اختراع مورد استفاده قرار مـي  پروانه
از آن جـا   مسـئله ايـن  ، »مـوري « با توجه به ديـدگاه  .)Nanba & Takezawa 2009( ندهست تر خلاقانه

چنـان   هـم وي . فناوري بسيار كم اسـت  ةعلم و شبك ةندان شبكتعامل ميان دانشم«شود كه  ناشي مي
 ةبيشـتر از همكـاري و تعامـل در شـبك     علمـي بسـيار   ةارد كه ميزان همكاري و تعامل شبكد بيان مي

همـين جهـت، واژگـان      دانـد. بـه   فناوري مـي  ةتر شبك فناوري است و دليل اين امر را ساختار رقابتي
  .)Murray 2002( فني داشته باشد تواند تنوع كمتري نسبت به واژگان علمي مي

دهـد   هاي ثبت اختراع نشـان مـي   درصدي موضوعات مقالات به موضوعات پروانه 65شباهت 
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شـود. ايـن    ثر ميأاز مباحث فناوري است و در اين حوزه، علم از فناوري مت ، عملاAUVًكه فناوري 
از آنكه علـم بـه فنـاوري     شاز لحاظ تاريخي بي«است كه معتقد است » روي«دستاورد مطابق با نظر 

ست كـه مطالعـات جديـد نشـان     ا . عجيب آن)Roy 1990( نجامد، فناوري منجر به علم شده استبي
از طرفـي،  . اي فني پيشين است تا بر دوش علمه داده است كه غالب دانش فني هنوز بر دوش دانش

كـه در آن   دفاعي آمريكاهاي پژوهش بخش  كاربرد نظامي بالايي نيز دارد. طبق يافته AUVفناوري 
سال بعد از جنگ جهاني دوم مورد توجه قـرار گرفـت، تنهـا دو مـورد      20در  نوع سلاح 20 ةتوسع

ديگـري نيـز در بريتانيـا صـورت گرفـت كـه        ة). مطالع ـVolti 1992( هاي علمي بـود  حاصل پژوهش
علم به فنـاوري تبـديل   كشد تا يك  سال طول مي 9 نتايج مشابهي داشت و نشان داد كه تقريباً تقريباً
  ). همان( شود

. در صـفر داشـت   ةدو نـوع مـدرك نيـز شـباهتي در انـداز     بنـدي، ايـن    از لحاظ ساختار خوشه
دهـد كـه مجمـوع     گرفتن موضوعات در يك خوشه نشـان مـي  بندي موضوعي، كنار هم قرار خوشه
ا شـكل  دانـش ر  ةشـود و يـك مبحـث در حـوز     تر مربوط مـي  بزرگ ةمسئلها، روي هم به يك  آن
پاسـخ و راه   دارنـد، عمـلاً   ها را در بـر  اين موضوعات يا بخشي از آن ةدهد. لذا، مداركي كه هم مي

 ،مدارك مورد بررسـي  ،دهد كه در كل بندي موضوعي نشان مي هستند. خوشه مسئلهحلي براي آن 
شده  هاي كنترل واژگان ةچنين بينشي را در زمين »راوري ةزاد توكلي«دهند.  الاتي پاسخ ميؤبه چه س

هـاي   در حقيقـت واژگـان  «بندي نيز هسـت:   كند كه قابل تعميم به خوشه مطرح مي مثل اصطلاحنامه
هـا پاسـخ    توانـد بـه آن   دهند كه يك پايگاه اطلاعاتي مي الاتي را نشان ميؤموضوعي، س ةشد كنترل
 ،اده شـده اسـت  بنابراين، تعداد توصيفگرهايي كه به يك مدرك در يك پايگـاه اطلاعـاتي د  . دهد

پــس،  .شــود ال توســط ايــن مــدارك موجــود پاســخ داده مــي ؤدهــد كــه چــه تعــداد ســ نشــان مــي
هـا   توان از طريـق ادبيـات منتشـره بـه آن     الاتي هستند كه ميؤاي فشرده از س مجموعه ها نامه اصطلاح
و هـاي د  جـواري يـا همـان اعضـاي خوشـه      ا چنين بينشي، وقتي كه ساختار هـم . ب)2007(» پاسخ داد
بندي، شباهتي در حد صفر دارند، به اين معناسـت كـه مسـائل مطـرح در دو گـروه مـدارك        خوشه
هاي ثبت اختراع به مسـائلي متفـاوت از    ، پروانهAUVبرق  ةيعني در حوز ؛از هم متفاوت است كاملاً

بينجامد كـه معتقـد اسـت،     »بروكس« ةتواند به رد كامل اين نظري اين نمي ،اند. البته مقالات پرداخته
اما تا زمـاني   ،ها و روابط متقابلي دارند علم و فناوري دو جريان موازي از دانش هستند كه وابستگي

اين دو را ناشي از كاربرد قـوانين   ةند كاركرد داشته باشند. اگر رابطتوان نمي ،كه با هم جفت نشوند
يك محصول فنـاوري   ةهاي علمي دربار ژوهشعلم در فناوري بدانيم، بايد اذعان داشت كه نتايج پ

كند، بلكه قوانين محـض علمـي اسـت كـه در يـك فنـاوري        مي رنيست كه بين آن دو ارتباط برقرا
  شود.   قرار مي شود و از طريق اين قوانين ارتباط بر كار گرفته مي به
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» روفوهـل « دهـد.  اما فناوري هميشه آن قوانين را به همان شكل علمي مورد استفاده قرار نمـي 
جاي قوانين طبيعـي    هب	مهندسان به دانش نظري براي حل مسائل طراحي نياز دارند، اما «ست معتقد ا

ديل يـك يـا   گفت. قانون فناوري از تب قوانين فناوري ها توان به آن گيرند كه مي از قواعدي بهره مي
 هـاي  نظريهن فناوري حتي از ، قوانيغالباً شود. يندي فني و واقعي حاصل مياچند قانون طبيعي در فر

قانون برش فلزات در مهندسي توليد، حاصل يك دسته  ،مثال عنوان بهشوند.  گرفته نمي علمي هم بر
وجـود نيامـده    منسجم براي توضيح آن هماننـد قـوانين طبيعـي بـه     نظريةاز آزمايشات است كه يك 

كنـد،   علمي هـم نيسـت، امـا تـا آن زمـان كـه كـار مـي         »پوپر«شناسي  اساس اصل معرفت براست و 
ين ديگر اين است كه ارتباط ب ةنكت .)Ropohl 1997(» شوند متخصصان فناوري از بودنش ملول نمي

هـاي خـاص فنـاوري متفـاوت اسـت.       اي در زمينه طور قابل ملاحظه علم و فناوري پيچيده است و به
شان دهيم كـه علـم و فنـاوري مكمـل يكـديگر هسـتند و       توانيم ن هاي زيادي را مي ما نمونه ،امروزه

مثـال، در فنـاوري    عنـوان  بـه ). Wiens 1999; Brooks 1994( هم مرتبط نيسـتند  مواردي هستند كه به
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  ثريا ذوالفقاري

سـنجي از دانشـگاه يـزد علـم رشتة  در ارشد كارشناسي تحصيلي مدركداراي 
    است.  
سـنجي و تحليـل اجتمـاعي، فـن  هـاي   كاوي متن، تحليل شـبكه  سنجي، داده علم

  پتنت از جمله علايق پژوهشي وي است.
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  زاده راوريمحمد توكلي

شناســي از علــم اطلاعــات و دانــش مــدرك تحصــيلي دكتــري در رشــتةداراي 
اكنون استاديار گروه دانشگاه هومبولدت برلين در كشور آلمان است. ايشان هم

    شناسي دانشگاه يزد است.  علم اطلاعات و دانش
كـاوي مـتن، ذخيـره و بازيـابي سـنجي، داده  سـنجي، محتـوا   فنـاوري  ،سنجي علم

افزارهاي مـديريت و پـردازش اطلاعـات از جملـه علايـق اطلاعات و توليد نرم
  پژوهشي وي است.
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