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Abstract: The aim of this study is to analyze the status of Iranian 
scientific production in selected areas relating to science and information 
technology including information technology, management, and library 
and information science by scientometric and social network analysis 
indicators. This research has a look on the approach of the scientific 
outputs of Iranian scholars indexed in WOS database. In order to identify 
the status of the scientific cooperation between researchers, the co-
authorship network of these researchers has been studied. After reviewing 
the literature, all records related to the selected areas were extracted from 
WOS database.Then the retrieved data sets were examined based on 
quantitative indicators (the number of scientific outputs) and qualitative 
indicators (the number of citations, h-index, etc.). Finally, the co-authorship 
network for each of the fields was drawn using network analysis method 
and appropriate software. This network was examined using social 
network analysis indicators such as density, clustering coefficient and 
centrality. The density degree of the co-authorship network in all three 
areas is down, and the authorships (nodes) have little communication with 
each other. The average of clustering coefficient index of the networks, 
especially in the field of information technology, represents a relatively 
high tendency of the network members to form different clusters. By 
determining the centrality (degree, betweenness and closeness) of 
authors, their performance and the best writers for each of these indices 
were found. The results of this research can be effective in research 
policies by determining the dimensions of scientific cooperation in each 
of the studied areas.
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تحلیل وضعیت تولیدات علمی محققان 

 ایرانی در برخی حوزه های موضوعی 

 با استفاده از شاخص هاي علم سنجي 

و تحلیل شبكة اجتماعي

کارشناسی ارشد زمین شناسی؛ مربی پژوهشگاه علوم و 
 فناوری اطلاعات ایران )ایرانداک(؛

sedighi@irandoc.ac.ir

مهری صدیقی 

مقاله برای اصلاح به مدت ۲3 روز نزد پدیدآور بوده است. پذیرش:  1395/04/27 دریافت:  1394/09/18

ــان  ــی محقق ــدات علم ــت تولی ــل وضعی ــدف تحلی ــا ه ــش ب ــن پژوه ــده: ای چكی
و  اطلاعــات  علــم  مدیریــت،  اطلاعــات،  فنــاوری  حــوزة  ســه  در  ایرانــی 
ــدات  ــن مســئله اســت کــه مجموعــة تولی ــه ای ــن ب دانش شناســی در صــدد پرداخت
ــاینس« و در  ــتنادي »وب آوس ــگاه اس ــده در پای ــي )نمایه ش ــان ایران ــي محقق علم
ــي  ــاخص هاي کمّ ــاي ش ــر مبن ــوق ب ــای ف ــف( در حوزه ه ــی مختل ــای زمان بازه ه
ــنایی  ــتای آش ــن، در راس ــته اند؟ همچنی ــی داش ــه وضعیت ــنجي چ ــي علم س و کیف
هرچــه بیشــتر بــا وضعیــت همــکاری علمــی پژوهشــگران ایــن حوزه هــا بــه مطالعــة 
ــبکه های  ــل ش ــاخص های تحلی ــتفاده از ش ــا اس ــان ب ــن محقق ــی ای ــبکة هم تألیف ش
اجتماعــی می پــردازد. مجموعه داده هــای بازیابی شــده بــر مبنــاي شــاخص هاي 
ــتفاده از  ــا اس ــپس، ب ــد. س ــرار گرفتن ــه ق ــورد مطالع ــنجي  م ــي علم س ــي و کیف کمّ
ــورد  ــدات م ــی تولی ــای مناســب، شــبکة  هم تألیف ــبکه و نرم افزاره ــل ش روش تحلی
ــرای هــر یــک از حوزه هــای مــورد مطالعــه ترســیم شــد.  ــه  تفکیــک ب بررســی، ب
ایــن شــبکه در دو ســطح کلان و خــرد بــا اســتفاده از شــاخص های تحلیــل شــبکة 
اجتماعــی مــورد بررســی قــرار گرفــت. نتایــج نشــان داد کــه بیــن شــاخص کمّــی 
تعــداد تولیــدات علمــی و شــاخص کیفــی تعــداد اســتنادات در حوزه هــای مدیریت 
و فنــاوری اطلاعــات همبســتگی ضعیفــی وجــود دارد. ایــن بدیــن  معناســت کــه در 
ایــن دو حــوزه افزایــش تعــداد مقــالات لزومــاً  منجــر بــه افزایــش تعــداد اســتنادات 
ــن  ــن ای ــم اطلاعــات و دانش شناســی بی ــی کــه در حــوزة عل نشــده اســت، در حال
دو شــاخص، همبســتگی مثبــت و معنــاداری وجــود دارد. نتایــج حاصــل از تحلیــل 
شــبکة هم تألیفــی نشــان می دهــد کــه میــزان شــاخص درجــة تراکــم و نیــز انســجام 
 شــبکه در هــر ســه حــوزة مــورد مطالعــه پایین بــوده و نویســندگان ارتباطــات اندکی
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بــا یکدیگــر برقــرار کرده انــد. میانگیــن شــاخص ضریــب خوشــه بندی شــبکه های مــورد بررســی، 
ــکیل  ــه تش ــبکه ب ــای ش ــالای اعض ــبتاً ب ــل نس ــا ن دهندة تمای ــات، نش ــاوری اطلاع ــوزة فن ــژه در ح به وی
ــی(  ــت و نزدیک ــه، بینیّ ــت )درج ــاخص های مرکزی ــن ش ــا تعیی ــن، ب ــت. همچنی ــف اس ــه های مختل خوش
ــرای  ــن نویســندگان ب ــز برتری نویســندگانِ هــر یــک از حوزه هــای مــورد مطالعــه، عملکــرد آن هــا، و نی
ــخص نمودن  ــا مش ــد ب ــش می توان ــن پژوه ــج ای ــد. نتای ــخص ش ــور مش ــاخص های مذک ــک از ش ــر ی ه
ــت گذاري هاي  ــه سیاس ــک ب ــی در کم ــورد بررس ــای م ــک از حوزه ه ــر ی ــی در ه ــکاري علم ــاد هم ابع

ــد. ــذار باش ــی تأثیرگ پژوهش

كلیدواژه ها: تحلیل شبکة اجتماعی، شاخص های علم سنجی، شبکة هم تألیفی

1. مقدمه

در ســال هاي اخیــر، توجّــه بــه حضــور کمّــي تولیــدات علمــي محققــان ایرانــي در تحقیقــات 
بین المللــي در حوزه هــاي مختلــف علمــي، یکــي از اولویت هــاي مطــرح در برنامه ریزي هــاي 
ــی پژوهــش  ــالات علمــی، شــاخصی اســت حاکــی از رشــد کمّ ــداد مق ــوده اســت. تع ســازماني ب
ــع از  ــری جام ــت آوردن تصوی ــرای به دس ــن ب ــي. لک ــي و پژوهش ــاي آموزش ــات در فضاه و تحقیق
ــه  ــورد توجّ ــي م ــف علم ــاي مختل ــز در حوزه ه ــش را نی ــت پژوه ــد کیفی ــور بای ــی کش ــوان علم ت
قــرار داد و اصــولاً  افزایــش کمّیــت مقــالات زمانــي بــاارزش اســت کــه بــا رشــد کیفــي ایــن نــوع 
ــدات حوزه هــای مختلــف علمــی  ــه رشــد کیفــی تولی ــن  رو، توّجــه ب ــدات همــراه باشــد. از ای تولی
در کنــار کمیـّـت آن در ارزیابی هــای رســمی و غیررســمی بــر مبنــای شــاخص های کمّــی و کیفــی 
علم ســنجی ضرورتــی آشــکار اســت.  از طرفــي، از آنجــا کــه مشــارکت در تولیــد علــم و همــکاري 
ــاء  ــا، ارتق ــب ایده ه ــادل مناس ــي اســت و موجــب تب ــة علم ــاي جامع ــنگ بن ــندگان س علمــي نویس
 ،)Osareh and Wilson 2002( ــتنادهاي بیشــتر مي شــود ــت اس ــالات مشــارکتي و دریاف ــت مق کیفی
مطالعــة وضعیــت و ایجــاد زمینه هــاي رشــد و پیشــرفت ایــن نــوع همکاري هــا از اولویــت خاصــي 
برخــوردار اســت. در محیط هــای پژوهشــی، هم تألیفــی رؤیت پذیرتریــن و دســترس پذیرترین 
شــاخصی اســت کــه بــراي ســنجش و اندازه گیــری میــزان همکاري هــای علمــی بــه کار مــي رود و 
ارزیابــي شــبکه هاي اجتماعــي هم تألیفــي مي توانــد اطلاعــات مفیــدي در بــارة پیوســتگي، وابســتگي 
ــان محققــان مختلــف را نشــان دهــد )Wagner 2005(. در نقشــة جامــع علمــی  ــد می ــل، و پیون متقاب
کشــور نیــز یکــی از راهبردهــا و اقدامــات ملـّـیِ مــورد توجــه، مســئلة تقویــت جریــان اطلاعــات مفید 
و ســاماندهی تعامــل و ارتباطــات در حــوزة علــم و فنــاوري در بیــن ســازمان ها، مجامــع، دانشــمندان 
ــارکت  ــکاری و مش ــي و هم ــدات علم ــت تولی ــة وضعی ــه، مطالع ــن پای ــر ای ــت. ب ــان اس و متخصص
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علمــی محققــان در حوزه هــای اولویــت دار علــم و فنــاوری از اهمیــت بالایــي برخــوردار اســت.  بــا 
ایــن دیــدگاه، ایــن پژوهــش اولاً در صــدد پرداختــن بــه ایــن مســئله اســت کــه مجموعــة تولیــدات 
علمــي محققــان ایرانــي )نمایه شــده در پایــگاه اســتنادي »وب آوســاینس«( در ســه حــوزة اولویــت دار 
علــم و فنــاوري )شــامل فنــاوري اطلاعــات، مدیریــت و علــم اطلاعــات و دانش شناســي( بــر مبنــاي 
ّــت انتشــارات در  شــاخص هاي کمّــي و کیفــي علم ســنجي چــه وضعیتــی دارد و آیــا افزایــش کمیـ
هــر یــک از ایــن حوزه هــا بــه  مــوازات افزایــش کیفیــت آن هــا بــوده اســت؟ و ثانیــاً ایــن پژوهــش 
در صــدد اســت در راســتای آشــنایی هرچــه بیشــتر بــا وضعیــت همــکاری علمــی پژوهشــگران ایــن 
حوزه هــا بــه مطالعــة شــبکة هم تألیفــی ایــن محققــان بــا اســتفاده از شــاخص های تحلیــل شــبکه های 
ــا ن دهندة  ــه نش ــر این ک ــلاوه ب ــي، ع ــدات علم ــي تولی ــي و ارزیاب ــج بررس ــردازد. نتای ــی بپ اجتماع
وضعیــت فعالیت هــاي علمــي- پژوهشــي جامعــة مــورد بررســي اســت، عنصــري مفیــد و کارآمــد 
ــا  ــه ب ــوري ک ــه  ط ــد؛ ب ــمار مي آی ــعه به ش ــق و توس ــر تحقی ــزي در ام ــت و برنامه ری ــت مدیری جه
ــوان خط مشــي تحقیقــات آتــي را به نحــوي برنامه ریــزي نمــود  شــناخت نقــاط ضعف و قــوت، مي ت
کــه بــه مرتفع شــدن کاســتي ها و نواقــص و تقویــت نقــاط قــوت بیانجامــد. به منظــور جلوگیــری از 
ایجــاد شــکاف بیــن کمّیــت و کیفیــت انتشــارات علمــی، ارزیابــی کیفــی در کنــار ارزیابــی کمّــی 
ــاخص  ــل از دو ش ــطح بین المل ــی در س ــع علم ــی جوام ــروزه، در بررس ــرار دارد. ام ــه ق ــورد توج م
ــار تحقیقــات و رتبه بنــدی اســتفاده  »میــزان انتشــارات« و »میــزان اثربخشــی«  به منظــور ســنجش اعتب
می شــود. بدیهــی اســت بررســی هــر یــک از ایــن شــاخص ها نمی توانــد به تنهایــی تصویــری جامــع 
از عملکــرد علمــی فراهــم آورد. بنابرایــن، نیــاز اســت کــه محققــان در مطالعــات علم ســنجی هــر دو 
شــاخص را مــورد بررســی قــرار دهنــد. از ایــن رو، بررســی دو شــاخص میــزان انتشــارات و میــزان 
اســتنادات و روابــط بیــن آن هــا می توانــد چگونگــی عملکــرد علمــی و پژوهشــی را نمایــان ســازد 
)ســتوده 1383(. بــر ایــن اســاس، در ایــن پژوهــش نتایــج حاصــل از محاســبة شــاخص کمّــی )تعــداد 
ــه،  ــر مقال ــه ازای ه ــتناد ب ــن اس ــتنادها، میانگی ــداد اس ــی )تع ــاخص های کیف ــی( و ش ــدات علم تولی
ــن  ــه خواهــد شــد. تعیی ــورد مجموعه داده هــای بازیابی شــده ارائ شــاخص اچ و خوداســتنادی( در م
ــدات علمــي در ســه حــوزة موضوعــی  الگوهــاي نویســندگي و ترســیم شــبکه هاي هم تألیفــي تولی
ــد  ــراي رش ــه اي ب ــد زمین ــارکت ها، مي توان ــوع مش ــن ن ــزان ای ــخص نمودن می ــن مش ــب، ضم منتخ
ــا  ــاري آن ه ــاي رفت ــاء الگوه ــا ارتق ــلاح ی ــان و اص ــا همتایانش ــي ب ــان ایران ــي محقق ــلات علم تعام
ــا معرفــی نویســندگان دارای نقــش مرکزیــت در هــر یــک از ایــن  از ایــن نظــر باشــد. همچنیــن، ب
ــا انتخــاب تیــم پژوهشــی مناســب  ــه پژوهشــگران کمــک کنــد تــا ب حوزه هــا، ایــن امــر می توانــد ب
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ــد.  ــه اســتفاده نماین ــورد مطالع ــرد خــاص هم نویســندگی در حوزه هــای م خــود از راهب

2. پیشینة پژوهش

ــگران  ــی پژوهش ــای علم ــی برون داده ــه بررس ــددی  ب ــات متع ــته مطالع ــال های گذش ــی س ط
پرداخته انــد. هــر کــدام از ایــن پژوهش هــا از جنبه هــای متفاوتــی ایــن برون دادهــا را مــورد بررســی 
قــرار داده  انــد: برخــی بــه رونــد رشــد، برخــی بــه بررســی همکاری  هــای علمــی، و برخــی هــم بــه 
ــی  ــاختار علم ــیم س ــندگی، ترس ــبکه های هم نویس ــتنادی، ش ــتنادی و هم اس ــبکه های اس ــی ش بررس
ــن  ــل ای ــی و تحلی ــبکه های هم تألیف ــی ش ــکاران 1391(. بررس ــاره و هم ــد )عص ــره پرداخته ان و غی
شــبکه ها بــا اســتفاده از شــاخص های تحلیــل شــبکه های اجتماعــی قدمتــی نه چنــدان طولانــی دارد. 
مقــالات متعــددی شــاخص مرکزیــت را جهــت تحلیــل شــبکه های هم نویســندگی بــه کار برده انــد 
)ماننــد:Liu et al. 2007; Yin et al. 2006; Liu et al. 2005; Mutschke 2003(.تمــام ایــن محققــان ادعــا 
کرده انــد کــه ایــن شــاخص بــرای ارزیابــی تأثیــر مفیــد اســت. بــرای ســنجش مرکزیــت افــراد در 
ــوارد  ــتفاده ترین م ــی پراس ــی و بینابین ــه، نزدیک ــت رتب ــری مرکزی ــی، اندازه گی ــبکه های اجتماع ش
ــة دانشــمندان و  ــن شــبکه ها شــامل رتب ــه بررســی انواعــی از مشــخصات ای ــوده اســت. »نیومــن« ب ب

 .)Newman 2001( بینابینــی آن هــا پرداختــه اســت
ــا اســتفاده از شــاخص های تحلیــل شــبکه های  ــه«  در پژوهــش خــود ب ــو، و محبوب »گانــس ، لی
ــة شــبکة هم تألیفــی 11۲9 نویســنده در حوزه هــای کتاب ســنجی، علم ســنجی،  ــه مطالع اجتماعــی ب
اســاس  بــر  را  حوز ه هــا  ایــن  کلیــدی  نویســندگان  و  پرداختــه  اطلاع ســنجی  و  وب ســنجی 
شــاخص های مرکزیــت مشــخص کردنــد. بــر ایــن اســاس »گلنــزل1، کرشــمر۲ و روســو3« به عنــوان 
 .)Guns, Liu, and Mahbuba 2010( تأثیرگذارتریــن افــراد در ایــن شــبکة اجتماعــی معرفــی شــدند
در پژوهشــی دیگــر »یــان، دینــگ و ژو« بــه مطالعــة شــبکه هم تألیفــی پژوهشــگران کتابــداری 
ــی  ــای کلّ ــه و ویژگی ه ــن رشــته پرداخت ــی در 18 نشــریة مهــم و تخصصــی ای و اطلاع رســانی چین
ــا اســتفاده از شــاخص های کلان و  شــبکة اجتماعــی و همچنیــن عملکــرد فــردی پژوهشــگران را ب

.)Yan, Ding, and Zhu 2010( خُــرد مــورد بررســی قراردادنــد
از  اســتفاده  بــا  معــدود  مطالعاتــی   ایــران  در  هم تألیفــی  شــبکه های  تحلیــل  زمینــة  در 
ــا اشــاره می شــود.  ــدادی از آن ه ــه تع ــل شــبکه های اجتماعــی انجام شــده کــه ب شــاخص های تحلی

1. Glanzel 2. Kretschmer 3. Rousseau
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»رحیمــی و فتاحــی« )1387( در پژوهــش خــود در چهــار حــوزة موضوعــي کشــاورزي، مهندســي، 
علــوم پایــه، و علــوم انســاني بــه بررســي همــکاري و تألیــف مشــترک اعضــاي هیئت علمــي دانشــگاه 
ــي  ــکاري علم ــبت هم ــان نس ــه می ــان داد ک ــي نش ــن بررس ــج ای ــد. نتای ــهد پرداختن ــي مش فردوس
ــترین  ــود دارد. بیش ــادار وج ــي معن ــي تفاوت ــوزة موضوع ــار ح ــن چه ــي در ای ــاي هیئت علم اعض
نســبت همــکاري علمــي در کلّ دانشــگاه در حــوزة کشــاورزي، ســپس در حــوزة علــوم پایــه و پــس 
ــوم انســاني  ــه حــوزة عل ــز ب ــن نســبت همــکاري علمــي نی از آن در حــوزة مهندســي اســت. کمتری

ــق دارد.  تعل
ــهم تولیــدات  ــن س ــه تعیی ــی ب ــوري 1389« در پژوهش ــی، و کش ــوروزي چاکل ــاره، ن »عص
علمــی ایــران پرداختنــد. بررســی آن هــا نشــان داد کــه میــزان مشــارکت گروهــی پژوهشــگران رو 
ــد  ــت و تأیی ــرار گرف ــش ق ــورد آزمای ــا م ــورد داده ه ــورد« در م ــدة »برادف ــت. قاع ــش اس ــه افزای ب
ــورد  ــة اســتنادي، به طــور یک جــا، و در م ــا در هــر ســه نمای ــورد داده ه ــکا« در م شــد. قاعــدة »لوت

ــد.  ــد ش ــوم تأیی ــتنادي عل ــاي اس ــود در نمایه ه ــاي موج داده ه
ــات در  ــا موضــوع عملی ــد ب ــران در پیون مهم تریــن خوشــة تشکیل شــده از تولیــدات علمــی ای
ــی و 71  ــا 1۲3 اســتناد جهان ــه اي از »زلفــی گل« ب ــن مــدرک، مقال ــوده و اثرگذارتری ــی ب شــیمی آل

اســتناد محلــی بــود )1389(. 
در پژوهشــی دیگــر »حریــری و نیکــزاد« بــه بررســی شــبکه های هم تألیفــی در مقــالات ایرانــی 
رشــته های کتابــداری و اطلاع رســانی، روان شناســی، مدیریــت و اقتصــاد در پایــگاه وبِ علــوم طــی 
ســال های ۲000 - ۲009 پرداختنــد. نتایــج نشــان داد کــه بیشــترین مشــارکت در تولیــد مــدارک دو 
ــتری  ــش بیش ــندگی گرای ــه چندنویس ــی ب ــتة روان شناس ــندگان رش ــوده و نویس ــنده ای ب ــه  نویس و س

داشــتند و بالاتریــن میــزان ضریــب همــکاری کلـّـی نویســندگان متعلــق بــه ایــن رشــته بــود. 
رشــتة کتابــداری در کلّ نســبت بــه ســه رشــتة دیگــر از لحــاظ همــکاری در جایــگاه پایین تــری 
قــرار داشــت. همچنیــن، رشــتة مدیریــت بالاتریــن میــزان پیوســتگی و رشــتة روان شناســی بالاتریــن 

میــزان گسســتگی را در شــبکة هم تألیفــی دارا بودنــد )1390(. 
مرکزیــت  هم تألیفــی،  شــاخص های  بررســی  بــه  زندیــان«  و  »حســن زاده، خدادوســت، 
و چاله هــای ســاختاری پژوهشــگران حــوزة نانوفنــاوری ایــران طــیّ ســال های 1991-۲011 در 
نمایــة اســتنادی علــوم پرداختنــد. در ایــن پژوهــش شــاخص همــکاری، ضریــب همــکاری و درجــة 
ــکاری  ــبکة هم ــه و ش ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع ــاوری م ــوزة نانوفن ــی ح ــدات علم ــکاری تولی هم
ــه  ــد ک ــان می ده ــش نش ــای پژوه ــت. یافته ه ــده اس ــل ش ــیم و تحلی ــوزه ترس ــن ح ــگران ای پژوهش
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ــا  ــه ســال 1997 ب ــوده و بیشــترین شــاخص همــکاری ب شــاخص همــکاری در هــر مــدرک 3/39 ب
شــش نویســنده در هــر مــدرک اختصــاص داشــته اســت. همچنیــن، درجــة همــکاری پژوهشــگران 
نانوفنــاوری ایــران 0/96 بــرآورد شــده کــه حاکــی از گرایــش اغلــب نویســندگان ایــن حــوزه بــه 

هم تألیفــی اســت )1391(. 
در مجمــوع، مــرور تحقیقــات انجام شــده در داخــل کشــور بیانگــر آن اســت کــه در ارزیابــی 
مؤسســات و همچنیــن ســنجش میــزان پیشــرفت تولیــدات علمــی کشــور، بیشــتر، کمیــتِ انتشــارات 
ــر توجــه شــده اســت. از ســوی دیگــر،  ــت آن کمت ــة کیفی ــه جنب ــه و ب ــرار گرفت ــی ق محــور ارزیاب
مــرور تحقیقــات خــارج از کشــور نشــان می دهــد کــه به منظــور جلوگیــری از ایجــاد شــکاف بیــن 
ــرار  ــی کمّــی مــورد توجــه ق ــار ارزیاب ــی کیفــی در کن کمّیــت و کیفیــت انتشــارات علمــی، ارزیاب
دارد. همچنیــن، ارزیابــی شــبکه های هم تألیفــی، به منظــور ســنجش پیونــد میــان نویســندگان، 
ــی رود.  ــمار م ــی به ش ــکاری علم ــف هم ــمّ وکی ــی ک ــای بررس ــازمان ها، از روش ه ــات و س مؤسس
پــس، همــکاری علمــی وســیله ای بــرای رســیدن بــه کیفیــت علمــی اســت. بنابرایــن، هرچــه میــزان 
همــکاری میــان دانشــمندان بیشــتر باشــد، کیفیــت کار آنــان و در نتیجــه، میــزان توســعة علمــی بالاتــر 
ــه رشــد کیفــی تولیــدات علمــی در  ــا ایــن رویکــرد توّجــه ب مــی رود )رحیمــی و فتاحــی 1386(. ب
ــی  ــی و کیف ــاخص های کمّ ــای ش ــر مبن ــمی ب ــمی و غیررس ــای رس ــت آن در ارزیابی ه ــار کمیّ کن
علم ســنجی و تحلیــل شــبکة اجتماعــی )به ویــژه در برخــی از حوزه  هــای اولویــت دار علــم و 
فنــاوری کــه در پژوهش هــای داخلــی از ایــن دیــدگاه مــورد مطالعــه قــرار نگرفته انــد(، ضرورتــی 

ــردازد. ــه آن می پ ــن پژوهــش ب آشــکار اســت کــه ای

3. پرسش های پژوهش

پرسش هاي اصلي این پژوهش عبارت اند از:
رونــد پژوهــش و رشــد تولیــدات علمــي محققــان ایرانــي در تحقیقــات بین المللــي در هــر یــک . 1

از ســه حــوزة مــورد مطالعــه در ایــن بررســی چگونــه اســت؟
مجموعــة تولیــدات علمــي محققــان ایرانــي در هــر یــک از حوزه هــای فــوق، بــر مبنــاي . ۲

شــاخص هاي کمّــي و کیفــي علم ســنجي چــه وضعیتــی دارد؟
مبنــاي . 3 بــر  حوزه هــا  ایــن  علمــي  تولیــدات  هم تألیفــي  شــبکه هاي  ســاختار  و  ماهیــت 

اســت؟ چگونــه  اجتماعــي  شــبکة  تحلیــل  کلان  و  خُــرد  شــاخص هاي 



973

تحلیل وضعیت تولیدات علمی محققان ایرانی در برخی حوزه های موضوعی با استفاده از شاخص هاي ...   |   صدیقی

4. روش پژوهش

پژوهــش حاضــر از نــوع کاربــردی اســت و در آن از روش تحلیــل شــبکه بــرای ترســیم شــبکة 
ــي  ــالات علم ــی مق ــامل تمام ــش ش ــورد پژوه ــة م ــود. جامع ــتفاده می ش ــان اس ــی محقق هم تألیف
ــه  ــاینس« نمای ــگاه »وب  آوس ــه در پای ــت ک ــده اس ــيِ اشاره ش ــوزة علم ــه ح ــي در س ــان ایران محقق
شــده  اســت. در ایــن پژوهــش بــراي گــردآوري داده هــاي مــورد نیــاز از طریــق ابــزار جســت وجوی 
پیشــرفتة پایــگاه »وب آوســاینس«، کلّ تولیــدات علمــی ایــران )cu=Iran( نمایه شــده در ایــن پایــگاه 
ــی در  ــان ایران ــای محقق ــردآوری داده ه ــور گ ــد. به منظ ــت وجو ش ــی جس ــت زمان ــدون محدودی ب
هــر یــک از حوزه هــاي موضوعــي مــورد مطالعــه )فنــاوری اطلاعــات، مدیریــت، علــم اطلاعــات و 

ــد: ــل ش ــر عم ــب زی ــی( به ترتی دانش شناس
ــم  ــت و عل ــوزة مدیری ــی در دو ح ــان ایران ــی محقق ــای علم ــتخراج رکورده ــرای اس ــدا ب ابت
اطلاعــات و دانش شناســی کار پالایــش داده هــای محققــان ایرانــی )استخراج شــده در مرحلــة 
ــا رده بنــدي موضوعــي پایــگاه »وب آوســاینس« انجــام گرفــت؛ بدین صــورت کــه  قبــل(، منطبــق ب
بــا اســتفاده از گزینــة Refine  بــه  تفکیــک، نتایــج از لحــاظ موضوعــي بــه دو رشــتة مدیریــت و علــم 
ــع آوری  ــان جم ــده )در زم ــای بازیابی ش ــد. مجموعة داده ه ــدود ش ــی مح ــات و دانش شناس اطلاع
ــتة  ــرای رش ــورد و ب ــت 1956 رک ــتة مدیری ــرای رش ــاه 1393(، ب ــا ۲6 مهرم ــی ۲0 ت ــات یعن اطلاع
علــم اطلاعــات و دانش شناســی، 356 رکــورد بــوده اســت. در مــورد حــوزة فنــاوری اطلاعــات، از 
ــن  ــا ای ــگاه »وب آوســاینس«، ردة موضوعــی مســتقلی ب آنجــا کــه در رده بندی هــای موضوعــی پای
ــدا  ــن حــوزه، ابت ــا ای ــط ب ــی مرتب ــان ایران ــرای گــردآوری داده هــای محقق ــدارد، ب ــوان وجــود ن عن
ــد جســت وجوی موضوعــی، در مجمــوع   ــارت”information technology“ در فیل ــا واردکــردن عب ب
444 رکــورد بازیابــی شــد. در مرحلــة بعــد، به منظــور اســتخراج مفاهیــم و واژه هــای کلیــدی 
ــه  ــع مربوط ــددِ مناب ــی های متع ــت وجو و بررس ــس از جس ــات، پ ــاوری اطلاع ــوزة فن ــا ح ــط ب مرتب
و نیــز نظرخواهــی از متخصصــان ایــن حــوزه، نتایــج حاصــل از پــروژة پژوهشــی انجام شــده توســط 
ــاوری  ــردی فن ــای راهب ــتخراج حوزه ه ــوان »اس ــت عن ــانی« تح ــی اطلاع رس ــورای عال ــه ش »دبیرخان
اطلاعــات از اســناد ملـّـی ایــران و ســایر کشــورها« مــدّ نظــر قــرار گرفــت. در پــروژة اشاره شــده بــراي 
اســتخراج موضوع هــاي راهبــردي در حــوزة فنــاوري اطلاعــات، فراینــدي چندمرحلــه اي طــي شــده 
اســت. نخســت، اســناد ایــن حــوزه بــا کلیدواژه هــاي مرتبــط بــا »اســتراتژي« و »فنــاوري اطلاعــات 
ــه و در گام  ــرار گرفت ــت وجو ق ــورد جس ــط م ــي مرتب ــاي اطلاعات ــات« در وب و پایگاه ه و ارتباط
 اول ایــن مرحلــه، نزدیــک بــه 300 ســند مرتبــط یافــت شــد کــه پــس از بررســي مجــدد 114ســند 
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ــوان اســناد راهبــردي کشــورها در  ــان انگلیســي( به عن ــه  زب ــان فارســي و 108 ســند ب ــه  زب )6 ســند ب
ــردي در ســه ســطح از  ــاي راهب ــاوري اطلاعــات انتخــاب شــد. در گام بعــدي، موضوع ه ــة فن زمین
ــي  ــته بندي نهای ــق، دس ــم تحقی ــط تی ــه توس ــته بندي اولی ــش و دس ــس از پالای ــتخراج و پ ــناد اس اس
ــا اســتفاده از نظرهــاي گروهــي از خبــرگان حــوزة فنــاوري اطلاعــات و ارتباطــات تدویــن شــده  ب
ــناد  ــي اس ــند( و برخ ــه )114 س ــردي پیش گفت ــناد راهب ــروژه اس ــن پ ــي ای ــة پایان ــت. در مرحل اس
ــاوري  ــه حوزه هــاي راهبــردي فن ــا اســتفاده از روش هــاي هوشــمند ب مرتبــط دیگــر )1۲۲8 ســند( ب
ــده  ــی ایجاد ش ــی نهای ــاختار درخت ــاس س ــر اس ــت. ب ــده اس ــي ش ــل بازیاب ــت و قاب ــات پیوس اطلاع
)شــکل 1(، موضوع هــای راهبــردی اصلــی شــامل کاربردهــا، فضــای ســایبری، اطلاعــات و محتــوای 
ــررات، و  ــن، مق ــش، زیرســاخت، قوانی ــی و دان ــة اطلاعات ــع انســانی، صنعــت، جامع ــال، مناب دیجیت
خط  مشــی ها، اصلاحــات، تحقیــق و توســعه، و ارتباطــات هســتند کــه هــر کــدام بــه زیرشــاخه هایي 

تعریــف شــده اســت. 

 شكل 1. حوزه های راهبردی فناوری اطلاعات 
)پروژۀ استخراج حوزه های راهبردی فناوری اطلاعات از اسناد ملّی ایران و سایر كشورها(

بــا اســتفاده از نتایــج حاصــل از پــروژة فــوق، در پژوهــش حاضــر تعــداد 76 مفهــوم کلیــدی 
ــاوری  ــا فن ــط ب ــالات مرتب ــتخراج مق ــت وجو و اس ــرای جس ــاختار( ب ــن س ــف ای ــطوح مختل ) از س
اطلاعــات از پایــگاه اطلاعاتــی »وب آوســاینس« مــورد نظــر قــرار گرفتنــد. در نهایــت،  بــا اســتفاده از 
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ایــن اســتراتژی، تعــداد 1۲99 رکــورد مرتبــط بــا ایــن حــوزه، بازیابــی و به منظــور انجــام تحلیل هــاي 
ــا انجــام  ــن پژوهــش و ب ــاز ای ــورد نی ــه  داده هــاي م ــس از اســتخراج مجموع ــره شــدند. پ لازم ذخی
جســت وجوهاي پیشــرفته در ایــن پایــگاه، بــراي تجزیــه و تحلیــل داده هــا از آمــار توصیفــي بــه  همراه 
ــی و کیفــی علم ســنجی  ــن، از شــاخص های کمّ ــا اســتفاده شــده اســت. همچنی جــداول و نموداره
ــراي ترســیم ســاختار و انجــام تحلیل هــاي  ــرای ارزیابــی داده هــا اســتفاده شــد. تمامــی پیشــینه ها ب ب
ــه نرم افزارهــای مناســب منتقــل گردیــد. شــبکة هم تألیفــی مقــالات نیــز در حوزه هــای فــوق  لازم ب
در دو ســطح کلان و خُــرد بــا اســتفاده از شــاخص های تحلیــل شــبکة اجتماعــی از قبیــل چگالــی، 

ضریــب خوشــه بندی، مرکزیــت و انــواع آن مــورد مطالعــه قــرار گرفــت.

5.یافته ها

به منظــور پاســخگویی بــه ســؤالات پژوهــش، در ایــن بخــش یافته هــای کمّــی تحقیــق مــورد 
ــرد. ــرار می گی ــل ق تحلی

بــرای پاســخ بــه پرســش اوّل پژوهــش، میــزان و میانگیــن نــرخ رشــد انتشــارات علمــي 	�
ــن، در  ــت. همچنی ــده اس ــان داده ش ــدول 1 نش ــبه و در ج ــی محاس ــورد بررس ــوزة م ــه ح س
ــاخص  ــزان دو ش ــب می ــر حس ــوزه ب ــه ح ــن س ــک از ای ــر ی ــی ه ــدات علم ــدول تولی ــن ج ای
ــدول 1،  ــاهدة ج ــا مش ــد. ب ــبه قرارگرفته ان ــورد محاس ــی اس«۲ م ــی اس«1 و »تی جی س »تی ال س
ــه اســتخراج و بازیابــی مجــدد  ــا توجــه ب مشــخص اســت کــه در حــوزة فنــاوری اطلاعــات )ب
داده هــای ایــن حــوزه در تاریــخ 93/1۲/۲5(، بیشــترین تعــداد انتشــارات مربــوط بــه ســال۲014، 
ــي اس«   ــزان »تي جي س ــترین می ــال ۲009، و بیش ــه س ــوط ب ــي اس« مرب ــزان »تي ال س ــترین می بیش
نیــز مربــوط بــه ســال ۲01۲ مي باشــد. در حــوزة مدیریــت بیشــترین میــزان انتشــارات مربــوط بــه 
ســال ۲011 اســت. در ایــن حــوزه بیشــترین میــزان »تي ال ســي اس« و نیــز »تي جي ســي اس« هــر 
ــه ســال ۲009 اســت. در حــوزة علــم اطلاعــات و دانش شناســی بیشــترین تعــداد  ــوط ب دو مرب
ــه ســال  ۲007، و  ــه ســال ۲011، بیشــترین میــزان »تي ال ســي اس« مربــوط ب انتشــارات مربــوط ب
ــه دورة  ــه ب ــا توج ــد. ب ــال ۲008 مي باش ــه س ــوط ب ــز مرب ــي اس«  نی ــزان »تي جي س ــترین می بیش

TLCS= Total Local Citation Score( . 1(: تعــداد کل اســتنادهایي کــه در مجموعــة بازیابي شــده بــه مقــالات بازیابي شــده 
در هــر ســالِ به خصــوص تعلــق گرفتــه اســت.

TGCS= Total Global Citation Score( . ۲(: تعــداد کل اســتنادهایي کــه در پایــگاه »وب  آوســاینس« بــه مقــالات 
بازیابي شــده در هــر ســالِ به خصــوص تعلــق گرفتــه اســت.
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بــاروری اســتنادی کــه حداقــل دو ســال اســت، می تــوان چنیــن اســتدلال کــرد کــه تولیــدات 
علمــی مربــوط بــه ســال های میانــی فرصــت بیشــتری بــرای دریافــت اســتناد داشــته اند و 
ــر  ــر و کاربردی ت ــی پرمحتوات ــر، ول ــه جدیدت ــین، اگرچ ــال های پیش ــارات س ــه انتش ــبت ب نس
ــم اطلاعــات و  ــرخ رشــد ســالانة انتشــارات در حــوزة عل ــد. محاســبة مقــدار متوســط ن بوده ان
ــد را  ــت 36/8 درص ــد و مدیری ــات 41/07 درص ــاوری اطلاع ــد، فن ــی 34/3 درص دانش شناس

ــد. ــان مي ده نش

ــگاه  ــی در پای ــورد بررس ــوزة م ــه ح ــی در س ــان ایران ــي محقق ــارات علم ــد انتش ــد رش رون
»وب آو ســاینس« در شــکل ۲ نشــان داده شــده اســت. همان گونــه کــه ملاحظــه مي شــود، ایــن رونــد 
ــوزة  ــت. در دو ح ــودي اس ــیر صع ــت( داراي س ــوزة مدیری ــژه در ح ــوزه )به وی ــه ح ــر س ــراي ه ب
ــال ۲011 رخ داده  ــی در س ــدات علم ــترین تولی ــی،  بیش ــات و دانش شناس ــم اطلاع ــت و عل مدیری
ــه  ــوزه مواج ــن دو ح ــدات ای ــد تولی ــش در رش ــی کاه ــا اندک ــال ۲014 ب ــا س ــس از آن ت ــت. پ اس
هســتیم. بــا توجــه بــه زمــان اســتخراج داده هــا، داده هــاي ســال ۲014 بــرای ایــن دو حــوزه به صــورت 
کامــل تحــت پوشــش قــرار نگرفتــه  اســت و کم تربــودن نســبی تعــداد انتشــارات در ایــن ســال در 
ــه  همیــن علــت اســت. در مــورد حــوزة فنــاوری اطلاعــات به دلیــل تغییــر  ــا ســال ۲013 ب مقایســه ب
ــدات علمــی  ــی، بیشــترین تولی ــای قبل ــی مجــدد داده ه اســتراتژی جســت وجو و اســتخراج و بازبین
ــن حــوزه  ــرای ای ــه کــه در شــکل ۲ ملاحظــه می شــود، ب ــه ســال ۲014 اســت. همان گون ــوط ب مرب

ــد رشــد انتشــارات علمــی دارای ســیر صعــودی اســت. نیــز رون

جدول 1. میزان انتشارات علمي محققان ایراني در پایگاه »وب آوساینس« به  تفكیک سال

حوزۀ 
موضوعی

سال انتشار

فناوری 
اطلاعات

TLCSTGCSمدیریتTLCSTGCS علم اطلاعات
و دانش شناسی

TLCSTGCS

۲0010007۲1۲79000

۲00۲4071۲14118310۲4

۲003403914۲6۲64۲14

۲0049۲7917۲1۲4941۲36

۲0051۲1703173563814103
۲006۲0014۲4۲4360061390
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حوزۀ 
موضوعی

سال انتشار

فناوری 
اطلاعات

TLCSTGCSمدیریتTLCSTGCS علم اطلاعات
و دانش شناسی

TLCSTGCS

۲0074486675۲536041750188
۲00864570680678773646343

۲00910614707181188۲09731۲1153

۲0101111۲813۲31168199448۲۲۲01

۲01117۲48۲5474143193458141۲3

۲01۲۲15131۲74۲78100110945459
۲013۲4810368۲63334005۲116
۲014۲55۲131۲6110754614
۲01535001300000

میانگین نرخ 
--34/3--36/8--41/07رشد 

شكل 2. روند رشد انتشارات علمي محققان ایراني در پایگاه »وب آوساینس« به  تفكیک سال

ــداد  ــی )تع ــاخص کمّ ــبة ش ــل از محاس ــج حاص ــش،  نتای ــش دوم پژوه ــه پرس ــخ ب ــرای پاس ب
ــه،  ــر مقال ــه  ازای ه ــتناد ب ــن اس ــتنادها، میانگی ــداد اس ــی )تع ــاخص های کیف ــی( و ش ــدات علم تولی
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شــاخص اچ و خوداســتنادی( در مــورد داده  هــا در هــر یــک از ســه حــوزة مــورد مطالعــه در جــدول 
۲ ارائــه شــده اســت.  

جدول 2. نتایج حاصل از محاسبة شاخص های كمّی و كیفی در حوزه های موضوعی مورد مطالعه

حوزۀ موضوعی
فناوری اطلاعاتعلم اطلاعات و دانش شناسیمدیریت نوع شاخص

381716شاخص اچ
5/713/734/۲8میانگین استناد به هر مقاله

1010311۲91837تعداد استناد بدون خوداستنادی
1060۲۲06۲خوداستنادی

1116313491899تعداد کلّ استناد
1956356444تعداد کلّ مدارک

ــک از  ــر ی ــان در ه ــی محقق ــالات علم ــداد مق ــن تع ــتگی بی ــزان همبس ــن می ــور تعیی به منظ
ــا اســتفاده  ــون همبســتگی »اســپیرمن« ب ــج آزم ــالات از نتای ــن مق ــداد اســتنادات ای ســه حــوزه و تع
از نرم افــزار آمــاری SPSS اســتفاده شــد. همان گونــه کــه در جــدول 3، ملاحظــه می شــود در 
حوزه هــای مدیریــت و فنــاوری اطلاعــات بیــن شــاخص کمّــی تعــداد مقــالات و شــاخص کیفــی 
ــل چشم پوشــی وجــود دارد. ایــن بدیــن  معناســت کــه  تعــداد اســتنادات، همبســتگی ضعیــف و قاب
ــه افزایــش تعــداد اســتنادات نشــده اســت.  ــاً  منجــر ب ــن حــوزه افزایــش تعــداد مقــالات لزوم در ای
ــداد  ــی تع ــن شــاخص کمّ ــات و دانش شناســی بی ــم اطلاع ــی اســت کــه در حــوزة عل ــن در حال ای
تولیــدات علمــی و شــاخص کیفــی تعــداد اســتنادات، همبســتگی مثبــت و معنــاداری وجــود دارد. 
مطابــق داده هــای جــدول 3، در ایــن حــوزه ایــن دو شــاخص بــا دارابــودن همبســتگی  معــادل 0/487 

ــد. ــطی برخوردارن ــطح متوس ــتگی در س از همبس
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جدول 3. نتایج آزمون اسپیرمن: همبستگی بین شاخص های كمّی و كیفی در تولیدات علمی محققان ایرانی

حوزۀ مدیریت حوزۀ علم اطلاعات و 
دانش شناسی

حوزۀ فناوری 
اطلاعات

مقالات استنادات مقالات استنادات مقالات استنادات

اسپیرمن رو مقالات ضریب همبستگی 1 0/596 1 0/۲1۲ 1 0/497

سطح معنا داری 0 0/19 0 0/487 0/100
تعداد 15 15 13 13 1۲ 1۲

استنادات ضریب همبستگی 0/596 1 0/۲1۲ 1 0/497 1

سطح معنا داری 0/19 0 0/487 0/100 0
تعداد 15 15 13 13 1۲ 1۲

ــکاری  ــا هم ــتر ب ــه بیش ــنایی هرچ ــتای آش ــش و در راس ــوم پژوه ــش س ــه پرس ــخ ب ــرای پاس ب
ــه   ــان ب ــن محقق ــی ای ــبکة هم تألیف ــة ش ــه مطالع ــی ب ــورد بررس ــای م ــگران حوزه ه ــی پژوهش علم
ــی  ــبکه های اجتماع ــل ش ــاخص های تحلی ــتفاده از ش ــا اس ــا ب ــک از حوزه ه ــر ی ــرای ه ــک ب تفکی
ــطح  ــبکه ها در س ــل ش ــرای تحلی ــراوان ب ــاخص های ف ــود ش ــم وج ــت. علی رغ ــده اس ــه ش پرداخت
ــالات  ــدگان مق ــی پدیدآورن کلان، در پژوهــش حاضــر به منظــور بررســی انســجام شــبکة هم تألیف
ــه  ــن فاصل ــه بندی، و میانگی ــب خوش ــی، ضری ــی چگال ــه بررس ــا ب ــه تنه ــورد مطالع ــای م حوزه  ه
ــود در  ــای موج ــک از گره ه ــر ی ــرادی ه ــرد انف ــن، عملک ــت. همچنی ــده اس ــه ش ــبکه پرداخت در ش
ــی  ــتفاده از برخ ــا اس ــز ب ــالات نی ــندگان مق ــر، نویس ــارت دیگ ــا به عب ــالات، ی ــی مق ــبکة هم تألیف ش
ــه،  ــت )رتب ــاخص های مرکزی ــواع ش ــل: ان ــی از قبی ــبکة اجتماع ــل ش ــرد تحلی ــاخص های خُ از ش
ــة  ــیم نقش ــراي ترس ــق ب ــن تحقی ــت. در ای ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ــی( م ــی و نزدیک بینابین
ــة رکوردهــاي  ــدا کلی ــان از نرم افزارهــاي Vosviewer و NodeXl اســتفاده شــد. ابت هم تألیفــی محقق
استخراج شــده از پایــگاه »وب آوســاینس« در مراحــل قبــل، بــه  تفکیــک بــرای هــر یــک از 
حوزه هــای مــورد مطالعــه بــه نرم افــزار Vosviewer وارد شــد. در مرحلــة بعــد نقشــه های ترسیم شــده 
توســط نرم افــزار Vosviewer بــرای هــر یــک از حوزه هــای مــورد مطالعــه، پــس از تبدیــل بــه فایــل 
پــاژک، بــه نرم افــزار Nodexl وارد شــد. شــبکه های ترسیم شــده بــا ایــن نرم افــزار از مجموعــه اي از 
گره هــا و خطــوط یــا پیوندهایــي کــه ارتبــاط میــان آن هــا را نشــان مي دهــد، تشــکیل مي شــود. در 
ــی  ــا بیانگــر تعــداد مقالات ــدازة گره ه ــوس نشــان دهندة نویســندگان، ان ــا رئ ــا ی ــن شــبکه ها گره ه ای
ــا پیوندهــا  ــا دیگــر نویســندگان به صــورت هم تألیفــی داشــته اســت، خطــوط ی کــه هــر نویســنده ب
نشــان دهندة خطــوط هم تألیفــی، و ضخامــت خطــوط نشــان دهندة تعــداد دفعــات رخــداد هم تألیفــی 
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اســت. شــاخص ها ي مختلفــي در تحلیــل ایــن شــبکه ها وجــود دارد: به عنــوان نمونــه، انــدازة شــبکه 
ــود.  ــخص مي ش ــبکه مش ــود در ش ــاي موج ــداد رابط ه ــا تع ــبکه ب ــي ش ــا و چگال ــداد گره ه ــا تع ب
شــاخص مرکزیــت نیــز یکــي از شــاخص هاي مهــم در تحلیــل شــبکه اســت. ایــن شــاخص، اشــاره 
ــه مرکزیــت درجــه  ــوان ب ــواع آن مي ت ــه موقعیــت گره هــاي خــاص در داخــل شــبکه دارد و از ان ب
و مرکزیــت بینیـّـت اشــاره کــرد. مرکزیــت درجــه ســاده ترین نــوع مرکزیــت اســت کــه ارزش هــر 
گــره بــا شــمارش تعــداد همســایگانش به دســت مي آیــد. تعــداد همســایگان بــر اســاس رابط هایــي 
کــه بــه آن گــره متصــل هســتند، به دســت مي آیــد. هرچــه مرکزیــت درجــة یــک فــرد بیشــتر باشــد، 
ارتباطــات و شــبکة بیشــتري در اختیــار داشــته و تأثیرگذارتــر اســت. مرکزیــت بینیـّـت نیــز به عنــوان 
خصیصــة ســاختاري گــره نشــان دهندة اهمیــت گــره از نظــر موقعیــت آن در نقشــه و از نظــر انتقــال 
اطلاعــات در شــبکه اســت. شــاخص مرکزیــت بینیـّـت، بــر اســاس موقعیــت افــراد در شــبکه محاســبه 
ــری  ــبکه های بزرگ ت ــن زیرش ــه بینابی ــت ک ــت اس ــت بینیّ ــترین مرکزی ــردي داراي بیش ــود. ف مي ش
ــه  ــن زیرشــبکه های مهــم باشــد. )شــکفته و حریــری 139۲ ب ــاط بی ــرد، یعنــی واســط ارتب ــرار بگی ق
ــه هاي  ــالا در نقش ــت ب ــت بینیّ ــد مرکزی ــاد دارن ــل از Chen, Ibekwe-San Juan, and Hou( اعتق  نق
علمــي نشــان دهندة ارزش گــره اســت. به عنــوان مثــال، اگــر یــک گــره، تنهــا ارتبــاط بیــن دو خوشــة 
غیرمرتبــط را برقــرار کنــد، ایــن گــره داراي ارزش بســیار بالایــي از مرکزیــت بینیتّ اســت. اگر یک 
گــره در شــبکه نقــش واســطه ارتباطــي بیــن ســایر گره هــا را ایفــا کنــد و در انتقــال اطلاعــات نقــش 
حیاتــي داشــته باشــد، داراي مرکزیــت بینیّــت بالایــي اســت و در صورتــي کــه ایــن گــره حــذف 
شــود، جریــان اطلاعــات در شــبکه ممکــن اســت متوقــف شــود. جــدول 4، نتایــج حاصــل از مطالعــة 
شــبکة هم تألیفــی مقــالات محققــان ایرانــی در هــر یــک از حوزه هــای مــورد مطالعــه بــا اســتفاده از 
برخــی از شــاخص های کلان شــبکه را نشــان می دهــد. به منظــور بررســی گسســتگی یــا پیوســتگی 
شــبکه های ایجادشــده، چگالــی هــر شــبکه محاســبه شــد. چگالــی یــک شــبکه یکــی از مقیاس هــای 
محاســبة میــزان تراکــم شــبکه اســت کــه به طــور معمــول عــددی بیــن صفــر و یــک اســت. بــا توجــه 
ــی  ــن شــبکه های هم تألیف ــی پایی ــه چگال ــورد مطالع ــای م ــک از حوزه ه ــر ی ــن جــدول، در ه ــه ای ب
محققــان بیانگــر آن اســت کــه ایــن شــبکه ها از انســجام پایینــی برخــوردار هســتند. از ســوی دیگــر، 
ــاوری  ــوزة فن ــژه در ح ــی، به وی ــورد بررس ــبکه های م ــه بندی ش ــب خوش ــاخص ضری ــن ش میانگی
اطلاعــات، نشــا ن دهندة تمایــل نســبتاً بــالای اعضــای شــبکه بــه تشــکیل خوشــه های مختلــف اســت. 
شــاخص میانگیــن فاصلــه در شــبکه، بــه میانگیــن کوتاه تریــن مســیرهای موجــود میــان هــر دو گــره 
ــات  ــال ســریع تر اطلاع ــکان انتق ــر در شــبکه ام ــة کمت ــن فاصل در شــبکه اطــلاق می شــود و میانگی
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ــت،  ــخص اس ــدول مش ــن ج ــه از ای ــه ک ــال، همان گون ــوان مث ــی آورد. به عن ــم م ــبکه را فراه در ش
در شــبکة هم تألیفــی پدیدآورنــدگان مقــالات حــوزة فنــاوری اطلاعــات، میانگیــن فاصلــه معــادل 
1/54 اســت. بــر ایــن اســاس، می تــوان بیــان کــرد کــه در ایــن شــبکه میانگیــن فاصلــة هــر دو گــره 
ــک  ــش از ی ــق کمــی بی ــد از طری ــبکه می توانن ــندة حاضــر در ش ــوده و دو نویس ــره ب ــا 1/54 گ تنه
ــرای حوزه هــای مدیریــت و علــم اطلاعــات و  ــه یکدیگــر متصــل شــوند. ایــن میانگیــن ب واســطه ب

ــت. ــده اس ــبه ش ــب، 4/15 و 3/68 محاس ــی به ترتی دانش شناس

جدول 4. محاسبة شاخص های كلان شبكة هم تألیفی برای سه حوزۀ مورد مطالعه

حوزه های مورد مطالعه

نوع شاخص
فناوری اطلاعاتمدیریتعلم اطلاعات و دانش شناسی

109169113تعداد رئوس یا گره ها
1۲1۲67139تعداد خطوط یا پیوندها

0/010/010/0۲چگالی
0/۲۲0/150/46ضریب  خوشه بندی

3/684/151/54میانگین فاصله

ــتفاده  ــا اس ــی ب ــات و دانش شناس ــم اطلاع ــوزة عل ــده در ح ــی ترسیم ش ــة هم تألیف ــل نقش تحلی
ــت )شــکل 3( نشــان مي دهــد  ــرد مرکزی ــاي برخــی از شــاخص های خُ ــر مبن ــزار Nodexl ب از نرم اف

کــه 109 گــره و 1۲1 رابــط در ایــن نقشــه وجــود دارد.

شكل 3. شبكة هم تألیفی متون مورد بررسی در حوزۀ علم اطلاعات و دانش شناسی
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همان گونــه کــه در جــدول 5 ملاحظــه می  شــود، از نظــر شــاخص تولیــد و یــا تعــداد مقــالات 
ــفندیاری  ــد از: »اس ــندگان عبارت ان ــن نویس ــوزه، پرتولیدتری ــن ح ــگران در ای ــدة پژوهش منتشرش
مقــدم« )63(، »جمالــی« )۲4(، کوشــا« )14(، و »حریــری« )10(. بــر اســاس شــاخص درجــة مرکزیــت 
ــی«  ــدم« )13(، »جمال ــفندیاری مق ــب، »اس ــگران به ترتی ــک از پژوهش ــر ی ــی ه ــداد هم تألیف ــا تع ی
)11(، »حریــری« )7(، »دیــدگاه« )6( و »منصوریــان« )4( دارای بیشــترین میــزان هم تألیفــی بــا ســایر 
ــودار  ــد. نم ــبکه بوده ان ــر در ش ــراد حاض ــارکت پذیرترین اف ــر، مش ــارت دیگ ــندگان و به عب نویس
ــر  ــه  تفکیــک در ایــن جــدول ترســیم شــده اســت. ب هم تألیفــی بــرای ده نفــر از ایــن نویســندگان ب
مبنــای درجــة بیرونــی مرکزیــت به ترتیــب »اســفندیاری مقــدم« )7(، »حریــری« )6(، »جمالــی« )5(، 
ــد. به عبــارت دیگــر،  »دیــدگاه« )5( و »عظیمــی« )4( بیشــترین فراوانــی را به خــود اختصــاص  داده ان
ــز  ــی مرکزیــت نی ــد. نمــرة درجــة درون ــراد اثرگذارتریــن افــراد در شــبکة هم تألیفــی بوده ان ایــن اف
ــین فرد«  ــان« )3(، »نوش ــی« )6(، »منصوری ــدم« )6(، »جمال ــفندیاری مق ــر »اس ــگاه برت ــی از جای حاک

ــراد شــبکه اســت.  ــة اف ــه بقی )3( و »تاج الدینــی« )3( نســبت ب
ــان  ــت نش ــاخص بینیّ ــزان ش ــر می ــالات از نظ ــدگان مق ــی پدیدآورن ــبکة هم تألیف ــی ش بررس
می دهــد کــه پژوهشــگرانی همچــون »اســفندیاری مقــدم« )1(، »حریــری« )0/844(، »جمالــی« 
)0/57۲(، »نــوروزی« )0/568( و »منصوریــان« )0/431( در موقعیــت بســیار مناســبی در شــبکه 
ــاد  ــر زی ــندة دیگ ــان دو نویس ــیر می ــن مس ــا در کوتاه تری ــن آن ه ــال قرارگرفت ــته و احتم ــرار داش ق
ــالا، نقــش مهمــی در  ــراد مذکــور ضمــن داشــتن بینیّــت ب ــارت دیگــر، اف اســت )جــدول 5(. به عب
اتصــال گره هــا و خوشــه های مختلــف و انتقــال اطلاعــات در شــبکه ایفــا می کننــد. محاســبة 
میــزان شــاخص نزدیکــی و یــا کوتاه تریــن مســیر یــک گــره بــا ســایر گره هــای موجــود در شــبکه 
ــان«  ــا« )5/350(، »زندی ــی« )6/750(، »ریاحی نی ــه »ربات ــی از جمل ــز بیانگــر آن اســت کــه محققان نی
)5/350(، »نظــری« )4/850( و »داورپنــاه« )4/650( دارای کمتریــن فاصلــه بــا ســایرگره های شــبکه و 
بیشــترین میــزان نزدیکــی بوده انــد. شــاخص نزدیکــی بــالای ایــن افــراد نشــان دهندة نقــش کلیــدی 

ــدول 5(.  ــت )ج ــبکه اس ــود در ش ــای موج ــایر گره ه ــان س ــات می ــع اطلاع ــا درتوزی آن ه
ــوزة  ــی ح ــرای تمام ــی ب ــبکة هم تألیف ــل ش ــج تحلی ــة نتای ــون ارائ ــه چ ــت ک ــر اس ــایان ذک ش
ــه معرفــی نتایــج  ــه  ناچــار در ایــن بخــش ب ــه را در پــی داشــت، ب مــورد بررســی طولانی شــدن مقال
تحلیــل شــبکة هم تألیفــی در حــوزة علــم اطلاعــات و دانش شناســی به عنــوان حــوزة منتخــب اکتفــا 

شــده اســت.
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جدول 5. شاخص های تولید و مركزیت برای ده نویسندۀ نخست در حوزۀ علم اطلاعات و دانش شناسی

تعداد نام نویسنده
درجة نام نویسندهمقالات

درجة نام نویسنده مركزیت
درجة نام نویسندهبیرونی 

مركزیت نام نویسندهدرونی
بینابینی

نام 
نویسنده

مركزیت 
نزدیكی

علیرضا 
اسفندیاری 

مقدم

علیرضا 63
اسفندیاری 

مقدم

علیرضا 13
اسفندیاری 

مقدم

علیرضا 7
اسفندیاری 

مقدم

علیرضا 6
اسفندیاری 

مقدم

علیرضا 1
رباتی

6/750

حمیدرضا 
جمالی

حمیدرضا ۲4
جمالی

نجلا 11
حریری

حمیدرضا 6
جمالی

نجلا 6
حریری

نصرت 0/844
ریاحی نیا

5/350

کیوان 
کوشا

نجلا 14
حریری

حمیدرضا 7
جمالی

یزدان 5
منصوریان

حمیدرضا 3
جمالی

فاطمه 0/57۲
زندیان

5/350

نجلا 
حریری

فرشته 10
دیدگاه 

فرشته 6
دیدگاه

فاطمه 5
نوشین فرد

یعقوب 3
نوروزی

مریم 0/568
نظری

4/850

فرشته 
دیدگاه

یزدان 9
منصوریان

اورانوس 4علی عظیمی4
تاج الدینی

یزدان 3
منصوریان

محمدرضا 0/431
داورپناه

4/650

یزدان 
منصوریان

علی 3مژده دهقانی4علی گزنی9
شکوئی

علی 0/۲39مریم نظری3
عظیمی 

4/400

لیلا نعمتی ۲علی گزنی3مریم اسدی4علی عظیمی9علی گزنی
انارکی

رمضان علی 0/۲36
شاکری

4/375

گلنسا 
گلیانی مقدم

سیدوحید 3مریم نظری9
عقیلی

فاطمه ۲عباس حری3
نوشین فرد

داریوش 0/۲3۲
علی محمدی

4

سیروس 3کیوان کوشا9مریم نظری
علیدوستی

مصطفی 3
جعفری

فرانک 0/161علی عظیمی ۲
محسن زاده

3/7۲5

علیرضا 
نوروزی

محمود 9
خسروجردی

لیلا نعمتی ۲علی گزنی3
انارکی

علی ۲
سادات موسوی

محمد 0/114
حسن زاده

3/7۲5

6. بحث و نتیجه گیری

ــر  ــرح زی ــه به ش ــن مطالع ــام ای ــل از انج ــج حاص ــش،  نتای ــداف پژوه ــق اه ــتاي تحق در راس
مي  گــردد: خلاصــه 

ــدات علمــی( و شــاخص های کیفــی  ــی )تعــداد تولی ــج حاصــل از محاســبة شــاخص کمّ نتای
ــورد  ــتنادی( در م ــاخص اچ و خوداس ــه، ش ــر مقال ــه  ازای ه ــتناد ب ــن اس ــتنادها، میانگی ــداد اس )تع
مجموعه داده هــای بازیابی شــده در هــر یــک از ســه حــوزة مــورد مطالعــه نشــان داد کــه در حــوزة 
ــا توجــه بــه تعــداد 1956 مــدرک بازیابی شــده ، تعــداد کلّ اســتناد بــه مقــالات 11163  مدیریــت ب
مــورد، خوداســتنادی 1060 بــار و میانگیــن اســتناد بــه هــر مقالــه 5/71 مــورد اســت. مقــدار شــاخص 
ــن  ــدات علمــی در ای ــی تعــداد تولی ــن شــاخص کمّ ــن حــوزه معــادل 38 می باشــد. بی ــز در ای اچ نی
حــوزه و شــاخص کیفــی تعــداد اســتنادات، همبســتگی بســیار ضعیــف و قابــل چشم پوشــی وجــود 
دارد. در حــوزة فنــاوری اطلاعــات بــه تعــداد 444 مقالــه بازیابی شــده در ایــن حــوزه )بــا موضــوع 
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اصلــی فنــاوری اطلاعــات(، 1899 بــار اســتناد شــده اســت، میــزان خوداســتنادی 66 مــورد، میانگیــن 
ــوزه  ــن ح ــت. در ای ــده اس ــرآورد ش ــادل 16 ب ــز مع ــاخص اچ نی ــه 4/۲8 و ش ــر مقال ــه ه ــتناد ب اس
ــز بیــن شــاخص کمّــی تعــداد تولیــدات علمــی و شــاخص کیفــی تعــداد اســتنادات، همبســتگی  نی
ــوزه،  ــن ح ــی در ای ــدات علم ــداد تولی ــش تع ــر، افزای ــارت دیگ ــود دارد. به عب ــی وج ــیار ضعیف بس
منجــر بــه افزایــش شــاخص های کیفــی )تعــداد اســتنادات( نشــده اســت. در حــوزة علــم اطلاعــات 
ــالات  ــه مق ــتناد ب ــداد کلّ اس ــده، تع ــدرک بازیابی ش ــداد 356 م ــه تع ــه ب ــا توج ــی ب و دانش شناس
1349 مــورد، خوداســتنادی ۲۲0 بــار و میانگیــن اســتناد بــه هــر مقالــه 3/73 بــرآورد گردیــد. میــزان 
ــدات علمــی در ایــن حــوزه و شــاخص کیفــی تعــداد  ــی تعــداد تولی همبســتگی بیــن شــاخص کمّ

ــرار دارد. اســتنادات در ســطحی متوســط ق
تحلیــل شــبکة هم تألیفــی محققــان ایرانــی در حــوزة علــم اطلاعــات و دانش شناســی  بــا 
ــق 1۲1  ــنده از طری ــوع 109 نویس ــه در مجم ــان داد ک ــرد نش ــاخص هاي کلان و خُ ــتفاده از ش اس
ــگاه  ــوزه در پای ــن ح ــده در ای ــالات نمایه ش ــگران مق ــي پژوهش ــبکة هم تألیف ــترک، ش ــف مش تألی
»وب آوســاینس« را تشــکیل می دهنــد. میــزان ضریــب خوشــه بندي ایــن شــبکه معــادل 0/۲۲ بیانگــر 
تمایــل نســبتاً پاییــن اعضــاي شــبکه بــه همــکاری بــا دیگــران و تشــکیل خوشــه هاي مختلــف اســت. 
ــه   ــا ب ــان نویســندگان ی ــاد می ــز از گسســتگي زی ــي معــادل 0/01 شــبکه نی همچنیــن، شــاخص چگال
عبارتــي انســجام پاییــن شــبکه حکایــت دارد. میــزان درجــة همــکاری معــادل 0/69 حاکــي از تمایــل 
بیشــتر پژوهشــگران ایــن حــوزه بــه هم تألیفــي و مشــارکت در گروه هــاي دو یــا ســه نفــري اســت. 
یافته هــاي پژوهــش »حریــري و نیکــزاد« نیــز بیانگــر چگالــی معــادل 0/019 و ضریــب همــکاري 0/4 
ــگاه  ــي در پای ــدات علم ــة تولی ــران در عرص ــي ای ــات و دانش شناس ــم اطلاع ــگران عل ــان پژوهش می

»وب آوســاینس« اســت )1390(. 
هماننــد پژوهــش »ســهیلی و عصــاره« در حــوزة علــم اطلاعات، تراکــم شــبکه در اکثر مجلات 
ایــن حــوزه پاییــن بــود )139۲(. عملکــرد انفــرادي هــر یــک از گره هــاي موجــود )پژوهشــگران( در 
ــر اســاس  ــا اســتفاده از شــاخص هاي مرکزیــت بررســي شــد. ب ــز ب شــبکة هم تألیفــي ایــن حــوزه نی
ــا تعــداد هم تألیفــی هــر یــک از پژوهشــگران به ترتیــب، »اســفندیاری  شــاخص درجــة مرکزیــت ی
مقــدم«، »جمالــی«، و »حریــری« دارای بیشــترین میــزان هم تألیفــی بــا ســایر نویســندگان و به عبــارت 
ــی مرکزیــت  ــای درجــة بیرون ــر مبن ــد. ب ــراد حاضــر در شــبکه بوده ان دیگــر، مشــارکت پذیرترین اف
نیــز به ترتیــب، »اســفندیاری مقدم«، »حریــری«، و »جمالــی« بیشــترین فراوانــی را بــه  خــود اختصــاص  
داده انــد. به عبــارت دیگــر، ایــن افــراد عــلاوه بــر دارابــودن بیشــترین همــکاری، اثرگذارتریــن افــراد 
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ــر  ــگاه برت ــی از جای ــز حاک ــت نی ــی مرکزی ــة درون ــرة درج ــد. نم ــی بوده ان ــبکة هم تألیف ــز در ش نی
ــة افــراد شــبکه می باشــد. در شــاخص  ــه بقی ــان« نســبت ب »اســفندیاری مقدم«، »جمالــی«، و »منصوری
ــب،  ــی« به ترتی ــری«، و»جمال ــفندیاری مقدم«، »حری ــی »اس ــوق یعن ــق ف ــه محق ــم س ــاز ه ــت ب بینیّ
ــال  ــف و انتق ــه های مختل ــا و خوش ــال گره ه ــی در اتص ــش مهم ــالا، نق ــت ب ــودن بینیّ ــن داراب ضم
اطلاعــات در شــبکه ایفــا می کننــد. محاســبة میــزان شــاخص نزدیکــی و یــا کوتاه تریــن مســیر یــک 
ــی«،  ــی شــامل »ربات ــز بیانگــر آن اســت کــه محققان ــا ســایر گره هــای موجــود در شــبکه نی گــره ب
»ریاحی نیــا«، و »زندیــان« دارای کمتریــن فاصلــه بــا ســایر گره هــای شــبکه و بیشــترین میــزان 
نزدیکــی بوده انــد. شــاخص نزدیکــی بــالای ایــن افــراد نشــان دهندة نقــش کلیــدی آن هــا در توزیــع 
اطلاعــات میــان ســایر گره هــای موجــود در شــبکه اســت. بــا درنظــر گرفتــن تمامــي شــاخصه هاي 
مــورد بررســي مي تــوان بیــان نمــود کــه »علیرضــا اســفندیاری مقدم«، »نجــلا حریــری« و »حمیدرضــا 
ــم اطلاعــات و دانش شناســی  ــي پژوهشــگران عل ــگاه را در شــبکة هم تألیف ــن جای ــی« مهم تری جمال

داشــته اند. 
ــتر  ــندگی در بیش ــبکه های هم نویس ــه ش ــان داد ک ــکاران نش ــاره« و هم ــش »عص ــج پژوه نتای
مجــلات علــم اطلاعــات به طــور گســترده از گروه هــای مجــزا تشــکیل شــده اســت و نویســندگان 
اشــتراک کمــی بــا یکدیگــر دارنــد )1391(. بــرای رفــع ایــن مشــکل بهتــر اســت نویســندگان ایــن 
حــوزه تیم هــای پژوهشــی خــود را تشــکیل دهنــد تــا شــبکة اجتماعــی هم نویســندگی در بیــن آن هــا 

متراکم تــر شــود و جریــان اشــاعة دانــش از ســرعت بیشــتری برخــوردار گــردد. 
ــه کــه »فهیمی فــر و ســهیلی« در پژوهــش خــود اظهــار داشــته اند،  ــه نظــر می رســد همان گون ب
ــا  ــاء و ی ــاز آن در ارتق ــی  ، امتی ــان ایران ــن محقق ــندگی در بی ــل تک نویس ــن دلای ــی از مهم تری یک

ــد )1394(.  ــف باش ــای مختل ــرکت در مصاحبه ه ش
بــا آنکــه شــاید افزایــش میــزان همــکاری بتوانــد یکــی از شــاخص های افزایــش ســطح کیفــی 
مقــالات باشــد، امــا نویســندگان زیــادی ترجیــح داده انــد کــه خــود بــه نــگارش مقــالات بپردازنــد. 
ــد در  ــای جدی ــا و یال  ه ــدن گره ه ــق اضافه ش ــواره از طری ــی هم ــبکه های اجتماع ــه ش ــا ک از آنج
ــد  ــر اســاس آن گره هــای جدی ــه اصــل پیوســت ترجیحــی کــه ب ــا توجــه ب حــال رشــد هســتند و ب
 Abbasi, Hossain, and( معمــولاً بــه گره هــای قدیمــی دارای مرکزیــت بــالا متصــل می شــوند
Leydesdorff 2012(. می تــوان بیــان کــرد کــه پژوهشــگران دارای شــاخص های تولیــد و مرکزیــت 

ــن رو،  ــد. از ای ــا می کنن ــل شــبکه های هم تألیفــی ایف ــالا نقــش بســیار مهمــی در گســترش و تکام ب
همــکاری هرچــه بیشــتر پژوهشــگران کلیــدی بــا یکدیگــر و همچنیــن، جــذب پژوهشــگران جــوان 
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ــان  ــش و بصیری ــد )عرفان من ــر باش ــتر آن مؤث ــه بیش ــی هرچ ــد و پویای ــد در رش ــبکه می توان ــه ش ب
جهرمــی 139۲(. 

7. پیشنهادها 

ــی  ــان ایران ــی محقق ــبکة هم تألیف ــم ش ــة تراک ــاخص درج ــزان ش ــودن می ــه پایین ب ــه ب ــا توج ب
ــت  ــبکه لازم اس ــن ش ــن ای ــجام پایی ــه، انس ــه و در نتیج ــورد مطالع ــوزة م ــه ح ــک از س ــر ی در ه
ــر توســعة  علمــی در بیــن  ــر ب ــوان یکــی از عوامــل مؤث سیاســت های تقویــت رابطــة همــکاری به عن
محققــان ایــن حوزه هــا توســعه یابــد. همچنیــن، از آنجــا کــه بــه  نظــر می رســد الگوهــای متفاوتــی 
در هم تألیفــی در حوزه هــای مختلــف علــوم وجــود دارد، پیشــنهاد می شــود بــرای شــناخت 
ــا  ــر از شــبکه های هم تألیفــی، پژوهش هــای مســتقلی ب ــة تصویــر کامل ت ــر ایــن الگوهــا و ارائ دقیق ت
 تفکیــک حوزه هــای موضوعــی در میــان تولیــدات علمــی پژوهشــگران ایرانــی انجــام شــود. در ایــن 
ــد در  ــز می توان ــی مختلــف نی ــان بررســی نحــوة تکامــل شــبکه های هم تألیفــی در بازه هــای زمان می
ــت، پیشــنهاد می شــود  ــر باشــد. در نهای ــان مؤث ــن شــبکه ها در طــول زم ــر ای آگاهــی از نحــوة تغیی
ــده در  ــان نمایه ش ــی محقق ــدات علم ــل تولی ــورد تحلی ــر در م ــج جامع ت ــه نتای ــتیابی ب ــور دس به منظ
ــه برخــی  ــار مربــوط ب پایــگاه »وب آوســاینس«، پژوهــش مســتقلی در مــورد چگونگــی بازیابــی آث
ــگاه  ــی پای ــای موضوع ــه در رده بندی ه ــات( ک ــاوری اطلاع ــون فن ــی )همچ ــای موضوع حوزه ه

ــدارد، انجــام شــود.  ــرای آن هــا وجــود ن »وب آوســاینس« ردة موضوعــی مســتقلی ب
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مهری صدیقی

متولــد ســال 1343، دارای مــدرک تحصیلــی کارشناســی ارشــد زمین شناســی 
از دانشــگاه شــهید بهشــتی تهــران اســت. ایشــان هم اکنــون مربــی پژوهشــگاه 

علــوم و فنــاوری اطلاعــات ایــران اســت. 
ــی وی  ــق پژوهش ــه علای ــی از جمل ــبکه های اجتماع ــل ش ــنجی و تحلی علم س

اســت. 




