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Abstract: Ontologies are the means of expression of formal concepts and 
relations in specific regions. Recently, there have been attempts to design 
learning methods and automation process of constructing ontology. Since 
ontology contains concepts and relations, extracting of concepts, and 
semantic relations among concept are important.
Constructing various ontologies for various domains and different 
applications are expensive and time-consuming. Automation of this 
process is an important step. The lack of a basic knowledge such as 
thesaurus or database of knowledge of domains will make it difficult to 
gain knowledge of ontology in different domains.
In present study a semi-automatic method was suggested in order 
to gain knowledge in Iran scinetometrics domain. This method can 
extract information of this domain and process existing knowledge for 
constructing ontology in a process. Therefore, at first, the documents of 
the domain were collected and then automated indexed by text mining  
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method. In the next step, by using C-value method, main concepts were extracted. Then by 
using k-means clustering, related documents were clustered, and based on TF-IDF method, 
main concepts were extracted for each cluster. Finally by using co-word analyses the hierarchy 
of concepts were extracted and related ontology were constructed. The results showed that 
this method in comparison with other methods has had a lot accuracy in learning ontology 
building. 

Keywords: Ontology, Scientometrics of Iran, Co-occurrence Word Analysis, C-value Method, 
Clustering Documents
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چكيــده: هستی‌شناســی‌ها ابــزار بیــان رســمی مفاهیــم و روابــط موجــود در 
ــراي طراحــي  ــادي ب ــاي زي ــر تلاش‌ه ــی خــاص هســتند. در ســال‌هاي اخي قلمروی
روش‌هــاي يادگيــري و خودکار‌ســازي فراينــد ســاخت هستی‌شناســی انجــام 
گرفتــه اســت. از آنجــا كــه هستي‌شناســي را مجموعــة مفاهيــم و روابــط آن 
مي‌دانيــم، اســتخراج مفاهيــم و روابــط معنايــي ميــان ايــن مفاهيــم از اهمیــت 
ــا و  ــواع قلمروه ــراي ان ــواع هستی‌شناســی ب بســیاری برخــوردار اســت. ســاخت ان
كاربردهــاي گوناگــون، فراينــدي پرهزينــه و زمان‌بـَـر بــوده و خودكارســازي ايــن 
ــا  ــد اصطلاح‌نامه‌ه ــه مانن ــش پای ــدان دان ــع آن اســت. فق ــد گام مهمــي در رف فراين
یــا پایگاه‌هــای دانــش حوزه‌هــا، اکتســاب دانــش بــرای ســاخت هستی‌شناســی ‌آن 
ــرای  ــن پژوهــش روشــی نیمه‌خــودکار ب ــا را مشــکل خواهــد کــرد. در ای  حوزه‌ه
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ــوزه را  ــن ح �ـت اطلاع��ات ای ــادر اس ــه ش��ده ک��ه ق �ـران ارائ ــاب دان��ش در ح��وزة علم‏سـن�جی ای اکتس
ــد.  ــردازش کن ــیِ آن پ ــاخت هستی‌شناس ــرای س ــود را ب ــش موج ــدی، دان ــرده و در فراین ــتخراج ک اس
بدين‌منظــور، ابتــدا اســناد مرتبــط بــا حــوزة مــورد نظــر گــردآوري شــده و بــه ‌روش متــن‌کاوی، 
ــي  ــم اصل ــتفاده از روش C-value مفاهی ــا اس ــدی ب ــة بع ــپس، در مرحل ــد. س ــودکار گردی ــازی خ نمایه‌س
اســتخراج شــد. آن‌گاه اســناد مربوطــه بــا اســتفاده از روش خوشــه‌بندی ‌k-means، خوشــه‌بندي شــدند و 
بــراي هــر خوشــه بــا محاســبة وزن مفاهیــم، بــر اســاس روش TF-IDF مفاهیــم کلیــدی مناســب اســتخراج 
ــوزه  ــم ح ــله‌مراتب مفاهي ــدادي واژگان، سلس ــل هم‌رخ ــتفاده از روش تحلي ــا اس ــان، ب ــد. در پاي گردی
ــن  ــه اي ــد ک ــان مي‌ده ــده نش ــت ‌آم ــجِ به‌دس ــد. نتاي ــاخته ش ــه س ــی مربوط ــده و هستی‌شناس ــتخراج ش اس
ــت. ــته اس ــی داش ــاخت هستی‌شناس ــري س ــیاری در يادگي ــت بس ــابه دق ــاي مش ــا روش‌ه ــه ب روش در مقايس

كليدواژه‌هـا: هستی‌شناسـی، حـوزة علم‏سـنجی ایـران، هم‌رخـدادی واژگان، روش C-value، خوشـه‌بندی 
اسـناد دلفی

1. مقدمه و بیان مسئله 

در ســال‌های اخیــر، گســترش اطلاعــات مســائلی را در ارتبــاط بــا ســازگاری نظام‌هــای ســنتی 
در مدیریــت علــم و دانــش به‌وجــود آورده، و لــزوم توجــه بــه محیط‌هــای نویــنِ پــردازش اطلاعــات 
ــای  ــن راســتا، روش‌ه ــر کــرده اســت. در ای ــت هوشــمند، آن را اجتناب‌ناپذی در بازنمــون و مدیری
ــترش  ــال گس ــه‌روز در ح ــی2 روزب ــبکه‌های مفهوم ــی‌ها1 و ش ــر هستی‌شناس ــش، نظی ــی دان مهندس
ــزرگ  ــوده و توانایــی منحصربه‌فــردی در اســتخراج، تحلیــل و مدل‌ســازی به‌عنــوان پایگاه‌هــای ب ب
دانــش مفهومــی و ابزارهــای اصلــی حفــظ و تبــادل دانــش میــان سیســتم‌های مختلــف داشــته و در 

ــر دانــش نقشــی اساســی ایفــا می‌کننــد. سیســتم‌های هوشــمند و مبتنــی ب
ــی  ــامانه‌های اطلاعات ــطة س ــات به‌واس ــردازش اطلاع ــازی پ ــی، خودکار‌س ــرایط کنون در ش
ــی  ــای علم ــل حوزه‌ه ــی، در تحلی ــور کل ــش و به‌ط ــای دان ــاخت پایگاه‌ه ــی س ــی و طراح در بازیاب
ــا ایجــاد شــبکه‌ای از  ــان ابزارهــای مهندســی دانــش ب ــد. در ایــن می از اهميـــت بـــالايي برخوردارن
ــرده  ــف ک ــایی و توصی ــی را شناس ــای علم ــش حوزه‌ه ــد دان ــا قادرن ــان آن‌ه ــط می ــم و رواب مفاهی
ــند و در  ــد باش ــر و مفی ــا مؤث ــش حوزه‌ه ــگاه دان ــاد پای ــرای ایج ــناختی ب ــزاری معناش ــوان اب و به‌عن

ــرد. ــه‌‌کار ب ــا ب ــش حوزه‌ه ــم و دان ــت عل ــا را در مدیری ــوان آن‌ه �ـت، می‌ت نهای
ــان  ــط می ــم و رواب ــت مفاهی ــادر اس ــه ق ــی ک ــط معنای ــناختی و رواب ــای معناش ــی از ابزاره یک
آن‌هــا را به‌صــورت دقیق‌تــر نمایــش دهــد، هستی‌شناســی‌ها هســتند. هستی‌شناســی به‌عنــوان 

1. ontology			  2. conceptual network
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ــاد  ــی در ایج ــط معنای ــم و رواب ــان مفاهی ــرای بی ــت و ب ــرح اس ــش مط ــی دان ــزار در مهندس ــک اب ی
ــی دارد.  ــرد اساس ــی کارک ــاختار مفهوم ــم و س ــری مفاهی ــش تصوی ــا، نمای ــا، نمونه‌ه رابطه‌ه

ــه  ــت و آنچ ــود اس ــه موج ــة آنچ ــه مطالع ــه ب ــت ک ــفه اس ــم در فلس ــک عل ــی، ی هستی‌شناس
بایــد فــرض شــود کــه وجــود دارد، به‌منظــور دســتیابی بــه یــک توصیــف متقاعدکننــده از واقعیــت 
ــه  ــه‌‌کار گرفت ــی ب ــوم هستی‌شناس ــه در آن، مفه ــت ک ــش اس ــوزة دان ــن ح ــفه، اولی ــردازد. فلس می‌پ
ــوان  ــون به‌عن ــه اکن ــطو دارد ک ــرات و آراء ارس ــه در نظ ــوم، ریش ــن مفه ــرد ای ــت. کارب ــده اس ش
ــه  ــدی ب ــة بع ــود و در مرحل ــت وج ــة ماهی ــه مطالع ــدا ب ــده و در ابت ــناخته ش ــک ش ــوزة متافیزی ح
مختصــات حقیقــت وجــود اشــیاء و پدیده‌هــا می‌پــردازد. در حــال حاضــر، هستی‌شناســی گرایشــی 
ــواع و ســاختار‌های  ــا ان از فلســفه اســت کــه هدفــش تعریــف وجــود در نظــام هســتی اســت کــه ب
ــزء و کل  ــدی ج ــزا و رده‌بن ــان اج ــط می ــا و رواب ــا، فرایند‌ه ــات رخداده ــا، مختص ــیاء، پدیده‌ه اش
ــت  ــی اهمی ــوش مصنوع ــش ه ــوزة دان ــی‌ها در ح ــادی، هستی‌شناس ــة 90 می ــروکار دارد. از ده س
ــش  ــی دان ــان‌ و بازنمای ــردازش زب ــش، پ ــی دان ــه مهندس ــی ب ــرد خاص ــرا رویک ــد، زی ــتری یافتن بیش
ــم، متخصصــان  ــدی مفاهی ــرای طبقه‌بن ــزاری ب ــه اب ــاز ب ــل نی داشــت )حســینی بهشــتی 1392(. به‌دلی
ــه  ــفه ب ــتة فلس ــی از رش ــوم هستی‌شناس ــری مفه ــا وام‌گی ــادی ب ــة 90 می ــی در ده ــوش مصنوع ه
ــد  ــر مانن ــای دیگ ــه حوزه‌ه ــی ب ــوم هستی‌شناس ــق، مفه ــن طری ــد. از ای ــم پرداختن ــف مفاهی توصی
ــی  ــان طبیع ــردازش زب ــی، پ ــیبرنتیک، زبان‌شناس ــی، س ــی، وب معنای ــات و دانش‌شناس ــم اطلاع عل

�ـت.  �ـز راه یاف و ... نی
»گروبــر« هستي‎شناســي را مفهومــي مي‎دانــد كــه بــه ايجــاد فهــم مشــترك از حوزه‎هــا اشــاره 
 Gruber( هاســت‎اي از مفاهيــم، روابــط، كاركردهــا، اصــول بديهــي و نمونه‎دارد و شــامل مجموعــه
1993(. امــروزه، هستي‎شناســي‌ها به‌عنــوان ابزارهــاي معنايــي در حوزه‎هــاي مختلفــی همچــون 

ســامانه‎هاي بازيابــي اطلاعــات معنايــي، ســامانه‎هاي مديريــت دانــش معنايــي، فهرســت‌هاي 
ــتنتاج،  ــت اس ــون قابلي ــي‌ها همچ ــارز هستي‎شناس ــاي ب ــد. ويژگي‌ه ــرد دارن ــره كارب ــي و غی معناي
ايجــاد ارتبــاط و ميانكنش‎پذيــري بيــن ســامانه‎هاي اطلاعاتــي، حمايــت از پــردازش زبــان طبيعــي، 
فهــم پرســش جســت‌وجو و غیــره توجــه پژوهشــگران را بــه اســتفاده از ايــن ابــزار در ايجــاد 

ــت. ــوده اس ــب نم ــي جل ــال معناي ــاي ديجيت كتابخانه‎ه
هستی‌شناســی‌ها ابــزار بیــان رســمی مفاهیــم و روابــط موجــود در یــک قلمــرو خــاص هســتند. 
ــه  ــزار معناشناســي بهك‌ارگرفت ــوان اب ــم اطلاعــات و دانش‌شناســی، هستي‌شناســي به‌عن در حــوزة عل
�ـد.  �ـش ده �ـر نماي �ـا را به‌ص�ـورت دقيق‌ت �ـان آن‌ه �ـط مي �ـم و رواب �ـادر اس�ـت مفاهي ش�ـده اس�ـت ك�ـه ق
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ــد: ــر می‌دان ــوارد زی ــل ســاخت هستی‌شناســی را به‌طــور خلاصــه در م »نشــاطی« دلای

الــف- اشــتراك اطلاعــات میــان انســان و کارگزار‌هــاي خــودکار: هــدف اصلــی از ســاخت 
اســت؛ انســان و کارگزار‌هــاي خــودکار  میــان  هستی‌شناســی، مشتر‏كســازي اطلاعــات 

ب- اســتفادة مجــدد از دانــشِ حوزه‌هــاي مختلــف: اســتفادة مجــدد از دانــشِ حوزه‌هــاي مختلــف، 
از جنبه‌هــاي گوناگــون قابــل بررســی اســت و؛

ج- بیــان صریــح فرضیــات حوزه‌هــا: هنگامــی کــه دانــش حوزه‌هــاي مختلــف به‌صــورت صریــح 
�ـت  �ـردي نیس ۀ� کارب �ـد برنام �ـر در ک �ـتلزم تغیی �ـت و مس �ـاده‌تر اس �ـرات آن س �ـد، تغیی �ـده باش �ـان ش بی

 .)1386(

عــاوه بــر ایــن، جداســازی دانــش دامنــه از دانــش عملیاتــی و وســیله‌ای بــرای آنالیــز دانــش 
ــور اســت )حســینی بهشــتی 1392(.  ــعة هستی‏شناســی‏ها متص ــل توس ــه، از دلای دامن

در ســال‌های اخیــر، توســعة هستی‌شناســی‌ها از یــک کار آزمایشــگاهی در آزمایشــگاه 
هــوش مصنوعــی بــه يــك كار بــا كاربردهــاي واقعــي تبديــل شــده اســت )Kruz 2007(. پژوهــش در 
ــر وب  ــی نظي ــه داشــته اســت کــه در زمينه‌هاي زمین��ة هستی‌شناســی، رشــد بســیاری در حــوزة رايان
معنايــي1، موتورهــای جســت‌وجو2، تجــارت الکترونيکــي، پــردازش زبــان طبيعــي، مهندســي دانــش، 
ــزاره، و  ــامانه‌هاي چند‌کارگ ــی3، س ــای اطلاعات ــي پایگاه‌ه ــات، طراح ــي اطلاع ــتخراج و بازياب اس

کتابخانــه هــاي ديجيتــال کاربــرد دارد.
بــا عنایــت بــه این‌کــه لازمــة مدیریــت هدفمنــد علــم و دانــش، حصــول شــناخت و ارزیابــی 
ــی  ــی مفهوم ــر، مدل ــش حاض ــت، در پژوه ــی اس ــوزة علم ــک ح ــی ی ــت کنون ــتدلی از وضعی مس
تحــت عنــوان »ســامانة نیمه‌خــودکار ســاخت هستی‌شناســی« ارائــه گردیــد تــا برون‌دادهــای 
ــن  ــرد و از ای ــرار گی ــردازش ق ــورد پ ــتخراج و م ــودکار اس ــورت نیمه‌خ ــوزه به‌ص ــن ح ــی ای علم
ــوزه در  ــن ح ــط ای ــم و رواب ــریح مفاهی ــف و تش ــا توصی ــان آن ب ــی از جه ــه درک صریح ــق ب طری
ــروی  ــی پی ــدل خاص ــی از م ــدل مفهوم ــود. در م ــل ش ــتری حاص ــناخت بیش ــه و ش ــران پرداخت ای
ــتفاده  ــی اس ــری هستی‌شناس ــا یادگی ــط ب ــای مرتب ــة پژوهش‌ه ــوب مطالع ــا از چارچ ــود، ام نمی‌ش
ــاخت  ــرای س ــی ب ــی مفهوم ــة مدل ــش، ارائ ــن پژوه ــی ای ــئلة اصل ــن، مس ــد. بنابرای ــل می‌آی ــه عم ب
هستی‌شناســی به‌صــورت نیمه‌خــودکار اســت کــه حاصــل آن مهندســی دانــش حــوزة علم‌ســنجی 

1. semantic web	 2. search engine	 3. database design
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ایــران خواهــد بــود. در مقالــة حاضــر، روش یــا مــدل خاصــی بــرای اســتخراج و مدل‌ســازی مفاهیــم 
ــه  ــوردی ارائ ــة م ــوان مطالع ــوزه به‌عن ــی ح ــوان هستی‌شناس ــت عن ــران تح ــنجی ای ــوزة علم‌س ح
شــد و در پایــانِ ایــن مــدل مــورد ارزبابــی نیــز قــرار گرفــت. بــه ســخن دیگــر، تعــدادي اســناد در 
ــن  ــيِ بيانگــر اي ــم اصل ــن پژوهــش قصــد دارد، مفاهي ــران وجــود دارد کــه ای حــوزة علم‏ســنجی ای
ــد.  ــخص نمای ــی مش ــک هستی‌شناس ــاخت ی ــق س ــا را از طری ــان آن‌ه ــي می ــاط معناي ــوزه و ارتب ح
بدين‌منظــور لازم اســت هستی‌شناســی آن در ايــن حــوزه طراحــي و ترســیم شــود کــه در‌برگيرنــدة 
مفاهيــم و ارتبــاط معنايــي میــان آن‌هــا باشــد و در نهایــت، به‌واســطة آن، درکــی از شــناخت حــوزة 
ــزی، سیاســت‌گذاری،  ــردی در برنامه‌ری ــوان یــک ســند راهب مــورد پژوهــش حاصــل شــود و به‌عن
آینده‌نگــری و آینده‌پژوهــی ایــن حــوزه از آن اســتفاده شــده و نیــز به‌عنــوان ابــزاری بــرای 
تحلیــل و ترســیم ســاختار دانــش ســایر حوزه‌هــا اســتفاده شــود. بنابرایــن، هــدف پژوهــش حاضــر، 
مدل‌ســازی مفهومــی دانــش حــوزة علم‌ســنجی در ایــران اســت کــه به‌واســطة آن، درکــی از 
ــی  ــات و ویژگی‌هــای معنای ــا خصوصی ــط سلســله‌مراتبی آن همــراه ب ــم حــوزه و رواب وجــود مفاهی

آن فراهــم می‌گــردد. 

2. پیشینة پژوهش

یادگیــری  زمینــة  در  کشــور  از  خــارج  در  بســیاری  پژوهش‌هــای  اخیــر  ســال‌های  در 
شخصی‌ســازی  و  اطلاعــات  بازیابــی  کارآمــدی،  بهبــود  در  هستی‌شناســی  کاربرد‌هــای  و 
ــل  ــای تبدی ــرد طرح‌ه ــه کارب ــز ب ــا نی ــی پژوهش‌ه ــت. برخ ــده اس ــام ش ــت‌وجو انج ــد جس فراین
 Kawtrakul  ـای� �ـه پژوهش‌ه �ـوان ب �ـان می‌ت �ـن می �ـد. در ای �ـی پرداخته‌ان �ـه هستی‌شناس �ـه ب اصطلاح‌نام
ــروی  ــای »خس ــه پژوهش‌ه ــران ب ,Soergel (2004), Kless (2012), Huang (2007) ,(2005) و در ای

ــل  ــای تبدی ــه‌ای از پژوهش‌ه ــوان نمون ــتی« )1393( به‌عن ــینی بهش ــت« )2007( و »حس و وظیفه‌دوس
ــكل‌گیری  ــدف ش ــا ه ــتی و اژه‌ای« ب ــینی بهش ــرد. »حس ــاره ک ــی اش ــه هستی‌شناس ــه ب اصطلاح‌نام
ــوم  ــه، اصطلاح‌نامه‌هایــی را کــه پیــش از ایــن در پژوهشــگاه عل ــوم پای هستی‌شناســی در حــوزة عل
و فنــاوری اطلاعــات ایــران در حوزه‌هــای مختلــف شــیمی، فیزیــک، زیست‌شناســی، زمین‌شناســی 
ــو  ــد )1393(. »صنعت‌ج ــرار دادن ــی ق ــاخت هستی‌شناس ــای س ــود، مبن ــده ب ــن ش ــی تدوی و ریاض
و فتحیــان« نیــز در پژوهشــی در زمینــة هستی‌شناســی، بــه مقایســة کارآمــدی اصطلاح‌نامــه و 
ــور از  ــگران مذک ــی پژوهش ــد. هستی‌شناس ــی پرداختن ــم موضوع ــی مفاهی ــی ‌در بازیاب هستی‌شناس
ــط آن  ــوزه و رواب ــک ح ــم ی ــه مفاهی ــوط ب ــامل واژگان مرب ــت و ش ــه اس ــی دامن ــوع هستی‌شناس ن



پاییز 1396   |   دورة 33   |   شمارة 1

190

اســت و هــدف از آن، مدل‌کــردن یــک حــوزة خــاص اســت )1390(. »شــریف« در دو پژوهــش 
ــودکار  ــی خ ــنجی مهندس ــی و امکان‌س ــاوری هستی‌شناس ــق فن ــازمان از طری ــش س ــی دان بازنمای

ــف و ب(. ــرار داد )1388 ال ــه ق ــورد مطالع ــی را م ــاخت هستی‌شناس س
برخــی دیگــر از پژوهش‌هــا بــرای خوشــه‌بندی و ســاخت مفاهیــم در پايــگاه اطلاعاتــی مــورد 
  Chen (2008), Chuang (2008)ــای‌ ــه پژوهش‌ه ــوان ب ــه می‌ت ــن زمین ــد. در ای ــرار گرفته‌ان ــه ق مطالع
ــري  ــراي یادگی ــودکار ب ــی خ ــی روش ــی« در پژوهش ــرد. »حورعل ــاره ک ــی« )1390( اش و »حورعل
هوشــمند هستی‌شناســی در تمــام ســطوح یادگیــري ارائــه کــرد کــه می‌تــوان از آن در کاربردهــا و 
ــی  ــه وجــود هستی‌شناســی‌های عموم ــازي ب ــن روش، نی ــف اســتفاده نمــود. در ای حوزه‌هــاي مختل
یــا تخصصــی اولیــه و واژگان معنایــی از پیــش تعریــف شــده نبــوده و پایــگاه دانــش اولیــۀ آن تنهــا 
شــامل مجموعــه‌اي از متــون ورودي اســت )1390(. پژوهــش حاضــر در ایــن دســته قــرار می‌گیــرد 
و چــون از روشــی نیمه‌خــودکار بهــره می‌بــرد، تــا حــدودی دقــت بیشــتری نســبت بــه پژوهش‌‌هــای 
ــی،  ــل هم‌واژگان ــن پژوهــش از روش تحلی ــر آن، در ای ــم دارد. عــاوه ب ــرده در ســاخت مفاهی نامب

کــه فنــی در تحلیــل محتــوا و یکــی از روش‌هــای علم‌ســنجی اســت، اســتفاده شــده اســت. 
برخــی فعالیت‌هــای انجام‌شــده در ایــران عمومــاً متمرکــز بــر »وردنــت«1 یــا شــبکة واژگانــی 
بــوده اســت؛ ماننــد پژوهــش »شــمس‌فرد« )1381، 1391(‌ و »فدای��ی، ق��ادر، و فیل��ی« )‌1391(. 
ــی  ــا روابط ــه ب ــت ک ــای هم‌معناس ــی از واژه‌ه ــامل مجموعه‌های ــی ش ــبكة واژگان ــا ش ــت« ی »وردن
مشــخص ماننــد شــمول، جزءواژگــی2، اشــتقاق و غیــره بــه هــم مرتبــط شــده‌اند و از آن در بررســی 

ــود.  ــتفاده می‌ش ــی اس ــان طبیع ــف زب ــاخه‌های مختل ــه در ش ــط رایان ــی واژگان توس مفهوم
بنابرایــن، در ســال‌های اخیــر، تلاش‌هــای بســیاری بــرای طراحــی و خودکار‌ســازی مــدارک 
علمــی در ترســیم و طراحــی آن در جهــان انجــام گرفتــه اســت. نتایــج پژوهش‌هــای مــورد بررســی 
ــم و  ــن مفاهی ــن ای ــط بی ــم و رواب حاکــی از آن اســت کــه از هستی‌شناســی جهــت شناســایی مفاهی
ــتر  ــن، بیش ــده و همچنی ــتفاده ش ــودکار اس ــورت خ ــی به‌ص ــای علم ــات حوزه‌ه ــه‌بندی اطلاع خوش

پژوهش‌هــا در جهــت یادگیــری روش ترســیم هســتی شناســی صــورت گرفتــه اســت.
ــن  ــا ای ــت ب ــه اس ــی دامن ــوع هستی‌شناس ــر از ن ــش حاض ــی پژوه ــاخت هستی‌شناس ــدل س م
ــورد اســتفاده در  ــی، داده‌هــای م ــد. به‌عبارت ــه و موجــود اســتفاده نمی‌کن ــش پای تفــاوت کــه از دان
ــی  ــوزة خاص ــدارک ح ــون م ــه از مت ــت ک ــاختارنیافته اس ــای س ــوع داده‌ه ــی از ن ــن هستی‌شناس ای

1. WordNet	 2. meronomy
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ــورد  ــی هستی‌شناســی م ــة مفهوم ــای خــودکار اســتخراج شــده و پای ــه ‌روش‌ه ــد علم‌ســنجی ب مانن
پژوهــش بــر مبنــای آن شــکل گرفتــه اســت. مزیــت عمــدة روش هستی‌شناســی در ایــن پژوهــش، 
ــری هستی‌شناســی را آمــوزش می‌دهــد و  ــه ‌نوعــی، هــم یادگی ــی اســت کــه ب ــی مفهوم ــة مدل ارائ

ــد.  ــی می‌کن ــازی مفهوم ــه را مدل‌س ــورد مطالع ــوزة م ــم، ح ه
معمــولاً بــرای به‌دســت‌آوردن دانــش پایــه و تعییــن روابــط سلســله‌مراتبی مفاهیــم در ســاخت 
ــای  ــی، 2( اصطلاح‌نامه‌ه ــی‌های قبل ــه روشِ )1( هستی‌شناس ــی از س ــای علم ــی حوزه‌ه هستی‌شناس
ــه  ــه این‌ک ــه ب ــا توج ــا ب ــود. اصطلاح‌نامه‌ه ــتفاده می‌ش ــاختاریافته اس ــای غیرس ــود و 3( داده‌ه موج
ــا  ــه م ــی اعــم و اخــص را ب ــط معنای ــش سازماندهی‌شــدة متخصصــان اســت و رواب ــع دان ــک منب ی
ــی‌های  ــتند. هستی‌شناس ــی هس ــای علم ــی حوزه‌ه ــاخت هستی‌شناس ــبی در س ــع مناس ــد، منب می‌ده
ــرای گســترش آن هستی‌شناســی هســتند. مشــکل  ــة مناســبی ب ــز در حوزه‌هــای مربوطــه پای قبلــی نی
ــرای  ــن ب ــای نوی ــری روش‌ه ــت. به‌کار‌گی ــی حوزه‌هاس ــه در بعض ــش پای ــن دو دان ــودِ ای ــده، نب عم
اســتخراج و ســپس تعییــن روابــط سلســله‌مراتبی مفاهیــم آن دســته از حوزه‌هایــی کــه فاقــد دانــش 
پایــه هســتند، از اهمیــت زیــادی برخــوردار اســت. مزیــت روش پژوهــش حاضــر در ایــن اســت کــه 
ــدارک غیرســاختاریافته  ــادی از م ــم زی ــه اســتخراج مفاهی ــم، منجــر ب ــد کــه ه ــه می‌کن ــی ارائ مدل
می‌گــردد و هــم، مانــع دخالــت انســان در انتخــاب و مفهوم‌ســازی دانــش پایــه نمی‌شــود. در 
ــه  ــی ک ــه روش‌های ــبت ب ــد، نس ــل می‌کن ــودکار عم ــورت نیمه‌خ ــه به‌ص ــاظ ک ــن لح ــه، از ای نتیج
ــرای  ــری ب ــت بهت ــت و مانعی ــا جامعی ــی ب ــش معنای ــد، دان ــتفاده‌ می‌کنن ــودکار اس ــط از روش خ فق

ــد. ــتخراج می‌نمای ــی اس ــاخت هستی‌‌شناس س

3. روش پژوهش

ــر  ــی ب ــات مبتن ــبکة اطلاع ــوان ش ــه بت ــد ک ــه ده ــی ارائ ــت مدل ــدد اس ــش در ص ــن پژوه ای
هستی‌شناســی حــوزة علم‏ســنجی ایــران را ارزیابــی کــرد. به‌عبارتــی، مهندســی دانــش حــوزة 
ــة اول، از  ــت. در مرحل ــه صــورت گرف ــن کار، پژوهــش در ســه مرحل ــرای ای علم‌ســنجی اســت. ب
طریــق یادگیــری مــدل، مفاهیــم حــوزة علم‌ســنجی ایــران شناســایی شــد و در مرحلــة دوم بــر اســاس 
ــی،  ــازی هستی‌شناس ــور غنی‌س ــوم، به‌منظ ــة س ــد و در مرحل ــاخته ش ــوزه س ــی ح آن، هستی‌شناس
ســامانة مــدل پیشــنهادی پژوهــش مــورد ارزیابــی و ســنجش قــرار گرفــت. در مرحلــة اول، از روش 
C-value بــرای یادگیــری مفاهیــم اســتفاده شــد. در مرحلــة دوم، از تحلیــل هم‌رخــدادی واژگان و 

در مرحلــة ســوم، از روش‌هــای آمــاری اســتفاده شــد. 
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تحلیــل هــم واژگانــی کــه بــر اســاس هم‌رخــدادی واژگان در اســناد مــدارک عمــل 
ــر  ــای ه ــا و الگوه ــان ایده‌ه ــط پنه ــت رواب ــادر اس ــه ق ــت ک ــل محتواس ــي در تحلی ــد، فن می‌کن
ــینی  ــوان جانش ــی را به‌عن ــل هم‌واژگان ــگ« تحلی ــد )He 1999(. »کین ــن کن ــی را روش ــوزة علم ح
بــرای تحلیــل هم‌اســتنادی در نظــر می‌گیــرد )King 1987(. »لیدســدورف« )1991( ایــن فــن را 
ــی  ــرده اســت )Leydesdorff 1991(. »وایتاکــر« تحلیــل هم‌واژگان ــه‌کار ب ــرای حــوزة علم‌ســنجی ب ب
ــدی در  ــن واژگان کلی ــاط بی ــزان ارتب ــه در می ــد ک ــوا می‌دان ــل محت ــرای تحلی ــد ب ــی کارآم روش
ــای  ــت و فضــای واژگان کلیــدی را بــه مجموعــه‌ای از گراف‌ه ــای متنــی تأثیرگــذار اس داده‌ه
ــن  ــاط موجــود بی ــن ارتب ــه تشــریح قوی‌تری ــد کــه به‌طــوری تأثیرگــذار ب شــبکه‌ای محــدود می‌کن
توصیفگرهــا می‌پــردازد )Whittaker 1989(. تحلیــل هم‌واژگانــی نمونــه‌ای از روش مدل‌ســازی 
 Kaufman( ــود ــتفاده می‌ش ــه اس ــل رابط ــه تحلی ــوط ب ــای مرب ــه در آن از ایده‌ه ــت ک ــی اس گرافیک

.)1990 & Rousseeuw

ــله‌مراتب  ــتخراج سلس ــش از روش تحلی��ل هم‌رخ��دادی واژگان به‌منظ��ور اس �ـن پژوه در ای
ــه  ــات را ب ــم، اطلاع ــله‌مراتب مفاهي ـ. سلس �ـده استـ �ـتفاده ش ــی اس مفاه��يم و ترس��یم هستی‌شناس
ــان  ــا آس ــدد، و درک آن‌ه ــتفادة مج ــت‌وجو، اس ــکان جس ــا ام ــد ت ــاختاردهي مي‌کن ــي س رده‌هاي
ــوزه  ــش ح ــازي دان ــژه مدل‌س ــش و به‌وي ــاب دان �ـا مش��کل اکتس ــاد1 ب ــامانه‌هاي دانش‌بني ــود. س ش
مواجــه هســتند کــه در ايــن مــوارد اســتخراج سلســله‌مراتب مفاهيــم مي‌توانــد راهگشــا باشــد. نتايــج 
ــا  ــر واژه‌ه ــداد ديگ ــاي رخ ــه‌ معن ــا ب ــي واژه‌ه ــداد برخ ــه رخ ــد ک ــان مي‌ده ــا نش ــي پژوهش‌ه برخ
در جمــات، پاراگــراف يــا اســناد مشــابه اســت و رابطــة مســتقيمي بيــن آن دو کلمــه وجــود دارد. 
ــا نظريــة هم‌مکانــي مرتبــط اســت و »تحليــل هم‌رخــدادي واژگان«2 ناميــده مي‌شــود.  ايــن نظريــه ب
ايــن تحليــل يکــي از روش‌هــاي اســتخراج سلســله‌مراتب مفاهيــم اســت. دو کلمــه را در صورتــي 
»هم‌مــکان« مي‌گوينــد کــه در يــک پاراگــراف، جملــه يــا ســند بــا یکدیگــر رخ دهنــد يــا نزديــک 

بــه هــم بيشــتر از حــد تصــادف ظاهــر شــوند.
نهایــی  هستی‌شناســی  کیفیــت  در  به‌ســزایی  تأثیــر  اصطلاحــات،  مانعیــت  و  جامعیــت 
ــز« را دارا  ــف« و »تمای ــد دو ویژگــی »توصی ــک اصطــاح مناســب بای ــا خواهــد داشــت. ی حوزه‌ه
ــه ایــن معناســت کــه اصطــاح مناســب بایــد محتــواي اطلاعاتــی یــک ســند را  باشــد. توصیــف، ب
ــندهاي  ــند را از س ــک س ــه ی ــت ک ــب اس ــی مناس ــی اصطلاح ــز، یعن ــد و تمای ــان کن ــتی بی به‌درس

1. knowledge-based system	 2. terms co-occurrence analysis
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دیگــر متمایــز ســازد )Syafullah & Salim 2010(. روش‌هــای بســیاری جهــت تبدیــل اصطلاحــات 
بــه مفاهیــم )مفهوم‌ســازی( و به‌طــور کلــی، یادگیــری واژگان وجــود دارد. بســیاري از روش‌هــا بــر 
مبنــاي روش‌هــاي زبانــی و تعــدادي دیگــر بــر مبنــاي روش‌هــاي آمــاري هســتند. روش C-value از 
جملــه روش‌هايــي اســت کــه ترکيبــي از روش‌هــاي زبانــي و آمــاري را بــراي اســتخراج واژه‌هــاي 
ــن روش  ــای ای ــه مزيت‌ه ــرد )Frantzi, Ananiadou & Mima 2000(. از جمل ــه‌کار می‌گی ــی ب ترکیب
آن اســت کــه نســبت بــه روش‌هايــي کــه تنهــا از مقــدار فراوانــي به‌منظــور اســتخراج واژه‌هــا اســتفاده 
ــو  ــاي تودرت ــتخراج واژه‌ه ــي اس ــر آن، تواناي ــدة ديگ ــت عم ــتري دارد و مزي ــت بيش ــد، دق مي‌کنن
ــي و  ــاي زبان ــتفاده از روش‌‌ه ــا اس ــناد را ب ــه‌اي اس �ـت. ا��ين روش واژه‌ه��اي چندکلم و ترکیب��ی اس

ــد.  ــتخراج مي‌کن ــاري اس آم
جامعــة پژوهــش حاضــر شــامل چکیــدۀ 2585 مــدرک تولیدشــدۀ پژوهشــگران ایرانــی 
ــوزة  ــی ح ــای پژوهش ــی و طرح‌ه ــای تحصیل ــا‌، پایان‌نامه‌ه ــا، مقاله‌ه ــب کتاب‌ه ــه در قال ــت ک اس
ــایر  ــی و س ــان فارس ــه ‌زب ــی ب ــی و الکترونیک ــم از چاپ ــران اع ــارج از ای ــل و خ ــنجی در داخ علم‌س
ــردآوری  ــرای گ ــت. ب ــده اس ــد ش ــران )1361( تولی ــوزه در ای ــن ح ــشِ ای ــدو پیدای ــا از ب زبان‌ه
داده‌هــا از پایگاه‌هــای داخلــی و خارجــی و ســایر پایگاه‌هــا اســتفاده گردیــد و همچنیــن، عــاوه بــر 
ــم اطلاعــات و دانش‌شناســی و کتابشناســی علم‏ســنجی  جســت‌وجوهای تخصصــی، مجله‌هــای عل

ــت:  ــه انجــام گرف ــرور شــد. پژوهــش در هفــت مرحل ــل م ــران به‌طــور کام ای
در مرحلــة اول، مفاهیــم و واژگان اولیــه از مــدارک اســتخراج شــدند. در ایــن مرحلــه، 
ــه  ــد و ب ــل ‌txt در‌آم ــک فای ــورت ی ــپس، به‌ص ــد و س ــه ش ــدارک، تهی ــة م ــوان کلی ــده و عن چکی
نرم‏اف��زار داده‌کاوی  از  ای��ن کار  انجاــم  ب��رای  نمایه‌ساــزی خ��ودکار شــد.  ‌روش مت��ن‌کاوی، 
»دانش‌ن��گار س��ند« استــفاده شــد. اســاس کار ایــن نرم‏افــزار بدین‌صــورت اســت کــه به‌طــور 
ــارات الگــودار1«، شــکاف‌هایی در  ــان »عب ــا زب ــا و نشــانه‌ها و ب ــر اســاس برخــی واژه‌ه خــودکار‌، ب
متــن ایجــاد می‌کنــد. احتمــال دارد واژه‌هــا و عباراتــی کــه در بیــن ایــن شــکاف‌ها قــرار ‌می‌گیرنــد، 
اصطلاحاتــی باشــند کــه در‌بردارنــدة مفهــوم باشــند. ایــن ابــزار عباراتــی را کــه حــاوی مفهوم نیســتند 
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)Regular expression(



پاییز 1396   |   دورة 33   |   شمارة 1

194

در مرحلــة دوم، پیش‌پــردازش زبانــی مفاهیــم صــورت گرفــت. هــدف از ایــن مرحلــه، 
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صــورت گرفــت. در روش‌هــاي زبانــی عمدتــاً از روش‌هــاي پــردازش متــن نظیــرِ علامت‌گــذاري‌1، 
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در نظــر گرفتــه شــده اســت:
1. Noun+Noun
2. (Adj|Noun)+Noun
3. ((Adj| Noun) +((Adj|Noun) *(Noun preposition)?) (Adj|Noun) *)Noun

ــت، حــدود 1803  ــف، در نهای ــن لیســت کلمــات توق ــا و درنظرگرفت ــن پالایه‌ه ــا اعِمــال ای ب
ــد.  ــت آم ــه به‌دس ــن مرحل ــوم در ای مفه

 C-value‌ ــه از روش آمــاری ــم بااهمیــت انتخــاب شــد. در ایــن مرحل ــة ســوم، مفاهی در مرحل
ــم در شــبکة مفهومــی و هستی‌شناســی حــوزه اســتفاده شــد. روش  ــن مفاهی ــرای انتخــاب مهم‌‌تری ب
ــود  ــدف آن بهب ــه ه ــت ک ــه‌اي اس ــاي چندکلم ــتخراج واژه‌ه ــراي اس ــی ب ــاری ‌C-value، روش آم
اســتخراج واژه‏هــاي تودرتــو اســت. واژه‌هــاي تودرتــو آن‌هایــی هســتند کــه بــا واژه‌هــاي طولانی‌تــر 
 Frantzi, Ananiadou & Mima( ظاه��ر می‌ش��وند و ممک��ن اسـ�ت به‌تنهای��ی در مت��ن رخ ندهنــد

 .)2000

به‌عن�ـوان مث�ـال اصطــاح »ضری��ب هم��کاری« تودرتـو� استــ ک��ه باــ مفاهیم��ی نظی�ـر »ضریــب 
ــد. واژه‌هــاي چندکلمــه‌اي  ــن رخ می‌دهن ــب همــکاری گروهــی« در مت همــکاری علمــی« و »ضری
ــا در ســاخت هستی‌شناســی اســت و  ــه تک‌واژه‌ه ــر و مشــخص‌تري نســبت ب ــاي متمایزت داراي معن
 C-value به‌طــور کلــی، بــرای مدل‌ســازی دانــش یــک حــوزة علمــی‌ مناســب‌ترند. مقــدار آمــاري

1. tokenizing	 2. tokenizer		  3. part of speech (POS) tagging	

4. linguistic filter	 5. syntactic analyzer (parser)	 6. stemmer

7. name entity recognition (NER)
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بــه رشــته‌های مفهومــی، مقاديــري را نســبت مي‌دهــد و بــر ايــن اســاس، آن‌هــا را در ســياهة 
خروجــي رتبه‌بنــدي مي‌کنــد. به‌منظــور محاســبة مقــدار C-value رشــتة a، دو حالــت زيــر در نظــر 

ــود:  ــه مي‌ش گرفت

الــف- اگــر a رشــته‌اي بــا بيشــترين طــول باشــد، يــا تودرتــو نباشــد، مقــدار C-value بــا اســتفاده از 
فراوانــي کلــي آن در متــن و طــول آن بــر اســاس رابطــة زیــر به‌دســت مي‌آيــد کــه در آن |a| طــول 

رشــتة a و f(a) فراوانــي رخــداد آن در متــن اســت:   
    

                                              
                      

  
يا  است ها با طول بلندتر تودرتو باشد، بايد بررسي شود كه آيا بخشي از واژهاي  رشته، aاگر  -ب

تودرتو و تعداد  يك رشتة عنوان بهبايد فراواني آن  C-valueمقدار  . اگر چنين باشد، براي محاسبةنه
   شود:  ميرابطة زير محاسبه  بر اساس C-valueتر محاسبه شود. در اين حالت مقدار  هاي طولاني واژه
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نامزد هاي  رشتهمجموعة  Taدر متن،  aفراواني رخداد رشتة  a ،f(a)طول رشتة  |a|كه در آن 

 aهايي است كه  مجموع فراواني و  Taتعداد عناصر  ، a شده شامل  استخراج
درك بهتر نحوة محاسبه، به نمونة زير اشاره  منظور به دهد (همان). تر رخ مي هاي طولاني در رشته

  شود: مي
 8با رخداد » ضريب تأثير مجلات«و  20با تعداد رخداد » ضريب تأثير«چنانچه دو مفهوم مانند 

  است:   06/11و  5/16 ،ترتيب محاسبة فرمول فوق به بر اساسها  آن  c-valueداشته باشيم. ارزش
                                   16/5  = )     

مفهوم براي  653)، 2مقدار عددي ( ت فوق، در اين مرحله در حد آستانةبا انجام محاسبا ،ترتيب بدين
 ته شده صورت تجربي در نظر گرف نتخاب گرديد. آستانة مورد نظر بهاشناسي  هستي كار در ساخت امةاد
يعني  ؛آيد دست مي به TFو با هنجاركردن آن در تمامي مجموعه، مقدار شود  مي) محاسبه (

  زير: هاي  رابطه
 
 

يشتر بيانگر شوند، ب هايي كه در مدارك بسياري ظاهر مي بر اين است كه واژه IDFاساس 
هستند  iبرگيرندة واژه  ابتدا تعداد اسنادي كه در ، براي محاسبة آنهمين دليل  موضوع خاص هستند. به

 IDFمشخص شده، سپس  (N) ) و تعداد كل اسناد در مجموعة(
 : شود ميصورت زير محاسبه  به

وم در مدرك و بيانگر اهميت يك واژه يا مفه IDFدر  TFضرب  حاصلدهندة  نشاناين رابطه 
  بندي كرد. رتبهها  آنمفاهيم موجود در مدارك را بر حسب ميزان اهميت  ،آن بر اساستوان  بوده و مي

 � � �������� � ����|�|� ������ 

ب- اگــر a، رشــته‌اي تودرتــو باشــد، بايــد بررســي شــود کــه آيــا بخشــي از واژه‌هــا بــا طــول بلندتــر 
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ــر  ــدار C-value ب ــت مق ــن حال ــود. در اي ــبه ش ــر محاس ــای طولاني‌ت ــداد واژه‌ه ــو و تع ــتة تودرت رش

ــر محاســبه مي‌شــود: ‌ اســاس رابطــة زی
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کــه در آن |a| طــول رشــتة f(a) ،a فراوانــي رخــداد رشــتة a در متــن، Ta مجموعــة رشــته‌هاي 
 مجمــوع فراواني‌هايــي اســت 
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نامــزد استخراج‌شــده شــامل P(Ta) ،a تعــداد عناصــر Ta و 
ــه  ــبه، ب ــوة محاس ــر نح ــور درک بهت �ـر رخ مي‌دهـد� )همـا�ن(. به‌منظ ــه a در رش��ته‌هاي طولاني‌ت ک

ــة زیــر اشــاره می‌شــود: نمون
چنانچــه دو مفهــوم ماننــد »ضریــب تأثیــر« بــا تعــداد رخــداد 20 و »ضریــب تأثیــر مجــات« بــا 
ــب، 16/5  ــوق به‌ترتی ــول ف ــر اســاس محاســبة فرم ــا ب رخــداد 8 داشــته باشــیم. ارزش c-value آن‌ه

و 11/06 اســت:
Log2|3|.8=11.06  و  log2|2|.(20 -    (8))=16/5

ــددی  ــدار ع ــتانة مق ــد آس ــه در ح ــن مرحل ــوق، در ای ــبات ف ــام محاس ــا انج ــب، ب بدین‌ترتی
ــرای ادامــة کار در ســاخت هستی‌شناســی انتخــاب گردیــد. آســتانة مــورد نظــر  )2(، 653 مفهــوم ب

ــود. ــری می‌ش ــم بااهمیت‌ت ــاب مفاهی ــث انتخ ــه باع ــده ک ــه ش ــر گرفت ــی در نظ ــورت تجرب به‌ص
ــدارک حــوزه ســاخته شــد.  ــا هــدف خوشــه‌بندی اســناد و م ــس ب ــة چهـا�رم، ماتری در مرحل
ایــن ماتریــس نوعــی ماتریــس نامتقــارن اســت کــه در آن ســطرها در‌برگیرنــدة اســناد، و ســتون‌ها 
دربرگیرنــدة مفاهیــم حــوزه اســت. ایــن ماتریــس، یــک ماتریــس 653×2585 اســت. عناصــر ايــن 

    

                                              
                      

  
يا  است ها با طول بلندتر تودرتو باشد، بايد بررسي شود كه آيا بخشي از واژهاي  رشته، aاگر  -ب

تودرتو و تعداد  يك رشتة عنوان بهبايد فراواني آن  C-valueمقدار  . اگر چنين باشد، براي محاسبةنه
   شود:  ميرابطة زير محاسبه  بر اساس C-valueتر محاسبه شود. در اين حالت مقدار  هاي طولاني واژه

� � �������� � 
����|�|� ����� � �

����� ∑ ���������   
نامزد هاي  رشتهمجموعة  Taدر متن،  aفراواني رخداد رشتة  a ،f(a)طول رشتة  |a|كه در آن 

 aهايي است كه  مجموع فراواني و  Taتعداد عناصر  ، a شده شامل  استخراج
درك بهتر نحوة محاسبه، به نمونة زير اشاره  منظور به دهد (همان). تر رخ مي هاي طولاني در رشته

  شود: مي
 8با رخداد » ضريب تأثير مجلات«و  20با تعداد رخداد » ضريب تأثير«چنانچه دو مفهوم مانند 

  است:   06/11و  5/16 ،ترتيب محاسبة فرمول فوق به بر اساسها  آن  c-valueداشته باشيم. ارزش
                                   16/5  = )     

مفهوم براي  653)، 2مقدار عددي ( ت فوق، در اين مرحله در حد آستانةبا انجام محاسبا ،ترتيب بدين
 ته شده صورت تجربي در نظر گرف نتخاب گرديد. آستانة مورد نظر بهاشناسي  هستي كار در ساخت امةاد
يعني  ؛آيد دست مي به TFو با هنجاركردن آن در تمامي مجموعه، مقدار شود  مي) محاسبه (

  زير: هاي  رابطه
 
 

يشتر بيانگر شوند، ب هايي كه در مدارك بسياري ظاهر مي بر اين است كه واژه IDFاساس 
هستند  iبرگيرندة واژه  ابتدا تعداد اسنادي كه در ، براي محاسبة آنهمين دليل  موضوع خاص هستند. به

 IDFمشخص شده، سپس  (N) ) و تعداد كل اسناد در مجموعة(
 : شود ميصورت زير محاسبه  به

وم در مدرك و بيانگر اهميت يك واژه يا مفه IDFدر  TFضرب  حاصلدهندة  نشاناين رابطه 
  بندي كرد. رتبهها  آنمفاهيم موجود در مدارك را بر حسب ميزان اهميت  ،آن بر اساستوان  بوده و مي

 � � �������� � ����|�|� ������ 

1
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ماتريــس0 يــا 1 هســتند و بيانگــر ايــن اســت کــه واژة مــورد نظــر در آن ســند بــوده اســت يــا خيــر. 
ــد. ــاخته ش ــزار Ravar_Matrix.exe س ــق نرم‏اف ــر از طری ــورد نظ ــای م ماتریس‏ه

ــن  ــت. در ای ــم هــر خوشــه انجــام گرف ــه مفاهی ــة پنجــم، خوشــه‌بندی و وزن‌دهــی ب در مرحل
پژوهــش از طریــق روش -means‌k بــا اســتفاده از نرم‏افــزار شــبکة عصبــی MATLAB خوشــه‌بندی‌‌ها 
صــورت گرفــت. عمــل وزن‌دهــی به‌منظــور رتبه‌بنــدی‌، تعییــن مفاهیــم متناظــر و همچنیــن، تعییــن 
روابــط سلســله‌مراتبی در هستی‌شناســی حــوزه صــورت گرفــت. بــرای ایــن منظــور، از روش 
فراوان�ـي »واژه- معک�ـوس فراوان�ـي س�ـند، Leydesdorff and Welbers 2011( »TF-IDF( اســتفاده شــد. 
TF بيانگــر نســبت مــدارک در‌برگيرنــدة آن مفهــوم در بيــن تمامــي مــدارک اســت. بــراي محاســبة 

آن‌هــا ابتــدا فراوانــي واژه i در مــدرک j (FijFij) محاســبه مي‌شــود و بــا هنجارکــردن آن در تمامــي 
ــر:  ــای زی ــي رابطه‌ه ــد؛ يعن ــت مي‌آي ــدار TF به‌دس ــه، مق مجموع

IDFi = log (N/ni)		  TFij = Fij /max (Fij)

ــیاري  ــدارکِ بس ــه در م ــي ک ــه واژه‌هاي ــت ک ــن اس ــر اي ــاس IDF ب TF - IDF = TFij * IDFi اس

ظاهــر مي‌شــوند، بیشــتر بيانگــر موضــوع خــاص هســتند. بــه‌ هميــن دليــل، بــراي محاســبة آن ابتــدا 
تعــداد اســنادي کــه در‌برگيرنــدة واژه i هســتند (nini) و تع�ـداد کل اس�ـناد در مجموع�ـة )N( مشــخص 

ــود:  ــبه مي‌ش ــر محاس ــورت زی ــپس IDF به‌ص ــده، س ش
ايــن رابطــه نشــان‌دهندة حاصل‌ضــرب TF در IDF و بيانگــر اهميــت يــک واژه یــا مفهــوم در 
مــدرک بــوده و مي‌تــوان بــر اســاس آن، مفاهیــم موجــود در مــدارک را بــر حســب ميــزان اهميــت 

آن‌هــا رتبه‌بنــدي کــرد.
مرحلــة ششــم، شــامل ســاخت سلســله‌مراتب مفهومــی هستی‌شناســی )رده‌بنــدی( اســت. 
ــتفاده از  ــا اس ــی‌ها ب ــش هستی‌شناس ــازماندهی دان ــراي س ــترده ب ــوری گس ــدي به‌ط ــط رده‌بن رواب
روابــط خــاص/ عــام به‌کـــار مـی‌رونـــد و اغلـــب رابطـــۀ »هســـت« را شـــامل مـی‌شـــوند. به‌منظــور 
یادگیــري روابــط رده‌بنــدي از روش‌هــاي مختلفــی نظیــر روش‌هــاي مبتنـــی بـــر الگـــو، روش‌هــای 
ــري ماشــین اســتفاده شــده اســت )‌Liu, Hogan & Crowley 2011(. در  ــاري و روش‌هــاي یادگی آمـ
ــاری هم‌رخــدادی  ــم حــوزه از روش آم ــط سلســله‌مراتبیِ مفاهی ــرای ســاخت رواب ــن پژوهــش ب ای
را  تعریــف رده‌بنــدي  و کرفــت« در ســال 1992  اسـت�. ‌»سندرسـ�ون  اس��تفاده شـ�ده  واژگان 
 T1 در همــة اســنادی کــه T2 اســت. اگــر T2 ــر از واژه ــد: واژة T1 خاص‏ت ــه کردن بدین‌صــورت ارائ
 x تعمي�ـم داد: واژة P(y|x) < P(x|y) رخ دهــد، ظاهــر شــود، ايــن رويکــرد را مي‌تــوان بــه‌ شــکل زيــر

شــامل واژة y اس��ت اگ��ر داش��ته باشي��م:  
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P(x|y) = n(x , y)
n(y)

که P(x|y) به‌شکل زير تعريف مي‌شود: 
n(x,y) تعــداد اســنادي اســت کــه x و y بــا هــم رخ مي‌دهنــد و n(y) تعــداد اســنادي اســت کــه 

.)Cimiano 2006 نقــل در Sanderson and Croft 1992 ( هس�ـتند y شــامل
بدین‌ترتیــب، مطابــق بــا خوشــه‌بندی مرحلــة قبــل‌، مفاهیــم متناظــر هــر خوشــه کــه دارای وزن 
ــم  ــایر مفاهی ــد و س ــور گردی ــنجی منظ ــی علم‌س ــک هستی‌شناس ــطح ی ــوان س ــت به‌عن ــری اس بالات
ــر  ــن، اگ ــت. بنابرای ــده‌ 0/05 اس ــر گرفته‌ش ــتانة درنظ ــزان آس ــده‌اند. می ــبه ش ــرط آن محاس ــه ش ب
احتمــال شــرطي محاسبه‌شــده از ميــزان آســتانه بيشــتر باشــد، آن مفاهيــم در زيرمفهــوم ســطح یــک 
ــوده در  ــتری ب ــدای بیش ــه دارای هم‌رخ ــوم ک ــن مفه ــورت دومي ــر اين‌ص ــود؛ در غي ــزوده مي‌ش اف
نظــر گرفتــه شــده اســت و ايــن رويـّـه تــا زمانــي ادامــه ميي‌ابــد کــه همــة مفاهيــم در سلســله‌مراتب 
هستی‌شناســی جــاي گيرنــد. آســتانة مــورد نظــر بــرای رده‌بنــدی به‌صــورت تجربــی انتخــاب شــده 
ــد. در ایــن رده‌بنــدی، مفهــوم  ــی اســتخراج می‌کن ــل قبول ــط سلســله‌مراتبی قاب و در ایــن حــد، رواب
»علم‌ســنجی« کــه قصــد رده‌بنــدی آن را داریــم در رأس قــرار داده شــد و ســایر مفاهیــم در زیــر ایــن 
ــدی  ــوم »خودپیون ــرطي مفه ــال ش ــة 7، احتم ــق رابط ــه، طب ــوان نمون ــد. به‌عن ــای گرفته‌ان ــوم ج مفه

ــر محاســبه مي‌شــود: ــر وب« به‌صــورت زي ــه ‌شــرط مفهــوم »ضریــب تأثی وب« ب

P (خودپیوندی وب | ضریب تأثیر وب) = 

(تعداد اسناد شامل مفاهیم خودپیوندی وب و ضریب تأثیر وب)
(تعداد اسناد شامل مفهوم ضریب تأثیر وب) 

 5 
54

ــوم  ــت، مفه ــتانة 0/05 اس ــد آس ــتر از ح ــرطي بيش ــال ش ــن احتم ــزان اي ــه مي ــل اين‌ک به‌دلي
ــی  ــله‌مراتب هستی‌شناس ــر وب« در سلس ــب تأثی ــوم ضری ــد مفه ــوان فرزن ــدی وب به‌عن »خودپیون

قــرار مي‌گيــرد.
ــق  ــه مطاب ــن مرحل ــت. در ای ــراف(1 اس ــی )آنتوگ ــیم هستی‌شناس ــامل ترس ــم، ش ــة هفت مرحل
آنچــه کــه به‌دســت آمــده، اســتخراج و ترســیم روابــط سلســله‌مراتبی هستی‌شناســی حــوزه از 
ــاد و  ــای ایج ــن ابزاره ــی از قدرتمندتری ــزار یک ــن نرم‌اف ــد. ای ــام ش ــزار protégé انج ــق نرم‏اف طری
ــاخته  ــتنفورد« س ــگاه اس ــط »دانش ــوق، توس ــزار ف ــد. نرم‏اف ــمار می‌آی ــی به‌ش ــت هستی‌شناس مدیری
شــده و مجموعــه‌ای غنــی از ســاختار‌های مدل‌ســازی دانــش ارائــه می‌کنــد و از زبان‌هــای 

1. Anthropology

=          = 0.09
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ــاخت و  ــه س ــد ب ــران قادرن ــا، کارب ــن زبان‌ه ــتفاده از ای ــا اس ــد. ب ــتیبانی می‌نمای OWL و RDF پیش

ــر  ــی ب ــی مبتن ــد هستی‌شناس ــن می‌توانن ــران همچنی ــد. کارب ــادرت ورزن ــی مب ــت هستی‌شناس مدیری
ــدی، تعییــن خصیصه‏هــا، نمونه‌هــا و قواعــد ســبک  ــره، کلاس‌بن ــان را بارگــذاری، ذخی ــن دو زب ای
ــنجی  ــوزة علم‏س ــی ح ــیم آنتوگراف ــی و ترس ــاد هستی‌شناس ــد. ایج ــش کنن ــی را ویرای هستی‌شناس
ــا ایــن نرم‏افــزار در شــکل 2  ــا ایــن نرم‏افــزار انجــام گرفــت. نمونــه‌ای از رده‌بنــدی حــوزه ب ایــران ب

مشــاهده می‌شــود.
ــی  ــاخت هستی‌شناس ــنهادی س ــدل پیش ــامانة م ــی س ــامل ارزیاب ــی، ش ــتم و پایان ــة هش مرحل
اســت. محتــوای هستی‌شناســی‌ها نیــز بایــد قبــل از به‌کارگیــری و مهندســی مجــدد مــورد ارزیابــی 
ــن  ــی هستی‌شناســی به‌منظــور تضمی ــس از ســاخت هستی‌شناســی‌، ارزیاب ــع، پ ــد. در واق ــرار گیرن ق
ــاخت  ــج روش س ــي نتاي ــور ارزياب �ـت. به‌منظ �ـروري اس اطمین��ان از ب��رآوردن ه��دف مـد� نظ��ر ض
هستی‌شناســی ایــن پژوهــش از دو رویکــرد اســتفاده شــد. ابتــدا، از خبــرگان دانــش حــوزة مــورد 
ــن  ــه‌کار برده‌شــده در اي ــج حاصــل اســتفاده شــد. ســپس، روش ب ــت نتاي ــن دق نظــر به‌منظــور تعيي
پژوهــش بــا روش‌هــاي مشــابه در ســایر پژوهش‌هــا مقايســه شــد. معیــار ارزیابــی توســط خبــرگان‌، 

ــد. ــان می‌باش ــرات آن ــن نظ میانگی
ــل  ــل: )1( تحلي ــامل مراح ــش ش ــن پژوه ــی در ای ــاخت هستی‌شناس ــد س ــی، فراين ــور کل به‌ط
ــی و  ــاخت هستی‌شناس ــم و س ــله‌مراتب مفاهي ــتخراج سلس ــناد، )3( اس ــه‌بندي اس ــناد، )2( خوش اس

ــود. ــاهده می‌ش ــکل 1، مش ــنهادي در ش ــامانة پيش ــاري س ــت. معم ــی اس ــي هستی‌شناس  ديگران احمدي و   | ... رخدادي واژگان شناسي به كمك تحليل هم ساخت هستي خودكار نيمهطراحي سامانه )4( ارزياب

شناسي هستيساخت  ةسامان يادگيري معماري چرخة .1 شكل
ها يافتهتجزيه و تحليل . 4

پژوهش بيان گرديد، در اينشناسي  روشدر تر  پيشبا توجه به مراحل اجراي اين پژوهش كه 
اينهاي  يافته. شود ميمذكور پرداخته هاي  روشآمده با  دست بههاي  يافتهاز هايي  نمونهذكر  قسمت به

دليل محدوديت فضاي مقاله امكان نمايش تمام كه بهشود  ميرا شامل ها  دادهپژوهش طيف وسيعي از 
و تصاويري از ترسيم ،هآمد دست بههاي  خوشهشده،  نيست و تنها چند نمونه از مفاهيم استخراجها  آن

نمايش زبانيهاي  پالايه بر اساسشده  از مفاهيم استخراجاي  نمونه ،. ابتداگردد ميارائه  شناسي هستي
.شود ميداده 

C-valueزباني روش هاي  پالايهشده با اعمال  از مفاهيم استخراجاي  نمونهالف. 

دست آمده بودند، بهسازي  نمايه اصطلاحاتي كه در مرحلةگذاري  برچسب، با ها پالايهاين  بر اساس
گرفتن ليستو درنظرها  پالايهعمال اين ند. با ابه مفاهيم يا اصطلاحاتي تركيبي تبديل شدها  واژه

شده در شكل زير از مفاهيم پالايهاي  نمونهآمد.  دست بهمفهوم  1803حدود  ،كلمات توقف، در نهايت
.شود ميمشاهده 

شکل 1. چرخة یادگیری معماری سامانة ساخت هستی‌شناسی

4. تجزیه و تحلیل یافته‌ها

ــان  ــش بی ــی پژوه ــر در روش‌شناس ــه پیش‌ت ــش ک ــن پژوه ــرای ای ــل اج ــه مراح ــه ب ــا توج ب
ــور  ــای مذک ــا روش‌ه ــت‌آمده ب ــای به‌دس ــی از یافته‌ه ــر نمونه‌های ــه ذک ــمت ب ــن قس ــد، در ای گردی
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پرداختــه می‌شــود. یافته‌هــای ایــن پژوهــش طیــف وســیعی از داده‌هــا را شــامل می‌شــود کــه 
به‌دلیــل محدودیــت فضــای مقالــه امــکان نمایــش تمــام آن‌هــا نیســت و تنهــا چنــد نمونــه از مفاهیــم 
ــردد.  ــه می‌گ ــی ارائ ــیم هستی‌شناس ــری از ترس ــت‌آمده، و تصاوی ــه‌های به‌دس ــده، خوش استخراج‌ش

ــود. ــش داده می‌ش ــی نمای ــای زبان ــاس پالایه‌ه ــر اس ــده ب ــم استخراج‌ش ــه‌ای از مفاهی ــدا، نمون ابت

 C-value الف. نمونه‌ای از مفاهیم استخراج‌شده با اعمال پالایه‌های زبانی روش
بــر اســاس ایــن پالایه‌هــا، بــا برچســب‌گذاری اصطلاحاتــی کــه در مرحلــة نمایه‌ســازی 
به‌دســت آمــده بودنــد، واژه‌هــا بــه مفاهیــم یــا اصطلاحاتــی ترکیبــی تبدیــل شــدند. بــا اعِمــال ایــن 
پالایه‌هــا و درنظرگرفتــن لیســت کلمــات توقــف، در نهایــت، حــدود 1803 مفهــوم به‌دســت آمــد. 

ــود. ــاهده می‌ش ــر مش ــکل زی ــده در ش ــم پالایه‌ش ــه‌ای از مفاهی نمون

شکل 2. نمونه‌ای از مفاهیم استخراج‌شده پس از اعمال پالایه‌های زبانی

‌C-value ب. نمونه‌ای از مفاهیم استخراج‌شده با اعمال روش آماری
ــی روش  ــة زبان ــه در مرحل ــوم ک ــداد 1803 مفه ــر روی تع ــاری ب ــبات آم ــال محاس ــا اعم ب
ــوم  ــداد 653 مفه ــه تع ــن مرحل ــدد 2، در ای ــتانة ع ــن آس ــود و درنظرگرفت ــده ب ــل ش ــور حاص مذک
ــن روش  ــبة ای ــای محاس ــد، مبن ــح داده ش ــر توضی ــه پیش‌ت ــه ک ــد. همان‌گون ــت آم ــت به‌دس بااهمی
آمــاری، طــول کلمــات و فراوانــی رخــداد آن در اســناد اســت. بدين‌ترتيــب، 653 مفهــوم واژه در 
ــه  ــن مرحل ــم استخراج‌شــده در اي ــت. تعــدادي از مفاهی ــرار گرف ــدّ نظــر ق ســاخت هستی‌شناســی م

ــت.  ــده اس ــدول 1 آورده ش در ج
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C-value جدول 1. نمونه‌اي از مفاهیم استخراج‌شده بر اساس روش آماری

مقدار c-valueمفاهیمرتبهمقدار c-valueمفاهیمرتبه

95/5همکاری علمی461/3611ارزیابی تولیدات علمی1

94/8ترسیم ساختار علم175/512تولید علم2

93/22روابط هم‌نویسندگی164/3213ارزیابی وب‌سایت3

91/64مطالعة نظری علم‌سنجی15114تحلیل استنادی4

ارزیابی فعالیت‌های 5
پژوهشی

90/06شاخص‌های علم‌سنجی146/9415

90ضریب تأثیر134/7216تحلیل استنادی پایان‌نامه‌ها6

ارزیابی تطبیقی تولیدات 7
علمی

88ارزیابی مجلات13017

8wos  82/62ضریب تأثیر مجلات12218پایگاه

9isi  4/74چالش استناد وبی106309پایگاه

2هنجارهای علمی98/27653تحلیل استنادی مجلات10

ج. خوشه‌بندی اسناد
ــناد و  ــی از اس ــن گروه‌های ــدف یافت ــا ه ــر، ب ــش حاض ــوزه در پژوه ــم ح ــه‌بندی مفاهی خوش
ــط سلســله‌مراتبی مفاهیــم در  ــز ایجــاد رواب ــا یکدیگــر دارای مشــابهت هســتند و نی مفاهیمــی کــه ب
ــاً  ــة تقریب ــکیل 18 خوش ــی از تش ــت‌آمده حاک ــج به‌دس ــت. نتای ــام گرف ــی انج ــاخت هستی‌شناس س
ــراه  ــه ‌هم ــکل‌گرفته ب ــه‌های ش ــماره 2، خوش ــدول ش ــت. در ج ــنجی اس ــوزة علم‏س ــجم در ح منس

تع�ـداد اس�ـناد ه�ـر خوش�ـه ارائ�ـه ش�ـده اس�ـت. 

MATLAB جدول 2. نتایج خوشه‌بندی شبکة عصبی

تعداد اسناد خوشه تعداد اسناد خوشه تعداد اسناد خوشه تعداد اسناد خوشه

6 16 20 11 43 6 36 1

4 17 22 12 103 7 35 2
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تعداد اسناد خوشه تعداد اسناد خوشه تعداد اسناد خوشه تعداد اسناد خوشه

2 18 20 13 23 8 47 3

---- --- 37 14 42 9 75 4

----- ---- 19 15 33 10 31 5

د. وزن‌دهی به مفاهیم هر خوشه
ــق آنچــه کــه در  ــم موجــود در اســناد خوشــه‌ها، وزن TF-IDF مطاب ــک از مفاهی ــراي هــر ي ب
ــتند،  ــدار را داش ــترين مق ــه بيش ــی ک ــد و مفاهیم ــبه گردی ــد، محاس ــرح داده ش ــش ش روش پژوه
به‌عنــوان نــام آن خوشــه )مفهــوم هستی‌شناســی( انتخــاب شــد. در صورتــی کــه مفهومــی از لحــاظ 
معنایــی نماینــدة کل مفاهیــم خوشــه نبــود، از مفهــوم کلی‌تــری اســتفاده شــد. در جــدول شــماره 3، 

نحــوة محاســبة‌ TF-IDF برخــي از واژه‌هــاي خوشــة اول آورده شــده اســت.

جدول 3. مقدار TF-IDF براي برخي از واژه‌هاي خوشة اول

فراواني واژه در مفاهیم
(Fij) سند )TF( فراواني واژه

تعداد اسناد 
دربرگيرندة 

)ni( واژه

معکوس فراواني
)IDF(  سندTF-IDF

42Fij/max(Fij)=142log (2585/42) = 1/791/79اخلاق علمی

391/821/69  390/93  آسیب‌شناسی پژوهش

320/76321/911/45عامل تولید علم

290/69291/951/36موانع تولید علم

180/43182/160/92آسیب‌شناسی علم

160/38162/210/84داوری علمی

150/36152/240/80چالش تولید علم

150/36152/240/80سرقت علمی

ه. ساخت هستی‌شناسی‌ )رده‌بندی مفاهیم(
ــی  ــای مختلف ــی‌ها از روش‌ه ــدی در هستی‌شناس ــط رده‌بن ــری رواب ــا یادگی ــتخراج ی ــرای اس ب
ــده  ــتفاده ش ــین اس ــری ماش ــاری، و روش یادگی ــای آم ــو، روش‌ه ــر الگ ــی ب ــای مبتن ــر روش‌ه نظی
ــن پژوهــش  ــد، در ای ــه کــه در روش‌شناســی پژوهــش تشــریح گردی اســت )Liu 2011(. همان‌گون
ــدادی  ــاری هم‌رخ ــنجی، از روش آم ــوزة علم‏س ــم ح ــن مفاهی ــدی بی ــط رده‌بن ــن رواب ــرای تعیی ب
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واژگان اســتفاده شــد و بــرای روابــط غیررده‌بنــدی »بخشــی از« و »نمونــه‌ای از« از نظــرات خبــرگان 
ــد. ــرده ش ــره ب ــنجی به علم‏س

ــا،  ــامل ویژگی‌ه ــا، ش ــط رده‌ای و کلاس‌بندی‌ه ــر رواب ــاوه ب ــده، ع ــی ساخته‌ش هستی‌شناس
 Protégé ــزار ــق نرم‏اف ــه از طری ــود ک ــز می‌ش ــا نی ــک از رده‌ه ــر ی ــر ه ــوع مقادی ــات و ن خصوصی
ایجــاد و مدیریــت شــده اســت. در شــکل شــماره 3، نمایــی از مدیریــت هستی‌شناســی حــوزة مــورد 
ــن و  ــد، مهم‌تری ــان ش ــه بی ــه ک ــا، همان‌گون ــت. ام ــده اس ــش داده ش ــزار نمای ــن نرم‏اف ــه در ای مطالع
اساســی‌ترین کار یــک هستی‌شناســی دامنــه یــا حــوزه، تعییــن روابــط نظــام سلســله‌مراتب مفهومــی 
اســت. روابــط رده‌بنــدی در هستی‌شناســی معمــولاً بــر اســاس رابطــة »هســت« یــا is a تعییــن 
ــش  ــود. در پژوه ــرده می‌ش ــه‌کار ب ــی ب ــای خاص ــدی روش‌ه ــط غیررده‌بن ــرای رواب ــود و ب می‌ش
حاضــر، عــاوه بــر روابــط is a، از دو نــوع روابــط غیررده‌بنــدی دیگــر ماننــد روابــط غیررده‌بنــدی 
"Part of" بــه ‌معنــای بخشــی و "Instance of"، در هستی‌شناســی نهایــی بــر اســاس نظــرات خبــرگان 

حــوزه اســتفاده شــد. 
ــرای محاســبة  به‌منظــور یادگیــری رابطــة is a، از شــبکة هم‌رخــدادی واژگان اســتفاده شــد. ب
ــالات  ــتن احتم ــد( داش ــریح ش ــش تش ــی پژوه ــه در روش‌شناس ــور ک ــرطی )همان‌ط ــالات ش احتم
ــدد 0/05  ــی، ع ــورت تجرب ــبات به‌ص ــی محاس ــرای تمام ــتان آن ب ــه آس ــت ک ــروری اس ــین ض پیش
ــرای انتخــاب ایــن عــدد، آزمایش‌هــای متعــددی صــورت گرفــت،  ــه شــده اســت. ب در نظــر گرفت
ــد و  ــذف می‌ش ــم ارزشــمندی ح ــن، مفاهی ــش از ای به‌طــوری کــه در صــورت انتخــاب عــددی بی
ــز باعــث انتخــاب مفاهیــم غیرمرتبطــی در رده‌بنــدی ایــن حــوزه  ــر از ایــن نی انتخــاب عــددی کمت
ــری  ــرای یادگی ــن حــوزه، مناســب تشــخیص داده شــد. ب ــرای ای ــن عــدد ب ــن، ای می‌گشــت. بنابرای

ّــة زیــر در نظــر گرفتــه شــده اســت: روابــط is a روی
ــه  ــرار گرفت ــم، در رأس ق ــی آن را داری ــاخت هستی‌شناس ــد س ــه قص ــنجی ک ــوم علم‏س مفه
ــب  ــر حس ــدی، ب ــتخراج رده‌بن ــب اس ــد. ترتی ــای گرفته‌ان ــوم ج ــن مفه ــر ای ــم در زی ــایر مفاهی و س
وزن مفاهیــم اصلــی )هستی‌شناســی ســطح 1( اســت. در ایــن مرحلــه، 18 مفهــوم به‌عنــوان مفاهیــم 
ــور،  ــت. بدین‌منظ ــده اس ــان داده ش ــکل 4، نش ــه در ش ــد ک ــای گرفته‌ان ــط ج ــن رواب ــی در ای اصل
ابتــدا آن دســته از مفاهیمــی کــه در هــر خوشــه دارای بیشــترین وزن بــوده به‌عنــوان مفهــوم ســطح 
ــا ســایر خوشــه‌ها جــای  ــم کــه در خوشــه‏های خــود ی ــه و ســایر مفاهی ــرار گرفت 1 هستی‏شناســی ق
ــد و  ــبه ش ــرط آن محاس ــه ‌ش ــتند، ب ــدادی داش ــوم هم‌رخ ــا آن مفه ــه ب ــی ک ــد، در صورت گرفته‌ان
ــم اصلــی  ــر مفاهی ــه تعــدادی مفهــوم، زی ــد. در ایــن مرحل هستی‌شناســی ســطح 2 را تشــکیل داده‌ان
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قــرار گرفتنــد. در بیــن مفاهیــم باقیمانــده، مفهــوم یــا مفاهیمــی کــه بیشــترین وزن را دارنــد، یافــت 
ــه شــرط آن محاســبه شــده اســت. بدین‌ترتیــب، ســایر  ــم دیگــری ب شــده و احتمــال شــرطی مفاهی
ســطوح هستی‏شناســی تکمیــل گردیــد. ایــن رویـّـه تــا هنگامــی کــه تمــام مفاهیــم در سلســله‌مراتب 

مفهومــی جــای بگیرنــد، ادامــه پیــدا کــرده اســت. 
در شــکل شــماره 4، ردة اصلــی هستی‌شناســی )آنتوگــراف یــا هســتان‏نگار( حــوزة علم‏ســنجی 
ــران  ــنجی ای ــی علم‏س ــای اصل ــطح 1، زیررده‌ه ــی س ــت. هستی‌شناس ــده اس ــش داده ش ــران نمای ای
ــات  ــم، و مطالع ــد عل ــتنادی، تولی ــل اس ــا ردة تحلی ــن کلاس‌ه ــته اســت. در ای ــش گذاش ــه نمای را ب
نظــری، به‌ترتیــب، دارای بیشــترین رده و زیــررده هســتند و رده‌هــای اختراع‌ســنجی، پژوهــش زنــان 

و تحلیــل محتــوای مــدارک، کمتریــن رده و زیــررده را در ایــن حــوزه دارنــد.
ــزار  ــا نرم‏اف ــوزه ب ــی ح ــت هستی‌شناس ــد و مدیری ــی از تولی ــی کل ــماره 3، نمای ــکل ش در ش
ــای  ــام رده‌ه ــش تم ــکان نمای ــه، ام ــای مقال ــت فض ــل محدودی ــود. به‌دلی ــاهده می‌ش Protégé مش

حــوزه وجــود نــدارد و تنهــا ردة کلــی و ردة تولیــد علــم به‌عنــوان نمونــه نمایــش داده شــده اســت. 
ــل رؤیــت خواهــد  ــده قاب ــا آدرس‌1 در آین ــزار Protégé ب ــق نرم‏اف هستی‌شناســی ساخته‌شــده از طری

بــود.
‌در شــکل 3، اســتخراج و ترســیم روابــط سلســله‌مراتبی هستی‌شناســی حــوزه از طریــق 
protégé دیــده می‌شــود. شــکل 4 و 5، رده‌هــای ســطح 1 هستی‌شناســی حــوزه را  نرم‏افــزار 
ــدی  ــای رده‏بن ــی از نمونه‌ه ــه یک ــم« ک ــد عل ــماره 6، ردة »تولی ــکل ش ــد و در ش ــش می‌دهن نمای

ــت.  ــده اس ــیم ش ــط‌ is a ‌ترس ــا رواب ــت، ب ــنجی اس ــوزة علم‏س ح

1. http://www.sementicweb.org/scientometrics/ontologies/2015/hamid-ahmadi-iran
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Protégé شکل 3. بخشی از کلاس‌بندی مفاهیم هستی‌شناسی حوزة علم‏سنجی ایران با نرم‌افزار
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سنجي  علم نگار) حوزة (هستانشناسي  هستيصلي ا زيرردة .5و  4 شكل

  )1سطح شناسي  هستيايران (

شکل 4 و 5. زیرردة اصلی هستی‌شناسی )هستان‏نگار( حوزة 
علم‏سنجی ایران )هستی‌شناسی سطح 1(
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شکل 6. زیرردة تولید علم هستی‌شناسی )هستان‏نگار( حوزة علم‏سنجی ایران

و. ارزیابی سامانه هستی‌شناسی
به‌منظــور ارزيابــي نتايــجِ روش ســاخت هستی‌شناســی از دو رویکــرد بهــره گرفتــه شــد. ابتــدا، 
ــد.  ــتفاده ش ــت‌آمده اس ــج به‌دس ــت نتاي ــن دق ــور تعيي ــر به‌منظ ــورد نظ ــوزة م ــش ح ــرگان دان از خب
ــر  ــای ديگ ــابه در پژوهش‌ه ــاي مش ــا روش‌ه ــش ب ــن پژوه ــده در اي ــه‌کار برده‌ش ــپس، روش ب س

ــه تشــريح می‌شــود. ــج دو روش مــورد اســتفاده در ادام مقايســه شــد. نتاي
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1( نتایج ارزیابی خبرگان
 Precision (C_P) =A/A+B

Precision (C_L_P) =C/C+D

ــا نتايــج واقعــي،  بــراي ارزيابــي نتايــج ايــن پژوهــش و مقايســة هستی‌شناســی به‌دســت‌آمده ب
از نظــرات ده نفــر از خبــرگان ايــن حــوزه بــراي ارزيابــي دقــت هستی‌شناســی ساخته‌شــده اســتفاده 
ــر  ــه بيانگ ــم1 ک ــت مفاهي ــت. دق ــرار گرف ــر ق ــد نظ ــي م ــوع روش ارزياب ــور، دو ن ــد. بدين‌منظ ش
دقــت کلمــات کليــدي اســت، از طریــق روش پیشــنهادی پژوهــش به‌دســت آمــد و دقــت مکانــي 
ــت  ــان‌دهندة دق ــم، نش ــي و ه ــم( انتخاب ــدي )مفاهي ــات کلي ــت کلم ــر دق ــم، بيانگ ــه ه ــم2 ک مفاهي
مــکان کلمــات کليــدي در سلســله‌مراتب روابــط هستی‌شناســی اســت. روابــط مــورد اســتفاده بــراي 
ايــن دو شــاخص بــه ‌شــرح زيــر اســت کــه متغيرهــاي C ،B ،A و D به‌ترتیــب زيــر تعريــف مي‌شــوند‌ 

.)Chen, Liang, Pan 2008(

ــد  ــره تأيي ــد و خب ــا را تولي A: واژه‌ه��ا )مفاه��يم( ک��ه س��امانه )م��دل مفهوم��ی روش پژوه��ش( آن‌ه
مي‌کنــد.

B: واژه‌ها )مفاهيم( که سامانه آن‌ها را توليد کرده، اما خبره تأييد نمي‌کند.

C: واژه‌ه��ا )مفاه��يم( ک��ه سـ�امانه آن‌هـ�ا را تول��يد و خب��ره م��کان آن‌هــا را در سلســله‌مراتب 
مي‌کنــد. تأييــد  هستی‌شناســی 

‌D: واژه‌ه��ا )مفاه��يم( ک��ه سـ�امانه آن‌هـ�ا را تول��يد و خب��ره م��کان آن‌هــا را در سلســله‌مراتب 
نمي‌کنــد. تأييــد  هستی‌شناســی 

همچنیــن، به‌منظــور بهره‌گیــري از نظــرات خبــرگان در تعییــن نــوع ارتبــاط مفاهیــم بــه 
ــوع ارتبــاط مفاهیــم  یکدیگــر )غنی‌ســازی هستی‌شناســی ساخته‌شــده(، از خبــرگان خواســته شــد ن
بــه یکدیگــر را بــا اســتفاده از یکــی از روابــط‌ Pat-of ، Is-a و Instance of تعییــن کننــد. بدین‌منظــور، 
ــن  ــران در ای ــررده‌ای هستی‌شناســی حــوزة علم‏ســنجی ای ــط غی ــن رواب ــرگان در تعیی از نظــرات خب
ــاس  ــر اس ــی ب ــی اصل ــه، هستی‌شناس ــی اولی ــتخراج هستی‌شناس ــس از اس ــته و پ ــره جس ــش به پژوه

ایــن ســه رابطــه مجــدداً ویرایــش گردیــد.

1. concept precision (C_P)	 2. concept location precision (C_L_P)
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جدول 4. نتایج ارزیابی هستی‌شناسی توسط خبرگان

متغيرهاي ارزيابي
نظر خبرگان

ABCD

6272241610خبرة 1

6252441016خبرة 2

5945739036خبرة 3

6173141115خبرة 4

5797040818خبرة 5

6074240125خبرة 6

5896039036خبرة 7 

6202633096خبره 8 

6232638046خبره 10

5985140026خبره 11 

610/838395/530/5ميانگين نظرات

Average C_P=0/935Average C_L_P=0/928

ــه ايــن ترتيــب، ميانگيــن دقــت  ــي خبــرگان آورده شــده اســت. ب در جــدول 4، نتايــج ارزياب
 Average( ــم ــي مفاهي ــت مکان ــن دق ــا 0/935 و ميانگي ــر ب ــره براب ــم )Average C_P( ده خب مفاهي

ــد.  ــت آم ــا 0/928 به‌دس ــر ب ــره براب C_L_P( ده خب

در ایــن پژوهــش عــاوه بــر ارزیابــی روابــط رده‌ای میــان مفاهیــم، از دو نــوع رابطــة غیــررده‌ای 
ــط  ــد، رواب ــته ش ــوزه خواس ــان ح ــومی از متخصص ــی س ــب، در ارزیاب ــد. بدین‌ترتی ــتفاده گردی اس
ــد، از  ــوع رابطــة به‌دســت‌آمده )is a( را تأییــد نمی‌کنن ــا رد کننــد و چنانچــه ن ــد ی رده‌بنــدی را تأیی
ــان مفاهیــم  ــاط می ــوع ارتب ــد )Part of و Instance Of( در تعییــن ن ــوع رابطــة غیررده‌بنــدی مانن دو ن
اســتفاده کننــد. نتایــج نظــرات به‌دســت آمــده مجــدداً در ســامانة نرم‌افــزاری protge اعمــال گردیــد. 
اعمــال نظــرات متخصصــان حــوزه شــامل نــوع ارتبــاط مفاهیــم و درصــد ایــن رابطــه اســت. چنانچــه 
رابطــه بیــن دو مفهــوم بــر اســاس میانگیــن نظــرات خبــرگان، نــوع رابطــه "Part of" تشــخیص داده 
ــا  ــرار مغزهــا« ت ــاً مفهــوم »ف ــده اســت. مث ــا درصــد مشــخص گردی ــز ب ــن رابطــه نی ــزان ای شــد، می
78 درصــد بخشــی از مفهــوم »آسیب‌شناســی تولیــد علــم« محســوب می‌شــود. بدین‌ترتیــب، 
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تمامــی مفاهیمــی کــه در هستی‌شناســی اولیــه بــر اســاس روابــط رده‌ای اســتخراج شــدند، در مرحلــة 
غنی‌ســازی بــر اســاس نظــرات خبــرگان حــوزه بازنگــری شــده و عــاوه بــر روابــط رده‌بنــدی، ســایر 
ــم«  ــد. در شــکل 7 و 8، ‌ردة »سیاســت‌گذاری عل ــم اعمــال گردی ــان مفاهی ــدی می ــط غیررده‌بن رواب
ــازی  ــر غنی‌س ــکل‌های زی ــه ش ــرگان ب ــی خب ــس از ارزیاب ــه، پ ــوان نمون ــم« به‌عن ــد عل و ردة »تولی

شــدند.

شکل 7. زیرردة سیاست‌گذاری علم هستی‌شناسی )هستان‏نگار( حوزة علم‏سنجی ایران بر اساس نظرات خبرگان
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شکل ‌8. زیرردة تولید علم هستی‌شناسی )هستان‏نگار( حوزة علم‏سنجی ایران بر اساس نظرات خبرگان

ــم حــوزه  ــان مفاهی ــط می ــن رواب ــد و تعیی ــورد تأیی ــرگان علم‏ســنجی در م ــی خب ــج ارزیاب نتای
نشــان می‌دهــد کــه رابطــة غیررده‌بنــدی "Part of" بیشــتر از دو رابطــة دیگــر در نظــام سلســله‌مراتب 
مفهومــی هستی‌شناســی حــوزه حاکــم اســت. از 408 رابطــه‌، 230 مفهــوم، رابطــة "Part of" بــا هــم 
دارنــد. در ایــن میــان میــزان ایــن رابطه‌هــا متغیرنــد‌، به‌طــوری‌ کــه 142 رابطــه بیــش از 70 درصــد 
ــة  ــدی رابط ــای غیررده‌بن ــان رابطه‌ه ــتند. از می ــر هس ــد متغی ــا 56 درص ــد ت ــه از 33 درص و 84 رابط
"Instance of" بــه‌ معنــای »نمونــه‌ای از« در رتبــة دوم قــرار دارد و به‏طــور کلــی، از 408 رابطــه، 107 

ــزان در حــد متوســط می‌باشــد.  ــن می ــر اســت و ای ــزان آن متغی ــا می ــوع هســتند. ام ــن ن رابطــه از ای
رابطــة »is a« کــه از قبــل، توســط مــدل مفهومــی ایــن پژوهــش تعییــن شــده بــود و از نــوع رده‌بنــدی 
اســت، بــر اســاس نظــر خبــرگان بــه‌ میــزان کمتــری تأییــد گردیــد و در مجمــوع، فقــط تعــداد 84 
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ــت.  ــد اس ــدود 50 درص ــن ح ــور میانگی ــم به‌ط ــزان آن ه ــتند و می ــة "is a" هس ــوم دارای رابط مفه
بــرای عینیــت بیشــتر در نمــودار شــماره 1، ســه رابطــة فــوق نمایــش داده شــده اســت.

نمودار 1. فراوانی و درصد فراوانی نوع ارتباط مفاهیم هستی‌شناسی حوزة علم‏سنجی ایران

2( نتایج مقايسة روش پيشنهادي با روش‌هاي ديگر
در کار مشــابهی کــه توســط Chuang and Chen (2008) ،Pan & Chen, Liang (2008) و 
ــی  ــن ارزیاب ــده، میانگی ــام ش ــات انج ــاوری اطلاع ــیدنی‌ها و فن ــوزة نوش ــی« )1390( در ح »حورعل
ــر  ــدول زی ــق ج ــا مطاب ــا آن‌ه ــه ب ــش در مقایس ــن پژوه ــم ای ــی مفاهی ــت مکان ــم و دق ــت مفاهی دق

مشــاهده می‌شــود. 
جدول 5. مقايسة دقت روش پيشنهادي با روش‌هاي مشابه

روش
پیشنهادیحورعلیچانگچن‌دقت

0/790/850/910/93ميانگين دقت مفاهيم

0/740/750/860/92ميانگين دقت مکاني مفاهيم

ــن  ــم و ميانگي ــت مفاهي ــن دق ــد، ميانگي ــان مي‌ده ــدول ‌نش ــن ج ــای ای ــه آماره ــه ک همان‌گون
ــه روش‌هــای مشــابه بیشــتر اســت.  دقــت مکانــي مفاهيــمِ روش پيشــنهادي نســبت ب

‌5. نتیجه‌گیری

امــروزه بــا آمــدن فناوری‌هــای اطلاعاتــی و بهره‌گیــری از فنــون و الگوریتم‌هــای آن، 
روابــط معنایــی میــان مفاهیــم را می‌تــوان بــا ایجــاد هستی‌شناســی در ســطح وســیع‌تر و بــا داده‌هــای 
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بزرگ‌تــری تحلیــل و بررســی کــرد تــا حوزه‌هــای علمــی از طریــق آن مدل‌ســازی مفهومــی 
شوــند. هستی‌شناســی‌های خــاص يــک حــوزه، ابزارهــاي کارآمــدي در کمــک بــه کاربــران بــراي 
ــد در  ــی مفی ــن، ابزارهای ــوزه و همچنی ــش ح ــردن دان جس��ت‌وجو و بازياب��ي اطلاع��ات و مدل‌ک
ــي در  ــی‌ها گام مهم ــد هستی‌شناس ــريع و کارآم ــاخت س ــن، س ــتند. بنابراي ــی هس ــوزة وب معنای ح
ــتند. در  ــوزه هس ــل ح ــرای تحلی ــزاری ب ــش و اب ــای دان ــوزه در پایگاه‌ه ــواي ح ــت‌وجوي محت جس
ــل  ــتفاده از روش C-value، تحلی ــا اس ــی ب �ـن مقال��ه فراین��د جدـد�يي بـر�اي س��اخت هستی‌شناس اي
ــادر  ــه ق ــده ک ــه ش ــات ارائ ــه‌بندی اطلاع ــي TF-IDF و خوش هم‌رخ��دادی واژگان، روش وزن‌ده
  ‌‌C-value ــه دهــد. از روش ــران ارائ ــه کارب ــم مرتبــط در حــوزة دانــش مــورد نظــر را ب اســت مفاهي
ــور  ــه‌ روش‌ k-means به‌منظ ــي MATLAB ‌ب ــبکة عصب ــي، از ش ــاي اصل ــتخراج واژه‌ه ــور اس به‌منظ
ــا خوشــه‌هاي استخراج‌شــده  ــراي انتخــاب مفهــوم متناظــر ب خوشــه‌بندي اســناد، از روش TF-IDF ب
ــاخت هستی‌شناســی اســتفاده  و از تحلـل�ي هم‌رخـ�دادي واژگان در اســتخراج سلســله‌مراتب و س
ــت،  ــد، در نهای ــر گردی ــه ذک ــی ک ــای مختلف ــب روش‌ه ــه از ترکی ــد ک ــر می‌رس ــه نظ ــد. ‌ب گردی
ــده  ــی ساخته‌ش ــي هستی‌شناس ــرد.‌ در ارزياب ــره ب ــا به ــی حوزه‌ه ــاخت هستی‌شناس ــوان در س می‌ت
دو رويکرــد، بهره‌گرـيـي از خبــرگان حــوزه و مقايســه بــا روش‌هــاي مشــابه در نظــر گرفتــه شــد و 
ــن ترتيــب،  ــه اي ــرار گرفــت. ب ــي دقــت هستی‌شناســی ق ــرگان، مــاک ارزياب ــن نظــرات خب ميانگي
ــت  ــا 0‌/92 به‌دس ــر ب ــم براب ــي مفاهي ــت مکان ــن دق ــا 0/93 و ميانگي ــر ب ــم براب ــت مفاهي ــن دق ميانگي
آمــد. همچنیــن، دقــت روش پیشــنهادي بــراي ســاخت هستی‏شناســی، نســبت بــه روش‌هــاي مشــابه 
ــمِ  ــی مفاهی ــت مکان ــن دق ــم و میانگی ــت مفاهی ــن دق ــه میانگی ــد ک ــاهده گردی ــد و مش ــه ش مقایس
روش پیشــنهادي، در هــر دو حالــت، از روش‌هــاي مشــابه بیشــتر اســت. بــه نظــر می‌رســد کــه ایــن 
ــه روش خــودکار آن در پژوهش‌هــای  ــن پژوهــش نســبت ب دقــت، حاصــل روش نیمه‌خــودکار ای
مشــابه اســت. در ســاخت هستی‌شناســی‌ها روش ســاخت هستی‏شناســیِ استخراج‌شــده داراي 
ضعف‌هايــی از ايــن قبيــل اســت کــه تنهــا روابــط is a را توليــد مي‌نمایــد و ســاير روابــط رده‌بنــدي 
و غيررده‌بنــدي را اســتخراج نمي‌کنــد. در پژوهــش حاضــر، غیــر از روابــط "is a" از روابطــی ماننــد 
‌"Part of" بــه ‌معنــای »بخشــی از« و ‌"Instance of" ب��ه ‌معن��ای »نمون��ه‌ای از« اس��تفاده ش��د. ای��ن رواب��ط، 

ــر اســاس نظــرات خبــرگان علم‏ســنجی ایــران اعمــال گردیــد. نتایــج ایــن ارزیابــی حاکــی از آن  ب
ــدی  ــة غیررده‌بن ــوع رابط ــران از ن ــنجی ای ــوزة علم‏س ــم ح ــان مفاهی ــط می ــترین رواب ــه بیش ــت ک اس
ــنجی  ــی علم‏س ــم در هستی‏شناس ــی مفاهی ــة معنای ــی، رابط ــت. به‌عبارت "Part of" و "Instance of" اس

ایــران در حــدود 80 درصــد از نــوع جزء‌واژگــی اســت. در نهایــت، بایــد گفــت کــه روش 



213

طراحی سامانة نیمه‌خودکار ساخت هستی‌شناسی به‌کمک تحلیل هم‌رخدادی واژگان و روش ...   |   احمدی و دیگران

ــط  ــن رواب ــرای تعیی ــب ب ــی مناس ــد، روش ــه ش ــه‌کار گرفت ــش ب ــن پژوه ــه در ای ــودکاری ک نیمه‌خ
ــی  ــادی در حوزه‌های ــدود زی ــا ح ــت و ت ــه اس ــی پای ــاخت هستی‌شناس ــم در س ــله‌مراتبی مفاهی سلس
ــدی  ــدی و غیررده‌بن ــط رده‌بن ــن رواب ــرای تعیی ــد ب ــی کارآم ــت، روش ــه اس ــد اصطلاح‌نام ــه فاق ک
اســت و از طریــق آن می‌تــوان روابــط معنایــی میــان مفاهیــم را تــا حــدود زیــادی شــناخت. مشــکل 
ــای  ــون روش‌ه ــت. تا‌کن ــت اس ــای باکیفی ــت‌آورن داده‌ه ــی‌ها به‌دس ــاد هستی‏شناس ــی در ایج اصل
ــه  ــدي ارائ ــش، روش جدي ــن پژوه ـ. در اي �ـده استـ �ـا اج��را ش ـ ب��رای اس��تخراج داده‌ه گوناگونیـ
ــد  ــک فراین ــپس، در ی ــده، س ــتخراج ش ــودکار اس ــورت خ ــا به‌ص ــد داده‌ه ــث ش ــه باع ــد ک گردی

ــد.  ــت آی ــت به‏دس ــای باکیفی ــاری، داده‌ه ــی و آم زبان
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حمید احمدی

متولــد ســال 1350، دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــتة علــم اطلاعــات 
ــون  ــان هم‌اکن ــت. ایش ــواز اس ــران اه ــهید چم ــگاه ش ــی از دانش و دانش‌شناس

اســتادیار دانشــگاه رازی کرمانشــاه اســت. 
ــردی از  ــزی راهب ــاوری اطلاعــات و برنامه‌ری علم‌ســنجی، مهندســی دانــش، فن

جملــه علایــق پژوهشــی وی اســت.

فریده عصاره

ــی  ــات و دانش‌شناس ــم اطلاع ــتة عل ــری در رش ــی دکت ــدرک تحصیل دارای م
ــم  ــروه عل ــتاد گ ــون اس ــان هم‌اکن ــت. ایش ــز استرالیاس ــات ول ــگاه نیوس از دانش
ــهید  ــگاه ش ــش دانش ــت دان ــب مدیری ــر قط ــی و مدی ــات و دانش‌شناس اطلاع

چمــران اهــواز اســت. 
بازيابــی  علم‌ســنجی، اطلاع‌ســنجی، کتاب‌ســنجی، وب‌ســنجی، ذخيــره و 
ــی،  ــی و بين‌الملل ــی مل ــای علم ــی، همکاري‌ه ــای اطلاعات ــات و نظام‌ه اطلاع
علایــق  جملــه  از  طبقه‌بنــدی  و  فهرست‌نويســی  ديجيتالــی،  کتابخانه‌هــای 

ــت. ــی وی اس پژوهش

ملوک‌السادات حسینی بهشتی

دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــتة زبان‌شناســی همگانــی از دانشــگاه 
دانــش  پژوهشــکدة مدیریــت  اســتادیار  ایشــان هم‌اکنــون  اســت.  تهــران 

ــت.  ــران اس ــات ای ــاوری اطلاع ــوم و فن ــگاه عل پژوهش
ــی  ــق پژوهش ــه علای ــش، از جمل ــی دان ــی، مهندس ــی، اصطلاح‌شناس زبان‌شناس

وی اســت.
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غلامرضا حیدری

دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــتة علــم اطلاعــات و دانش‌شناســی از 
دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز اســت. ایشــان هم‌اکنــون اســتادیار گــروه علــم 

اطلاعــات و دانش‌شناســی دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز اســت. 
مبانــی و نظریه‌هــای اطلاعــات و دانــش، مدیریــت دانــش، علم‌ســنجی و 
مطالعــات علــم، روش‌شناســی پژوهــش، آمــوزش، پژوهــش و کارآفرینــی در 

ــت. ــی وی اس ــق پژوهش ــه علای ــش از جمل ــات و دان اطلاع




