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Abstract: The aim of the current research is the analysis of patent classes 
to recognize the subject areas of RFID technology. The research is a 
descriptive one and uses the clustering and the social network analysis 
techniques for data analysis. The research population consisted of 35, 627 
patents that the term “RFID” or “Radio Frequency Identification” occurred 
in their abstracts or titles. Data analysis was performed through softwares 
like Excel, SPSS, NetDraw, and RavarMatrix. The findings showed that 
the growth of patents in the intended technology followed an exponential 
regression. The important subclasses were determined by two factors: 
number of years and frequency of use. It resulted in 803 important 
subclasses. The result of clustering for main classes also revealed that the 
RFID technology was associated with 31 subject areas. The axes or runts 
of these areas were Telecommunication and Electrical Communication. 
Social Network Analysis confirmed that the “Electrical Communication” 
have-had the most significant role for bridging other classes.
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انعکاس‌دهنـدة محتـوا و  ثبـت اختـراع،  چكيـده: رده‌هـای موضوعـی پروانه‌هـای 
حـوزة موضوعـی درون آن پروانه‌ها هسـتند. بر این اسـاس، هـدف پژوهش حاضر، 
تحلیـل رده‌هـای موضوعـی پروانه‌هـای ثبـت اختـراع بـرای شناسـایی حوزه‌هـای 
موضوعـی فنـاوری RFID اسـت. ایـن پژوهـش، از لحـاظ نـوع، کاربـردی و از نظـر 
روش تحلیـل داده‌هـا مبتنـی بـر تحلیـل شـبکه‌های اجتماعـی و خوشـه‌بندی اسـت. 
جامعـة پژوهـش را 35627 پروانـة‌ ثبـت اختراعـی تشـکیل می‌دهـد کـه در عنـوان 
وجـود   ”Radio Frequency Identification“ و   RFID اصطالح  آن‌هـا  چکیـده  یـا 
دارد و در پایـگاه پروانه‌هـای ثبـت اختـراع »مؤسسـة ثبـت اختـراع و علائـم تجاری 
ایـالات متحـده آمریـکا« )USPTO( بـه ثبـت رسـیده‌‌اند.تجزیه و تحلیـل داده‌هـا بـا 
اسـتفاده از نرم‌افزارهـای اکسـل، اس‌پی‌اس، نـت‌دراو و راورماتریـس انجام گرفت. 
یافته‌هـای پژوهـش نشـان دادنـد کـه رشـد پروانه‌هـای ثبـت اختـراع در دورة مـورد 
بررسـی از یـک رونـد رشـد نمایـی برخوردار اسـت. از طریـق فاکتورهـای فراوانی 
و عمـر اسـتفاده رده‌هـای موضوعـی، 803 رده پرُاهمیـت تشـخیص داده شـد. نتایج 
خوشـه‌بندی رده‌هـای اصلـی نیز نشـان داد که فنـاوری RFID با 36 حـوزة موضوعی 
»ارتباطـات  »ارتباطـات راه دور« و  ایـن حوزه‌هـا  اساسـی  مرتبـط اسـت و محـور 
الکتریکـی« اسـت. تحلیـل شـبکه‌های اجتماعـی نیـز نشـان داد کـه ردة »ارتباطـات
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الکتریکــی« بیشــترین نقــش واســطه‌ای در انتقــال RFID بــه رده‌هــای دیگــر را داشــته اســت؛ ضمــن اينکــه 
بــا بســياري از حوزه‌هــاي مرتبــط پزشــکي و فنــي نيــز ارتبــاط نزديــک دارد.

ــبکه‌های  ــل ش ــدادی، تحلی ــل هم‌رخ ــراع، تحلی ــت اخت ــای ثب ــاوری، پروانه‌ه ــل فن ــا: تکام كليدواژه‌ه
RFID ،اجتماعــی، خوشــه‌بندی

1. مقدمه

ــن  ــه ای ــی ب ــه اصل ــت. توج ــراع اس ــک اخت ــا ی ــنایی ب ــر از آش ــراع فرات ــت اخت ــای ثب پروانه‌ه
ــه ایــن دلیــل اســت کــه یکــی از مهم‌تریــن  مــدارک و به‌کارگیــری آن‌هــا در مطالعــات فنــاوری ب
ــن  ــه روی ای ــات صورت‌گرفت ــتر مطالع ــتند. بیش ــی هس ــش فن ــوص دان ــاراتی در خص ــدرک انتش م
پروانه‌هــا بــا رویکــرد کتاب‌ســنجی و علم‌ســنجی بــوده اســت. »فرانســیس ناریــن«1 از جملــه 
یــا  پتنت‌ســنجی2  از اصطلاح‌هــای  بــرای نخســتین‌بار  اســت کــه در ســال 1994  پیشــگامانی 
ــی  ــات کمّ ــی از مطالع ــرای بخش ــرد و آن را ب ــتفاده ک ــراع3 اس ــت اخت ــای ثب ــنجی پروانه‌ه کتاب‌س
ــه‌کار  ــرد، ب ــورت می‌پذی ــراع ص ــت اخت ــای ثب ــات پروانه‌ه ــتفاده از اطلاع ــا اس ــه ب ــنجی، ک علم‌س
ــت و  ــخ درخواس ــخ )تاری ــامل تاری ــترده ش ــی گس ــاوی اطلاعات ــراع ح ــت اخت ــای ثب ــرد. پروانه‌ه ب
دریافــت پروانــه و ...(، شــمارة رده، نــام مخترعــان، اســتنادها و غیــره هســتند کــه متغیرهــای مناســبی 
ــدة  ــای موضوعــی انعکاس‌دهن ــن راســتا، رده‌ه ــد4. در ای ــات سنجشــی به‌شــمار می‏رون ــرای مطالع ب
ــر  ــی، ه ــتند. از طرف ــراع هس ــت اخت ــای ثب ــه‌های درون پروانه‌ه ــی اندیش ــوزة موضوع ــوا و ح محت
ــک  ــد رده در ی ــور چن ــد و حض ــت می‌کن ــک رده دریاف ــش از ی ــولاً بی ــراع معم ــت اخت ــة ثب پروان
پروانــة ثبــت اختــراع، امــکان مطالعــة ارتبــاط بیــن رده‌هــای موضوعــی پروانه‌هــای ثبــت اختــراع را 
ــبکه‌های  ــل ش ــه‌بندی و تحلی ــون خوش ــق فن ــوان از طری ــط را می‌ت ــن رواب ــازد. ای ــن می‌س ــز ممک نی

اجتماعــی دریافــت کــرد. 
اســاس اســتفاده از فنــون یادشــده در تحلیــل محتــوا بــه اثــر »کالــون« و همــکاران برمی‌گــردد 
کــه در کتابــی تحــت عنــوان »ترســیم دینامیــک علــم و فنــاوری« نشــان دادنــد کــه بــر اســاس روش 
ــان  ــاط مي ــتخراج و ارتب ــي را اس ــات علم ــوان موضوع ــدادي واژگان مي‌ت ــل هم‏رخ ــه و تحلي تجزي

1. Fransis Narin

2. patentioneuics

3. patent bibliometrics

4. https://www.ecoom.be/en/research/technometrics
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ــل در  ــرد )Callon et al. 1989 نق ــف ك ــي كش ــواي موضوع ــتقيم از محت ــورت مس ــا را به‌ص آن‌ه
صدیقــی 1393(.

ــاوری  ــراع، فن ــت اخت ــای ثب ــراردادن ردة پروانه‌ه ــور ق ــا مح ــر دارد ب ــش در نظ ــن پژوه ای
فرکانس‌هــای رادیویــی1 را مــورد توجــه قــرار دهــد. زیــرا ایــن فنــاوری به‌عنــوان یکــی از 
جدیدتریــن فناوری‌هــای شناســایی به‌صورتــی گســترده در دنیــا مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت کــه 
در کتابخانه‌هــا به‌طــور وســیع از آن اســتفاده می‌شــود. از مزایــای ایــن فنــاوری افزایــش ســرعت و 
دقــت در فرایندهایــی اســت کــه نیــاز بــه شناســایی دارد. قرارداشــتن RFID در فهرســت 10 فنــاوری 
ــاوری در  ــن فن ــزون ای ــت روزاف ــر اهمی ــر ب ــی دیگ ــود، گواه ــته خ ــال گذش ــج س ــا در پن ــر دنی برت
ــران )نوســا( 1393(.  ــزار و ســخت‌افزار ای ــف زندگــی بشــر اســت )شــرکت نرم‌اف ــای مختل زمینه‌ه
امــا آنچــه در حــوزة RFID مهــم اســت، میــزان شــناخت افــراد مرتبــط بــا ايــن حــوزه از جملــه 
فنــاوران، صنعت‌گــران و اســتفادهك‌نندگان بــا جنبه‌هــاي پیشــرفت، رشــد، حوزه‌هــای مرتبــط 
ــع  ــوزة جام ــن ح ــکل‌گرفتة ای ــای ش ــن حوزه‌ه ــی آن و مهم‌تری ــای فرع ــوزه، حوزه‌ه ــن ح ــا ای ب
ــرای  ــه‌ای ب ــد شــرایط را به‌گون ــه ایــن پرســش‌ها می‌توان اســت. بنابرایــن، شــناخت و پاســخگویی ب
ــا  ــط ب ــائل مرتب ــوزه و مس ــن ح ــا ای ــط ب ــای مرتب ــه از حوزه‌ه ــرد ک ــش بب ــوزة RFID پی ــالان ح فع
ــا  ــه ‌ب ــد ك ــم ميك‌ن ــوزه فراه ــالان ح ــرای فع ــز ب ــکان را ني ــن ام ــه ای ــن اینک ــوند، ضم ــع ش آن مطل
حوزه‌هایــی کــه ارتبــاط زیــادی بــا ایــن حــوزه دارنــد، آشــنا شــده و از قابلیت‌هــای بالقــوه و بالفعــل 
آن مطلــع شــوند، چــرا کــه روشن‌شــدن مســائل بــه صنعت‌گــران، مســئولان و علاقه‌منــدان و حتــی 
ــا  ــد ت ــری از تولی ــزی دقیق‌ت ــن حــوزه برنامه‌ری ــکان را می‌دهــد کــه در ای ــن ام اســتفاده‌کنندگان ای

کاربــرد داشــته باشــند.
بــر ایــن اســاس، هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر، تحلیــل موضوعــی پروانه‌هــای ثبــت اختــراع 
بــرای شناســایی حوزه‌هــای فنــاوری RFID اســت. در ایــن راســتا، اهــداف ویــژة زیــر مــورد توجــه 

اســت:
شناسایی رده‌های موضوعی پروانه‌های ثبت اختراع در حوزة RFID؛	�
ــای 	� ــن رده‌ه ــط بی ــل رواب ــتفاده از تحلی ــا اس ــا RFID ‌ب ــط ب ــی مرتب ــای موضوع ــن حوزه‌ه تعیی

موضوعــی پروانه‌هــای ثبــت اختــراع بــا روش خوشــه‌بندی‌.

1. Radio Frequency Identification (RFID)
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در ایــن پژوهــش، رده‌هــای موضوعــی در دو ســطح رده‌هــای اصلــی و فرعــی مــورد مطالعــه 
ــر پاســخ داده می‌شــود: ــه پرســش‎های زی ــا آن ب ــاط ب ــت و در ارتب ــرار خواهــد گرف ق

	1 ــا ســال‌ 2014 . ــا موضــوع RFID در ســامانة USPTO1 ت ــراع ب ــت اخت ــای ثب ــد رشــد پروانه‌ه رون
ــه بــوده اســت؟ چگون

2  رده‌های اصلی در سامانة USPTO در حوزة RFID کدام‌اند؟	.
	3 زیررده‌های پرُاهمیت در سامانة USPTO در حوزة ‌RFID کدام‌اند؟.
	4 چــه . اختــراع،  ثبــت  پروانه‌هــای  در   USPTO اصلــی  رده‌هــای  هم‌رخــدادی  اســاس  بــر 

اســت؟ آمــده  به‌‌وجــود   RFID زمینــة  در  موضوعــی  خوشــه‌های 
	5 در ســامانة USPTO چــه رد‌ه‌هایــی نقــش بینابینــی و واســطة بیشــتری در انتقــال RFID بــه رده‌هــای .

دیگــر داشــته‌اند؟

ثبــت  پروانه‌هــای  تحلیــل  و  »تجزیــه  عنــوان  بــا  پژوهشــی  »گــووادا« و همکارانــش در 
ــنجی  ــراع و کتاب‌س ــت اخت ــای ثب ــل پروانه‌ه ــاس دو روش تحلی ــر اس ــاوری RFID« ب ــراع فن اخت
ــراع  ــت اخت ــای ثب ــل پروانه‌ه ــل از تحلی ــج حاص ــت. نتای ــه اس ــاوری RFID پرداخت ــی فن ــه بررس ب
ــیاری  ــة بس ــردی در زمین ــه‌ای کارب ــد و برنام ــال رش ــدان در ح ــک می ــه RFID ی ــد ک ــان می‌ده نش
ــه بررســی شــبکة  ــز ب ــگ« نی ــگ و وان از فناوری‌هــای مختلــف اســت )Govada et al. 2008(. »هان
ــی«  ــد )Hung and Wang 2010(. »تراپ ــوزة RFID پرداخته‌ان ــراع ح ــت اخت ــای ثب ــتنادی پروانه‌ه اس
ــاوری از روش  ــی عمــر فن ــرای پیش‌بین ــراع حــوزة RFID، ب ــت اخت ــای ثب ــش از پروانه‌ه و همکاران
خوشــه‌بندی اســتفاده کرده‌انــد )Trappey et al. 2011(. عــاوه بــر پژوهش‌هایــی کــه به‌طــور 
ــا  ــز اشــاره کــرد کــه اهــداف ی ــی نی ــه مطالعات ــوان ب ــد، می‌ت ــه موضــوع RFID پرداخته‌ان مســتقیم ب
ــراع  ــت اخت ــا پروانه‌هــای ثب ــاط ب ــه هــدف و روش پژوهــش حاضــر در ارتب ــی نزدیــک ب روش‌های
ــل  ــه تحلی ــب ب ــای قال ــوزة آلیاژه ــز« در ح ــیپز، و کورت ــز، پالاس ــه، »رودریگ ــته‌اند. از آن جمل داش
ــت  ــة ثب ــال در زمین ــور فع ــه کش ــه س ــد ک ــد و دریافتن ــراع پرداختن ــت اخت ــای ثب ــتنادی پروانه‌ه اس
ــتند  ــراع هس ــا 4 اخت ــان ب ــراع و آلم ــا 13 اخت ــکا ب ــراع، آمری ــا 52 اخت ــن ب ــب، چی ــراع به‌ترتی اخت
ــدروژن  ــرژی هی ــاوری ان ــعة فن ــد توس ــو« رون )Rodriguez, Palacips, and Cortez 2014(. »وو و لی
ــه  ــورد توج ــه م ــیم نقش ــی و ترس ــدادی واژگان ــاس هم‌رخ ــر اس ــراع را ب ــت اخت ــای ثب در پروانه‌ه
 .)Wu and leu 2014( ــد ــن حــوزه را شناســایی نمودن ــن کلیدواژه‌هــای ای ــرار داده و پرُکاربردتری ق

1. United States Patent and Trademark Office (USPTO)
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ــای  ــی پروانه‌‌ه ــط موضوع ــل رواب ــل از تحلی ــه‌های حاص ــرد نقش ــی و کارب ــه بررس ــاری« ب »ذوالفق
ثبــت اختــراع مربــوط بــه بــرق روبات‌هــای زیرســطحی هوشــمند پرداختــه اســت. نتایــج تحقیــق وی 
نشــان می‌دهــد کــه موضوعــات اصلــی حــوزة مــورد بررســی، به‌ترتیــب، شــامل سیســتم ارتباطــات، 
ســیگنال‌های صوتــی، انتقــال ســیگنال، ناوبــری، سیســتم کنتــرل، آنتــن، کاتــد، سیســتم‌های ســونار، 
ــع  ــش و منب ــتم پیران ــی، سیس ــتم‌های هماهنگ ــورها، سیس ــدرت، سنس ــتم ق ــونار، سیس ــر س تصاوی
تغذیــه اســت )1393(. بررســی‌ پیشــینه‌ها حاکــی از ایــن اســت کــه پژوهش‌هــای مبتنــی بــر تحلیــل 
ــد و رده‌هــای  ــراع اشــاره دارن ــت اخت ــه در پروانه‌هــای ثب ــه واژگان به‌کاررفت موضوعــی، معمــولاً ب
ــل  ــه تحلی ــد ک ــان می‌دهن ــا نش ــن پژوهش‌ه ــد. ای ــرار داده‌ان ــه ق ــورد توج ــر م ــی را کمت موضوع
محتــوای پروانه‌هــای ثبــت اختــراع، به‌عنــوان یــک ابــزار بــرای تعییــن حوزه‌هــای موضوعــی 

ــت. ــده اس ــه ش ــوردی پذیرفت ــترده م ــور گس ــف به‌ط ــای مختل فناوری‌ه

2. روش پژوهش

ــن  ــردی اســت کــه از ف ــوع، توصیفــی و از لحــاظ هــدف، کارب پژوهــش حاضــر از لحــاظ ن
ــد  ــکیل می‌دهن ــی تش ــت اختراع ــای ثب ــش را پروانه‌ه ــة پژوه ــرد. جامع ــره می‌گی ــه‌بندی به خوش
کــه در عنــوان یــا چکیــده آن اصطــاح ”RFID“ و ”Radio Frequency Identification“ وجــود دارد. 
ــت  ــة ثب ــه »مؤسس ــوط ب ــراع مرب ــت اخت ــای ثب ــامانة پروانه‌ه ــراع از س ــت اخت ــای ثب ــن پروانه‌ه ای

ــی شــد.  ــکا« )USPTO( بازیاب ــالات متحــده آمری ــم تجــاری ای ــراع و علائ اخت
ــل  ــه در ذی ــت ک ــورت گرف ــه ص ــد مرحل ــش در چن ــن پژوه ــرای ای ــی، اج ــاظ عملیات از لح

شــرح داده می‌شــود:
ــة 	� ــت‌وجوی کلم ــا جس ــوع RFID: ب ــا موض ــط ب ــراع مرتب ــت اخت ــای ثب ــت‌وجوی پروانه‌ه جس

RFID و Radio Frequency Identification در عنــوان و چکیــدة پروانه‌هــای ثبــت اختــراع 

ــی شــد. ســپس،  ــراع بازیاب ــه ثبــت اخت ــگاه USPTO، در مجمــوع 35627 پروان موجــود در پای
ــد. ــره گردی ــی ذخی ــل متن ــک فای ــده در ی ــای بازیابی‌ش رکورده

اســتخراج اطلاعــات مــورد نیــاز از صفحــات ذخیره‌شــده: در ایــن مرحلــه از رکوردهــای 	�

بازیابی‌شــده در مرحلــة قبــل، عــاوه بــر رده‌هــای موضوعــی، عنــوان، و تاریــخ ثبــت اختــراع 
ــد.  ــز اســتخراج ش نی

US یــک 	� رده‌بنــدی  US و ذخیــره آن‌هــا در نرم‌افــزار اکســل:  جســت‌وجوی رده‌هــای 

رده‌بنــدی عــددی اســت. بــرای انجــام ایــن پژوهــش اعــداد بایــد بــه متــن قابــل درک تبدیــل 
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ــورت  ــا به‌ص ــن رده‌ه ــة ای ــه هم ــود ک ــورد ب ــا 473 م ــت‌وجوی رده‌ه ــج جس ــدند. نتای می‌ش
ــدند.  ــره ش ــی ذخی ــل متن فای

تبدی�ـل اع�ـداد رده‌بن�ـدی ب�ـه موض�ـوع کلاس‌ه�ـا: در مجمــوع 161162 رده فرعی اســتخراج شــد 	�

کــه بایــد بــه جــای عــدد رده اصلــی و رده فرعــی، عنوانــی بــه آن‌هــا اختصــاص داده می‌شــد. 
تبدیــل داده‌هــا بــه فرمــت قابــل اســتفاده در نرم‌افــزار راور ماتریــس1 و تهیــه ماتریــس 	�

اصلــی رده‌هــای  هم‌رخــدادی 

خوشــه‌بندی سلســله‌مراتبی رده‌هــای اصلــی: پــس از تشــکیل ماتریــس هم‌رخــدادی در 	�

ــد  ــا اســتفاده از روش خوشــه‌بندی »پیون ــزار SPSS ب ــه کمــک نرم‌اف ــه ب ــل، در ادام ــة قب مرحل
ــد. ــیم ش ــا ترس ــله‌مراتبی داده‌ه ــودار سلس ــا«2 نم ــن گروه‌ه بی

استفاده از نرم‌افزار یوسی‌نت3 و نت‌دراو4 برای تحلیل شبکه‌.	�

3. یافته‌ها

رونــد رشــد پروانه‌هــای ثبــت اختــراع مرتبــط بــا موضــوع RFID در ســامانه USPTO تــا ســال 
2014

ــوزة RFID در  ــراع ح ــت اخت ــای ثب ــت، پروانه‌ه ــس اس ــودار 1 منعک ــه در نم ــه ک همان‌گون
ــد  ــبة رش ــاس محاس ــر اس ــه ب ــوری ک ــوده‌، به‌ط ــی ب ــد افزایش ــی دارای رش ــورد بررس ــال‌های م س
ــه 4159 مــورد در ســال 2007 افزایــش  مطلــق، تعــداد مطلــق پروانه‌هــا از 2 مــورد در ســال‌ 1986 ب
پیــدا کــرده اســت. پــس از آن تــا ســال 2011 حــدوداً رشــد ثابتــی داشــته و ســپس، ایــن رشــد منفــی 
شــده اســت. در ادامــه، یافته‌هــا در دو گــروه مربــوط بــه زیررده‌هــا و رده‌هــای اصلــی آورده شــده 

اســت. 

1. Ravar Matrix

2. between-groups-linkag

3. Ucinet

4. NetDraw



301

روند تکامل فناوري؛ مورد مطالعه: تحلیل رده‌های موضوعی پروانه‌های ثبت اختراع DIFR   |   منصوری و دیگران

  

  

  

  

  

  

  USPTO در RFID موضوع با اختراع ثبت هايروانه رشد: 1 نمودار
  

  2014 سال تا RFID حوزة در راستفادهپ هاي زيررده شناسايي. 1- 3

 
 )اول مورد RFID )10  حوزة در مهم و راستفادهپ هاي زيررده .1 جدول

   

y = 0e0.4653x
R² = 0.9741
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USPTO در RFID نمودار 1. رشد روانه‌های ثبت اختراع با موضوع

3-1. شناسایی زیررده‌های پُراستفاده در حوزة DIFR تا سال 4102

جدول 1. زیررده‌های پُراستفاده و مهم در حوز‌ة RFID )10 مورد اول(
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1Communications: electrical/ CONDITION RESPONSIVE 
INDICATING SYSTEM

19882014806227299

2Communications: electrical/ SELECTIVE19902014477525191

3Data processing: financial, business practice, management, 
or cost/ price determination/ AUTOMATED ELECTRICAL 
FINANCIAL OR BUSINESS PRACTICE OR MANAGEMENT 
ARRANGEMENT

19892014367426141

4Registers/ SYSTEMS CONTROLLED BY DATA BEARING 
RECORDS

19882014357127133

5Telecommunications/ RADIOTELEPHONE SYSTEM19962014236819125

6Telecommunications/ TRANSMITTER AND RECEIVER AT 
SAME STATION (E.G., TRANSCEIVER)

1995201418362091

7Registers/ RECORDS1988201421172781
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8Telecommunications/ TRANSMITTER AND RECEIVER AT 
SEPARATE STATIONS

1993201416812277

9Amusement devices: games/ INCLUDING MEANS 
PROCESSING ELECTRONIC DATA (E.G., COMPUTER/ 
VIDEO GAME, ETC).

1995201414922074

10Communications: radio wave antennas/ ANTENNAS1994201414972171

ــار تابــع percentile در محــدوده  بــرای اینکــه رده‌هــای مهــم و پرُاســتفاده شــناخته شــود، دوب
بــالای 67 درصــد از طریــق اکســل محاســبه گردیــد. ایــن محاســبه‌ یک‌بــار روی عمــر و بــار دیگــر 
ــر اســاس  ــوارد را ب ــع نشــان می‌دهــد کــه اگــر م ــن تاب ــت. ای ــی اســتفاده صــورت گرف روی فراوان
ــود. نتایــج ایــن محاســبات  ــه کــدام مــوارد خواهنــد ب ــه کــم تنظیــم کنیــم، یــک ســوم اولی ــاد ب زی
ــار  ــد و در هــر ســال حداقــل 1 ب نشــان داد کــه رده‌هایــی کــه بیشــتر از 8 ســال عمــر اســتفاده دارن
ــم را  ــات مه ــع موضوع ــن در جم ــرای قرارگرفت ــه باشــند، شــرط لازم ب ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس م
دارنــد. بــا ایــن دو شــرط، از بیــن 3558 ردة موضوعــی فرعــی کــه حداقــل یــک بــار بــه پروانه‌هــای 
ثبــت اختــراع RFID منتســب شــده بودنــد، 803 مــورد به‌عنــوان رده‌هــای پرُاهمیــت شناســایی شــدند 

کــه جــدول 1، تعــداد 10 مــورد از آن‌هــا را نشــان می‌دهــد. 
در جــدول 1، در ســتون »رده«، رده‌هــای اصلــی بــا حــروف کوچــک آمــده و پــس از علامــت 
ممیــز، ردة فرعــی بــا حــروف بــزرگ نوشــته شــده اســت. ســتون‌های »ســال آغــاز«، »ســال پایــان«، 
به‌ترتیــب، نشــانگر اولیــن ســال حضــور و آخریــن ســال حضــور آن رده در پروانه‌هــای ثبــت 
ــة  ــد پروان ــر در چن ــورد نظ ــه ردة م ــد ک ــان می‌ده ــز نش ــی« نی ــتون »فراوان ــت. س ــراع RFID اس اخت

ــا موضــوع RFID دیــده شــده اســت. ثبــت اختــراع ب

‌RFID در حوزة USPTO 3-2. رده‌های اصلی در سامانة

ــورد  ــکا، 473 م ــراع آمری ــت اخت ــدی پروانه‌هــای ثب ــی در ســامانة رده‌بن تعــداد رده‌هــای اصل
ــراع RFID نســبت داده شــده اســت کــه  ــه پروانه‌هــای ثبــت اخت ــان، ‌363 رده ب اســت کــه از آن می
ــش  ــش پی ــه در بخ ــی ک ــه‌ روش ــطح 0/67، ب ــول Percentile در س ــال فرم ــاس اعم ــر اس 160 رده ب
مطــرح‌ شــد، مهــم و پرُاســتفاده تشــخیص داده شــدند. ‌از ایــن جهــت، ایــن رده‌هــا به‌عنــوان رده‌هــای 
پرُکاربــرد در ایــن حــوزه شناســایی گردیدنــد. پــس از آن، نمــودار روابــط سلســله‌مراتبی رده‌هــای 
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ــا« ترســیم شــد. )نمــودار 2(. ــن گروه‌ه ــد بی ــا روش خوشــه‌بندی »پیون ــرد ب   پرُکارب

  
  RFID موضوعي هاي رده روابط مراتبي سلسله نمودار از بخشي. 2 نمودار

   
RFID نمودار 2. بخشی از نمودار سلسله‌مراتبی روابط رده‌های موضوعی

ــده  ــاخص نامی ــط ش ــت، خ ــده اس ــود ش ــن عم ــورت نقطه‌چی ــه به‌ص ــی ک ــودار 2، خط در نم
می‌شــود کــه پــس از مشــورت بــا خبــرگان موضوعــی رســم شــد. مســتطیل‌ها نشــان‌دهندة 

دســته‌های به‌وجودآمــده بــر اســاس ایــن خوشــه‌بندی هســتند. 
خوشــه‌بندی سلســله‌مراتبی نشــان داد کــه تعــداد 160 ردة اصلــی در 36 خوشــه قــرار گرفته‌انــد 
و از آن میــان، دو موضــوع »ارتباطــات راه دور« و »ارتباطــات الکتریکــی« زمینــة اصلــی )رانــت( کل 
ــط موضوعــی  ــر اســاس نمــودار سلســله‌مراتبی رواب موضوعــات هســتند. خوشــه‌های شــکل‌گرفته ب

رده‌هــا توســط خبــرگان نام‌گــذاری شــدند )جــدول 2(. 

جدول 2. خوشه‌های مربوط به رده‌های پُراستفاده در حوزة RFID )3 خوشة اول(

عنوان خوشهاعضای خوشهخوشه

 Chemical apparatus and process disinfecting, deodorizing, preserving, orخوشة اول
sterilizing.
Chemistry: analytical and immunological testing.
Chemistry: molecular biology and microbiology.

شیمی: مباحث مولکولی 
ایمیونولوژی و میکروبیولوژی

.Electrical computers and digital processing systems: supportخوشة دوم
Information security.
Cryptography

امنیت اطلاعات

.Surgeryخوشة سوم
Surgery: light, thermal, and electrical application.

جراحی
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ــده  ــان داده ش ــدول 2 نش ــه‌ها در ج ــورد اول از خوش ــه م ــه س ــن مقال ــت ای ــل محدودی به‌دلی
ــرداری،  ــی، 2. تصویرب ــش الکتریک ــذا و گرمای ــد از: 1. غ ــورد( عبارت‌ان ــه‌ها )20 م ــایر خوش و س
ــا  ــواد روان، 4. پمپ‌ه ــا و م ــر، 3. چاه‌ه ــل تصوی ــه و تحلی ــی: تجزی ــی و تلویزیون ــر ویدیوئ تصاوی
ــا‌1،  ــایی، 6. محاس��به‌گرها، کنداکتوره ــذاری و رمزگش ــات، 5. کدگ ــا و مایع ــازی گازه و جداس
قطعــات و ســامانه‌های برقــی و ارتباطــات بــا امــواج رادیویــی از طریــق آنتــن، 7. کار‌کــردن روی، و 
شــکل‌دهی بــه مــواد فلــزی و پلاســتیکی و شــیمیایی، 8. نانوتکنولــوژی، تولیــد قطعــات نیمه‌رســانا 
و بــرش، 9. جلــد و روکــش، 10. ترکیبــات شــیمیایی )کامپوزیت‌هــای شــیمیایی( و جریــان بــرق و 
دارو، 11. اندازه‌گیــری گرمــا، ســیگنال، وزن و الکتریســیته، 12. تصویربــرداری )پرینــت، فتوکپــی 
یــا کپی‌بــرداری(، 13. تمریــن، ســرگرمی و ورزش، 14. وســایل نقلیــة برقــی و راه‌آهــن، 15. 
ــری  ــزار اندازه‌گی ــع، گاز و ...(، سرد‌ســازی و ســامانه‌ها و اب ــد، مای ــواد )جام ــه م جدا‌ســازی و تخلی
ــای اطلاعــات به‌صــورت  ــی پوی ــره و بازیاب ــدان، دندانپزشــکی، 17. ذخی ــان، 16. تمیز‌کــردن دن زم
مغناطیســی، 18. پــردازش اطلاعــات، ذخیــره و بازیابــی اطلاعــات، ســیگنال‌های صوتــی، 19. 

مدارهــای خطــی و منطقــی، و 20. تولیــد، تبدیــل و انتقــال بــرق. 

ــی در  ــت بینابین ــر مرکزی ــگاه پارامت ــوزة ‌RFID از ن ــی در ح ــای موضوع ــن رده‌ه 3-3. مرکزی‌تری
ــی‌ ــورد بررس ــال‌های م س

  

  
 بين بينابيني مركزيت اساس بر RFID حوزة در موضوعي هاي رده بين روابط شبكة از مركزي بخش. 2 تصوير

  2014 -1986 هاي سال

   

تصویر 2. بخش مرکزی از شبکة روابط بین رده‌های موضوعی در حوزة RFID بر اساس مرکزیت بینابینی بین 
سال‌های 1986- 2014

1. conductors



305

روند تکامل فناوري؛ مورد مطالعه: تحلیل رده‌های موضوعی پروانه‌های ثبت اختراع DIFR   |   منصوری و دیگران

ــن ردة موضوعــی  ــر باشــد، نشــان از آن اســت کــه ای ــا بزرگ‌ت ــر 2، هرچــه دایره‌ه در تصوی
در زمینــة RFID دارای نفــوذ بیشــتری اســت و مرکزیــت بالاتــری از لحــاظ ایجــاد ارتبــاط بیــن ســایر 
رده‌هــا دارد. به‌منظــور تحلیــل بهتــر شــبکه، هم‌رخــدادی رده‌هــای موضوعــی در پروانه‌هــای ثبــت 
ــای  ــخص‌کردن رده‌ه ــرای مش ــز ب ــی، و نی ــورد بررس ــال‌های م ــی س ــوزة RFID ط ــراع در ح اخت
بــا مرکزیــت بینابینــی بــالا قســمتی از نقشــه بزرگنمایــی شــد. نوشــته‌های روی ایــن نقشــه‌ها، 
ــرار  ــود ق ــه خ ــوط ب ــره مرب ــت گ ــمت راس ــالای س ــه در ب ــتند ک ــی هس ــای موضوع ــن رده‌ه عناوی
 RFID گرفته‌انــد. همان‌گونــه کــه تصویــر 2 نشــان می‌دهــد، مرکزی‌تریــن رده‌هــا در حــوزة
به‌ترتیــب، عبارت‌انــد از: »1. ارتباطــات الکتریکــی، 2. ارتباطــات راه دور، 3. پــردازش داده‌هــا: 
ــی  ــرل عموم ــا: سیســتم‌های کنت ــردازش داده‌ه ــت، 5. پ ــت، 4. ثب ــا مدیری ــی و کســب‌وکار، و ی مال
ــردازش  ــری، 7. پ ــا ناوب ــه و ی ــایل نقلی ــا: وس ــردازش داده‌ه ــاص، 6. پ ــردی خ ــای کارب ــا برنامه‌ه ی
ــا  ــر و ی ــت، 10. کارت/ تصوی ــری و تس ــی، 9. اندازه‌گی ــت، 8. جراح ــری و تس ــا: اندازه‌گی داده‌ه
نمایــش‌دادن، 11. بســته‌بندی، 12. فلــزکاری، 13. توزیــع، 14. دســتگاه‌های شــیمیایی و فراینــد 
ضدعفونــی، و 15. کالاهــای متفرقــه«. ایــن رده‌هــای موضوعــی رده‌هــای پرنفــوذ در شــبکه هســتند 
و نقــش محــوری در پروانه‌هــای ثبــت اختــراع حــوزة RFID دارنــد. همچنیــن، در پیونــد بیــن 
ــن رده‌هــای موضوعــی  ــارت دیگــر، ای ــد. به‌عب ــی دارن اصطلاحــات و تراکــم شــبکه نقــش بااهمیت

ــوند. ــث می‌ش ــا را باع ــن رده‌ه ــات بی ــع ارتباط ــا قط ــات ی ارتباط

4. بحث و نتیجه‌گیری

ای��ن پژوه��ش ب��ه بررس��ی رده‌ه��اي موضوع��ی پروانه‌ه��ای ثب��ت اخت�ـراع منتشرش��ده در حــوزة 
RFID در ســامانة پروانه‌هــای ثبــت اختــراع »مؤسســه ثبــت اختــراع و علائــم تجــاری ایــالات متحــده 

ــت  ــای ثب ــد پروانه‌ه ــد کــه نمــودار رش ــا ‌نشــان می‌ده ــه اســت. یافته‌ه ــکا« )USPTO( پرداخت آمری
ــه‌ای  ــودار 1(، به‌گون ــت )نم ــوردار اس ــی برخ ــد افزایش ــد رش ــی و رون ــة نمای ــک رابط ــراع از ی اخت
کــه تعــداد مطلــق پروانه‌هــا از 2 پروانــة ثبــت اختــراع در ســال 1986 بــه 4159 پروانــة ثبــت اختــراع 
در ســال 2007 افزایــش پیــدا کــرده اســت. ایــن افزایــش دور از انتظــار نیســت، چــرا کــه فنــاوری 
ــت در  ــن اس ــه ممک ــت ک ــی اس ــی از فناوری‌های ــی )RFID( یک ــواج رادیوی ــق ام ــایی از طری شناس
آینــده ماهیــت و طبیعــت بســیاری از صنایــع را تغییــر دهــد )جــوکار و نصیــر زنــوزی 1391( و نتايــج 
ــا  ــط اســت و از قابليت‌ه ــا حوزه‌هــاي بســياري مرتب ــن حــوزه ب پژوهــش مذکــور نشــان داد كــه ای
ــز  ــر اســاس مطالعــات »وو« نی و فناوري‌هــاي ايــن حــوزه در حوزه‌هــاي ديگــر اســتفاده مي‌شــود. ب
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ــال  ــا از س ــت )Wu 2005(. ام ــده اس ــوب گردی ــان محس ــی IT در جه ــاوری اصل ــزو ده فن RFID ج

ــه تعــداد پروانه‌هــای بازیابی‌شــده، متوجــه رشــد ثابــت ایــن فنــاوری در  ــا توجــه ب ــه بعــد، ب 2007 ب
ایــن ســال‌ها هســتیم و از ســال 2011 نیــز رشــد منفــی به‌صــورت چشــمگیری نمایــان شــده اســت. 
رونــد رش��د ایــن حوــزه از ‌فنــاوری نشــان از آن دارد کــه فنــاوران ایــن حــوزه بایــد آگاه باشــند کــه 
عمــر ایــن حــوزه تقریبــاً، اگــر نگوییــم رو بــه پایــان اســت، حداقــل از وضعیــت اوج خــود فاصلــه 
ــک  ــد ریس ــوزه می‌توان ــن ح ــرمایه‌گذاری در ای ــت و س ــده اس ــت درآم ــت ثاب ــه حال ــه و ب گرفت
ــه ایــن حــوزه علاقه‌منــد هســتند، بایــد متوجــه ایــن وضعیــت  بالایــی داشــته باشــد. فناورانــی کــه ب
ــابه  ــط و مش ــای مرتب ــه حوزه‌ه ــم ب ــی ه ــتی نیم‌نگاه ــوزه بایس ــن ح ــت در ای ــرای فعالی ــند و ب باش

داشــته باشــند. 
از لحــاظ اهمیــت نیــز، از بیــن 803 ردة پرُاهمیــت رده‌هــای »ارتباطــات الکتریکــی«، »پــردازش 
پراهمیت‌تریــن  از کاربردی‌تریــن و  راه دور«  »ارتباطــات  »ثبــت« )ریجســتر‌کردن( و  داده‌هــا«، 
ــر در  ــرردة دیگ ــن زی ــا چندی ــدام ب ــر ک ــا ه ــن رده‌ه ــود ای ــه خ ــتند ک ــوزة RFID هس ــای ح رده‌ه
ــل  ــاوری RFID در عم ــه فن ــد ک ــان می‌ده ــا نش ــن یافته‌ه ــی از ای ــت انتزاع ــتند. برداش ــاط هس ارتب
ــا،  ــردازش داده‌ه ــی، پ ــات الکتریک ــه ارتباط ــوط ب ــای مرب ــی از فناوری‌ه ــام، ترکیب ــورت ع و به‌ص
ــر اســاس  ــور ب ــا و ام ــت خــودکار کاره ــت و به‌طــور خــاص مدیری ــات راه دور اس ــت و ارتباط ثب
ــی  ــدة قبل ــای ثبت‌ش ــا داده‌ه ــا ب ــرل آن‌ه ــاق و کنت ــده و انطب ــل تعیین‌ش ــب و از قب ــخ‌های منتخ پاس
ــاوری ارتباطــی  ــده اســت. فن ــی و فرســتنده و گیرن ــری از ســامانه‌های ارتباطــات رادیوی ــا بهره‌گی ب
ــا در  ــتفاده از آن‌ه ــارت اس ــش و روش و مه ــین‌ها و دان ــا، ماش ــة ابزاره ــت از: مجموع ــارت اس عب
تولیــد، انتقــال و جابه‌جایــی، پــردازش، آماده‌ســازی و مصــرف اطلاعــات. بنابرایــن، تمــام ابزارهــا 
ــد، اعــم از وســایل دســتیِ  ــال اطلاعــات نقــش دارن ــد، آماده‌ســازی، و انتق و وســایلی كــه در تولی
ســادة یــك كتابخانــه تــا وســایل پیچیــده و پیشــرفتة یــك مركــز اطلاع‌رســانی، فنــاوری اطلاعــات 
و ارتباطــات خوانــده می‌شــود )فــرح‌زاد 1372( از آنجــا کــه فنــاوری RFID امــروزه به‌عنــوان 
ــت  ــود و تح ــه می‌ش ــر گرفت ــات در‌نظ ــات و ارتباط ــاوری اطلاع ــوزة فن ــم در ح ــوع مه ــک موض ی
عنــوان یــک فنــاوری پیشــرو بــرای جمــع‏آوری اطلاعــات بــه‌ روش بی‌ســیم و اتوماتیــک توصیــف 
ــن  ــوزة ای ــدگان ح ــن تصمیم‌گیرن ــتراتژیک RFID بی ــت اس ــارة اهمی ــی در‌ب ــش کم ــردد، دان می‌گ
فنــاوری، کاربردهــای اخیــر RFID، نیــت شــرکت‌ها بــرای ســرمایه‌گذاری روی RFID و نــگاه 
ــه کاربردهــای RFID وجــود دارد )Knebel, Leimeister, and Krcmar 2006(. ایــن یافته‌هــا  آن‌هــا ب
ــا حــوزة  ــاط الکتریکــی بیشــترین نزدیکــی موضوعــی ب نشــان‌دهندة آن اســت کــه حوزه‌هــای ارتب
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مــورد بررســی را دارد و کســانی کــه بــه ایــن حــوزه علاقه‌منــد هســتند، چــه فنــاوران و صنعت‌گــران 
ــه  ــن نکت ــه ای ــد ب ــن حــوزه هســتند، بای ــه‌ نوعــی اســتفاده‌کنندة ای ــن حــوزه و چــه کســانی کــه ب ای
ــا  ــاط نزدیکــی ب ــی اســت کــه ارتب ــاط الکتریکــی یکــی از حوزه‌های ــد کــه حــوزة ارتب توجــه کنن
حــوزة RFID دارد و در صــورت تمایــل بــه تولیــد محصــول در ایــن حــوزه بایســتی از متخصصــان 
حــوزة ارتبــاط الکترونیکــی از قبیــل بی‌ســیم، اتوماتیک‌ســازی و غیــره غافــل نباشــند و از تخصــص 
و تجربــة ایــن حــوزه به‌خوبــی اســتفاده کننــد و از طــرف دیگــر، کســانی کــه خواهــان اســتفاده از 
ایــن فنــاوری هســتند نیــز بایــد از متخصصــان حــوزة فنــاوری الکترونیکــی به‌خوبــی اســتفاده کننــد 

تــا نهایــت اســتفاده از ایــن حــوزه را داشــته باشــند.
ــط  ــد کــه فناوری‌هــای مرتب ــر اســاس خوشــه‌بندی سلســله‌مراتبی مشــخص گردی ــن، ب ‌همچنی
ــا یــک نــگاه گــذرا بــه 10 محــور )نمــودار 2(  ــا RFID را می‌تــوان در 36 محــور خلاصــه کــرد. ب ب
ــا  ــکی ت ــی در پزش ــه از جراح ــی دارد ک ــیار متنوع ــای بس ــاوری کارکرده ــن فن ــه ای ــم ک درمی‌یابی
ــل  ــج حاص ــت. نتای ــده اس ــترده ش ــره گس ــات و غی ــردازش اطلاع ــتی، پ ــل و شیمی‌زیس حمل‌ونق
ــای  ــوع »RFID« در حوزه‌ه ــه موض ــد ک ــان می‌ده ــش نش ــن پژوه ــده در ای ــای انجام‌ش از تحلیل‌ه
ــت  ــد اس ــانی مفی ــرای کس ــه ب ــن یافت ــت. ای ــه اس ــترش یافت ــا گس ــی پوی ــاوری به‌صورت ــف فن مختل
ــه ‌نوعــی از  ــه تولیــد کالاهایــی اقــدام می‌کننــد کــه ب کــه در حــوزة فنــاوری فعالیــت می‌کننــد و ب
ــد کالا در یــک حــوزة  ــه ‌جــای تولی ــن حــوزه ب ــد. صنعت‌گــران ای ــاوری RFID اســتفاده می‌کنن فن
ــا همــکاری متخصصــان دیگــر  ــد ب ــد تگ‌هــای RFID، می‌توانن ــال، فقــط تولی ــوان مث خــاص، به‌عن
ــه از  ــد ک ــل نماین ــا حمل‌ونق ــزات جراحــی ت ــل تجهی ــی از قبی ــه ســاخت کالاهای ــدام ب ــا اق حوزه‌ه

فنــاوری RFID بهــره بگیرنــد.
ــران،  ــر صنعت‌گ ــه اگ ــود ک ــنهاد می‌ش ــش پیش ــن پژوه ــای ای ــاس یافته‌ه ــر اس ــن، ب بنابرای
ــد،  ــن حــوزه ســرمایه‌گذاری کنن ــد در ای ــدان و اســتفاده‌کنندگان حــوزة RFID قصــد دارن علاقه‌من
ــا احتیــاط بیشــتر و بــا مطالعــة جامــع اقــدام بــه ایــن امــر  بــا توجــه بــه نــرخ رشــد به‌دســت آمــده، ب
ــال،  ــه‌ احتم ــه ب ــند ک ــته باش ــه داش ــد توج ــاوری بای ــتفاده‌کنندگان فن ــر، اس ــرف دیگ ــد. از ط نماین
ــا فنــاوری  فناوری‌هــای جایگزیــن ایــن حــوزه در حــال ظهــور هســتند و شــاید بایــد صبــر کننــد ت
جدیدتــری در ارتبــاط بــا ایــن حــوزه بــه عرصــة ظهــور برســد. در ارتبــاط بــا حوزه‌هــای مرتبــط بــا 
حــوزة RFID بیــش از 160 حــوزة موضوعــی وجــود دارنــد کــه از خدمــات آن بــه ‌نوعــی اســتفاده 
ــه  ــود ک ــنهاد می‌ش ــن، پیش ــد. بنابرای ــره می‌گیرن ــاخت کالا به ــاوری در س ــن فن ــد و از ای می‌کنن
ــای  ــا و ظرفیت‌ه ــه از قابلیت‌ه ــای ‌160گان ــایر حوزه‌ه ــالان س ــم فع ــوزة RFID و ه ــالان ح ــم فع ه
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ــط  ــای مرتب ــر در بازاره ــور بهت ــور حض ــد و به‌منظ ــت آورن ــی به‌دس ــات کاف ــوزه اطلاع ــن ح ای
ســرمایه‌گذاری نماینــد.
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علي منصوري

ــم اطلاعــات و دانش‌شناســی  دارای مــدرک تحصیلــی دکتــری در رشــتة عل
ــون اســتادیار گــروه  ــواز اســت. ایشــان هم‌اکن ــران اه از دانشــگاه شــهید چم

ــان اســت.  ــات و دانش‌شناســی دانشــگاه اصفه ــم اطلاع عل
ــق  ــه علای ــي از جمل ــاي اطلاعات علم‌ســنجی، فناوري‌ســنجی، ســنجش نظام‌ه

پژوهشــی وی اســت.
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