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Abstract: Concerning the importance & necessity of using OCR programs 
in library and information centers, this research aims at evaluating the 
new Persian OCR programs (Sakhr and Google). Analytical exploratory 
research method is used and data are gathered in a practical way through 
purposive observing the cases. Checklist is used as the gathering tools. 
Results of the study show some good and bad specifications in both 
programs. The outcome part of the Google program is acceptable with 
fewer errors but in other outcome module characteristics such as word 
recognition, Sakhr program did better. Due to the availability of “Google” 
software only through the Internet and the possibility of uploading only 20 
pages at a time, there are usage restrictions for the user.
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ــوري  ــه خوان ها ي ن ــتفاده از نویس ــرورت اس ــت و ض ــه اهمی ــه ب ــا توج ــده: ب چکی
ــي  ــر ارزیاب ــش حاض ــي پژوه ــدف اصل ــاني، ه ــز اطلاع رس ــا و مراک در کتابخانه ه
ــش  ــت. پژوه ــوگل« اس ــر« و »گ ــي »صخ ــوري فارس ــه خوان ن ــاي نویس نرم افزاره
ــا ســیاهۀ وارســی اســت.  ــزار گــردآوری داده ه ــردي و اب ــوع کارب انجام شــده از ن
بــراي گــردآوري معیارهــا و ســیاهۀ وارســی پژوهــش از روش کتابخانــه ا ي و بــراي 
انجــام پژوهــش از شــیوۀ پیمایشی-اکتشــافی از طریــق مشــاهدۀ هدفمنــد نتایــج در 
نرم افزارهــای مــورد بررســی اســتفاده شــده اســت. نتایــج حاصــل از پژوهــش نشــان 
داد کــه هــر یــک از نرم افزارهــاي مــورد بررســي داراي معایــب و مزایایــي اســت. 
ــا درصــد خطــای کمتــر،  ــه متــن، نرم افــزار »گــوگل« ب در خروجی هــای مربــوط ب
مناســب تر اســت؛ ولــی در ســایر مــوارد تشــخیصی و خروجــی، نرم افــزار »صخــر« 
ــق  ــا از طری ــوگل« تنه ــزار »گ ــه نرم اف ــی ب ــل دسترس ــد. به دلی ــل می کن ــر عم بهت
ــی در اســتفاده  ــار تنهــا 20 صفحــه، محدودیت های ــود هــر ب ــت و امــکان آپل اینترن

بــرای کاربــر وجــود دارد.
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1.مقدمهوبیانمسئله

ــه  ــورد توج ــان م ــر جه ــه در سراس ــت  ک ــوري« سال هاس ــه خوان ن ــا »نویس ــی آر«1 ی واژۀ »اسُ
ــه ایــن موضــوع همه ســاله در بســیاري  بســیاري از پژوهشــگران قــرار گرفتــه و مقاله هــاي مربــوط ب
ــي،  ــوش  مصنوع ــي، ه ــبکه هاي عصب ــین2، ش ــي ماش ــۀ بینای ــه در زمین ــری ک ــاي معتب از کنفرانس ه
ــائل  ــیاري از مس ــردد. بس ــه مي گ ــان ارائ ــطح جه ــود، در س ــکیل می ش ــر و ... تش ــردازش  تصوی پ
ــي دیگــر  ــان )و حت ــا حــوزۀ نوشــتاري زب ــوان ب ــوري را می ت مطرح شــده در حــوزۀ نویســه خواني ن
ــر روي  ــر ب ــورهاي دیگ ــي کش ــا و برخ ــور م ــد در کش ــت. هرچن ــط دانس ــان( مرتب ــاي زب حوزه ه
نویســه خوان ها ي نــوري فارســي کارهــاي ارزشــمندي انجــام شــده ، امــا مي تــوان گفــت زبان هــا ي 
لاتیــن، چینــي و ژاپنــي بســیار بیــش از زبــان فارســي بــه ایــده آل نزدیــک شــده اند )دبیرخانــۀ  شــورای  

ــانی 1388(. ــی  اطلاع رس عال
در چنــد دهــۀ گذشــته، بازشناســي الگوهــاي نوشــتاري شــامل حــروف، ارقــام و دیگــر 
ــي از  ــاي مختلف ــط گروه ه ــف، توس ــاي مختل ــه  زبان ه ــده ب ــناد نوشته ش ــداول در اس ــاي مت نماده
پژوهشــگران مــورد مطالعــه و بررســي قــرار گرفتــه اســت. نتیجــۀ ایــن پژوهش هــا منجــر بــه ایجــاد 
ــا »بازشناســي  ــی آر« ی ــه »اسُ ــن موســوم ب ــادي مطمئ ــا حــد زی مجموعــه اي از روش هــاي ســریع و ت
ــا و  ــدارک، کتاب ه ــناد، م ــود در اس ــات موج ــردن اطلاع ــه ای ک ــور رایان ــروف« به منظ ــوري ح ن
ــی  ــه فنون ــی آر« ب ــلاح »اسُ ــي دستنوشــت شــده اســت. اصط ــی  و حت ســایر نوشــتارهاي حروف چین
ــد و  ــخیص مي دهن ــي را تش ــي متن ــده نواح ــا فکس ش ــکن ی ــر اس ــه در تصاوی ــود ک ــلاق مي ش اط
ســپس، ایــن نواحــي )تصویــري( را بــه متــن قابــل ویرایــش تبدیــل مي نماینــد )Trier 1996 نقــل در 

ــرزی 1384(. فرام
واژۀ »اسُــی آر« در آغــاز در مــورد بازشناســی ارقــام و حــروف چاپــی بــه  کار گرفتــه می شــد، 
ــا و  ــا، مجله ه ــاي کتاب ه ــل صفحه ه ــی مث ــتندات چاپ ــی مس ــرای بازشناس ــتر ب ــروزه، بیش ــی ام ول
نامه هــای چاپــی بــه کار مــی رود. تصویــر ســند اغلــب توســط اســکنر و یــا دوربیــن دیجیتــال تولیــد 
می شــود و شــامل تعــدادی پیکســل بــا رنگ هــای مختلــف و ســطوح روشــنایی گوناگــون اســت. از 
دیــد انســان، یــک ســند ممکــن اســت ارزش اطلاعاتــی زیــادی داشــته باشــد، لیکــن از دیــد رایانــه، 
تصویــرِ یــک ســند بــا تصویــر یــک منظــره تفاوتــی نــدارد؛ چــرا کــه هــر دوی آن هــا  مجموعــه ای 
از پیکســل ها هســتند. بــرای این کــه بتــوان از اطلاعــات نوشــتاری تصویــر ســند اســتفاده کــرد بایــد 

1. OCR (Optical Character Recognition)  2. Computer vision
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به نحــوی نوشــته های موجــود در ســند را بازشناســی کــرد. چنیــن کاری توســط نرم  افزارهــای 
نویســه خوان نــوری انجــام می شــود )دبیرخانــۀ  شــورای  عالــی  اطلاع رســانی 1388(. به عبــارت 
دیگــر، هــر فایــل تصویــری )اسکن شــده(، حجــم زیــادی دارد و جســت وجوی متنــی در آن 
ــل خروجــی ســامانۀ نویســه خوان بســیار کم حجــم و  ــی اســت کــه فای ــن در حال ممکــن نیســت. ای
ــر  ــای دیگ ــش و در ج ــوان ویرای ــی می ت ــی را به راحت ــل متن ــات فای ــت. اطلاع ــل جست وجوس قاب
اســتفاده کــرد، در حالــی کــه اطلاعــات موجــود در تصویــر ســند قابــل ویرایــش نیســت. بــرای وارد 
ــن اســت کــه  ــه دو راه وجــود دارد: یکــی راه ای ــا دســت نویس در رایان ــی و ی ــب چاپ کــردن مطال
ــرداري از روي اســناد کاغــذي  ــپ شــود و راه دیگــر، تصویرب ــور تای ــیلۀ اپرات ــاره  به وس اســناد دوب
ــرای  ــه ای اســت. ب ــه سیســتم هاي رایان ــي تولیدشــده ب ــر دیجیتال ــال تصاوی به وســیلۀ اســکنرها و انتق

ــود. ــتفاده مي ش ــوري اس ــه خوان ها ي ن ــه از نویس ــن مرحل ــام ای انج
ــان فارســي را پشــتیباني  ــوري کــه زب یکــی از مهم تریــن نرم افزارهــای تجــاري نویســه خوان  ن
ــۀ  ــه در زمین ــت ک ــری اس ــرکت مص ــک ش ــام ی ــر« ن ــت. »صخ ــر«1 اس ــزار »صخ ــد، نرم اف مي کن
فناوری هــای پــردازش زبــان طبیعــی بــا تأکیــد بــر زبــان و خــط عربــی کار می کنــد. ایــن نرم افــزار 
ــی، از  ــان عرب ــر زب ــزون ب ــی ســاخته شــده و اف ــان عرب ــا هــدف پشــتیبانی تخصصــی از خــط و زب ب
برخــی زبا    ن هــای دیگــر کــه بــا خــط عربــی یــا مشــتقات آن نوشــته می شــوند )فارســی، اردو( نیــز 
ــان  ــردازش زب ــاوري پ ــۀ فن ــمگیري در عرص ــاي چش ــزار موفقیت ه ــن نرم اف ــد. ای ــتیبانی می کن پش
عربــي به دســت آورده اســت. محصــولات ایــن شــرکت طیــف وســیعي از ترجمــۀ ماشــیني، تولیــد 
صــوت ماشــیني، تبدیــل تصویــر بــه متــن، و کاربردهایــی همچــون تحلیــل مســتندات گفتــار، موتــور 
جســت وجوي وب، سیســتم هاي مدیریــت اطلاعــات در وب و مــوارد دیگــر را در بر مي گیــرد.

ــی در  ــان فارس ــردن زب ــه اضافه ک ــدام ب ــی اق ــز به تازگ ــوگل« نی ــرکت »گ ــتا، ش ــن راس در ای
بخــش »اسُــی آر« خدمــات تحــت  وب »گوگل  درایــو« کــرده اســت2. »گــوگل« در حــال حاضــر در 
زمینــۀ تشــخیص نــوری حــروف بــه موفقیــت چشــم گیری دســت یافتــه و روی بیــش از 200 زبــان 
ــف  ــا ی مختل ــون زبان ه ــت وجو در مت ــش و جس ــب، ویرای ــت. بدین ترتی ــرده اس ــف کار ک مختل
ــی آر«  ــاوری »اسُ ــای فن ــم از مزای ــف ه ــر می شــود. شناســایی 25 سیســتم نوشــتاری مختل امکان پذی

ایــن شــرکت اســت.

1. http://www.sakhr.com/index.php/en/

2. https://chrome.google.com/webstore/detail/online-ocr/gcholkakdmcfllfbbbkdbcocnfggfcmc 

http://farsiocr.ir/
http://www.sakhr.com/
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در حــوزۀ خــط و زبــان فارســي در محیــط رایانــه ا ي فراهــم آوردن امــکان ذخیــره و بازیابــي 
اطلاعــات بــه خــط و زبــان فارســي و بهینه ســازي آن از اولویــت فراوانــی برخــوردار اســت. 
ــن  ــي از مهم تری ــر، یک ــي از تصوی ــات متن ــي اطلاع ــزار بازیاب ــا اب ــوان تنه ــوری به عن ــه خوان ن نویس
ابزارهــاي تبدیــل اطلاعــات موجــود به صــورت قابــل اســتفاده و پــردازش در رایانه هــا و در نتیجــه، 

ــد. ــه  شــمار می آی ــه ا ي فارســي ب ــط رایان ــم پژوهــش محی یکــي از ارکان مه
تعــداد زیــادی از نرم افزار هــای نویســه خوان نــوري بــراي پشــتیبانی از زبــان فارســی ســاخته و 
منتشــر شــده اند، ولــی شــوربختانه، اکثــر آن هــا  جنبــۀ تبلیغاتــي داشــته و در عمــل، بســیار ضعیــف و 
ــه،  ــن زمین ــراوان و ســرمایه گذاری هاي بســیار در ای ــاي ف ــا وجــود پژوهش ه ــر از خطــا هســتند. ب پ
ــا آن  پیچیدگــي ذاتــي مســائل مطــرح در ایــن حــوزه و گســتردگي علــوم و فناوری  هــاي مرتبــط ب

ســبب شــده اســت کــه راه زیــادي تــا تولیــد نویســه خوان ها ي نــوري ایــده آل باقــي باشــد.
ــر«  ــزار نویســه خوان »صخ ــي دو نرم اف ــرای ارزیاب ــیاهۀ وارســي ب ــۀ س ــا تهی پژوهــش حاضــر ب
و »گــوگل«، ضمــن فراهم ســاختن امــکان انتخــاب و اســتفاده از »اسُــی آر« مناســب تر بــرای 
ــن امــکان را  ــز ای ــن نرم افزارهــا و ســایر نرم افزارهــاي مشــابه نی ــدگان ای ــه تولیدکنن پژوهشــگران، ب

ــد. ــرف نماین ــایی و برط ــود را شناس ــف  خ ــاط ضع ــه نق ــد ک مي ده
در ایــن مقالــه بــا توجــه بــه اهمیــت و ضــرورت اســتفاده از نویســه خوان ها ي نــوري در 
نــوري  نویســه خوان ها ي  از  نــوع  کتابخانه هــا و مراکــز اطلاع رســاني ســعي مي شــود کــه دو 
فارســي »صخــر« و »گــوگل« مــورد ارزیابــي قــرار گرفتــه و نتایــج ارزیابــي بــراي اســتفادۀ کاربــردي 

از آن هــا  در کتابخانه هــا و مراکــز اطلاع رســاني بــه کار بــرده مي شــود.
ــوري فارســي »صخــر«  ــاي نویســه خوان ن ــي نرم افزاره ــي پژوهــش حاضــر ارزیاب هــدف اصل
و »گــوگل« اســت. هدف هــای فرعــي ایــن پژوهــش شناســایی صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه، 
میــزان خطــا، ســرعت، تشــخیص فونــت و بازشناســي تصویــر ســند در نرم افزارهــاي مــورد بررســي 

اســت. 

2.پرسشهایپژوهش

ــات و قابلیت هــاي دقــت بازشناســي، صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه، میــزان خطــا، و . 1 امکان
ســرعت در نرم افزارهــاي مــورد بررســي تــا چــه میــزان کارایــی دارنــد؟

قابلیت هــای تشــخیص فونــت، بازشناســي زبان هــاي مختلــف و قابلیــت حفــظ قالب بنــدي . 2
ــت ؟ ــه اس ــي چگون ــورد بررس ــاي م ــند در نرم افزاره س
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در . 3 پویشــگر  دســتگاه های  بــا  کار  و  دسترســی  فایل هــا،  گروهــی  پــردازش  قابلیت هــای 
نرم افزارهــای مــورد بررســی چگونــه اســت؟

ــر و . 4 ــخیص تصاوی ــازی و تش ــردازش1، جداس ــي در پیش پ ــورد بررس ــای م ــي نرم افزاره توانای
ــت؟ ــه اس ــي چگون ــدي در خروج ــۀ طرح بن ــند، و ارائ ــدي س ــایي طرح بن شناس

ــدي و . 5 ــي، پیکربن ــي، بازشناس ــح املای ــت ، تصحی ــوع فرم ــاب ن ــاي انتخ ــات و قابلیت ه امکان
تعامــل بــا دســتگاه هاي ورودي در نرم افزارهــای مــورد بررســی چگونــه اســت؟

3.پیشینةپژوهش

ــده،  ــام ش ــه اي انج ــل ملاحظ ــاي قاب ــوري پژوهش ه ــه خوان ن ــاي نویس ــۀ نرم افزاره در زمین
ــا   ــي از آن ه ــه برخ ــر ب ــت. در زی ــدود اس ــا مح ــن نرم افزاره ــي ای ــورد ارزیاب ــات در م ــا تحقیق ام
اشــاره مي شــود: »هنــروران« در پژوهشــی بــه مزایــاي روش »اسُــی آر« و کاربردهــاي آن در حــوزۀ 
 Omnipage( »کتابــداري و اطلاع رســاني اشــاره داشــته و بــه معرفــي و مقایســۀ چهــار برنامــۀ »اسُــی آر
 Professional 5.0, Recognita Plus 2.0 Hnternational, Xerox Imaging Systems, WordScan

Plus( کــه تحــت برنامــۀ وینــدوز »مایکروســافت« کار مي کننــد، پرداختــه اســت )1375(. »فرامرزی« 

ــزار  ــان فارســي کــه هــر نرم اف ــگارش زب ــی ویژگی هــا و پیچیدگي هــاي مختــص ن ــر معرف عــلاوه ب
»اسُــی آر« بایــد در عملیــات پردازشــي خــود لحــاظ نمایــد، نرم افزارهــاي معــروف تجــاري »اسُــی آر« 
لاتیــن و فارســي را معرفــي، و قابلیت هــا و نقــاط قــوت و ضعــف آن هــا  را تشــریح نمــود )1384(. 
ــرح  ــائل مط ــي مس ــر بررس ــزون ب ــی اف ــانی« در پژوهش ــی  اطلاع رس ــورای  عال ــۀ  ش »دبیرخان
ــي و  ــي، مدیریت ــف فن ــاد مختل ــائل از ابع ــن مس ــه ای ــگاه ب ــوري و ن ــه خوان ها ي ن ــوزۀ نویس در ح
کاربــردي، بــه تعریــف تعــدادي از مهم تریــن پروژه هــاي زیرســاختي در زمینــۀ نویســه خواني 

ــت )1388(. ــه اس ــز پرداخت ــي نی ــوري فارس ن
ــر مبنــاي  ــه ارزیابــي روش هــاي بازشناســي متــون فارســي ب ــه اي ب ــر« در مقال »خســروي و کبی
ــتفاده از  ــا اس ــي ب ــون فارس ــي مت ــراي بازشناس ــرد ب ــد. دو رویک ــات پرداختن ــي زیرکلم ــکل کل ش
ــا  ــتفاده از آن ه ــب اس ــا و معای ــا ، مزای ــۀ آن ه ــن مقایس ــده و ضم ــه ش ــات ارائ ــي زیرکلم ــکل کل ش
نیــز بیــان شــده اســت. نتایــج حاصــل حاکــی از آن اســت کــه رویکــردِ بــا نقطــه، دقتــي حــدود 94 
درصــد و رویکــردِ بــدون نقطــه، دقتــي حــدود 93 درصــد در ســطح کلمــه ارائــه مي دهــد، لیکــن 

1. preprocessing
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ــن کاهــش  ــزی دچــار افــت دقــت مي شــوند و ای ــت و دارای نوی ــر کم کیفی ــا تصاوی در برخــورد ب
دقــت در برخــي مــوارد بســیار شــدید اســت. دلایــل ایــن کاهــش دقــت مــورد ارزیابــي قــرار گرفته و 
راهــکاري بــراي بهبــود آن ارائــه شــده اســت. همچنیــن، ضمــن مقایســۀ دو رویکــرد، مزایــا و معایــب 

بازشناســي بــر مبنــاي شــکل کلــي ارائــه شــده اســت )1388(. 
ــرده  ــه ک ــي ارائ ــروف فارس ــخیص ح ــراي تش ــي ب ــي ترکیب ــود روش ــش خ ــد« در پژوه »زن
ــي خطــا در سیســتم هاي تشــخیص حــروف  ــع اصل اســت کــه در آن جداســازي حــروف )کــه منب
فارســي کنونــي اســت(، به صــورت کامــل انجــام نشــده و فقــط حــرف اول هــر زیرکلمــه جداشــده 

و تشــخیص داده مي شــود )1391(. 
»ســلیماني و حســیني« در پژوهــش خــود یــک رویکــرد مبتنــی بــر نویســه )یکــی از حــروف 
الفبــا( را بــرای شناســایی و اصــلاح نویســۀ فارســی و عربــی آفلایــن پیشــنهاد می کننــد. آن هــا مــدل 
ــار  ــل و چه ــد کام ــاب را ک ــک کت ــوده و ی ــاب نم ــود انتخ ــرای روش خ ــی را ب ــی بتا-بیض ترکیب
کتــاب را کــد جزیــی زده و تســت کرده انــد. ایــن پژوهــش اولیــن مطالعــه بــرای درون یابــی مفهــوم 
ــی اســت  ــر مــدل شناســایی و اصــلاح نویســه های فارســی و عرب ــی ب کتاب هــای کــد ترکیبــی مبتن

.)1394(
»ایرانپــور مبارکــه و احمدی  فــرد« در پژوهــش خــود چنــد ویژگــی مختلــف مبتنــی بــر ســاختار 
نــگارش زبــان فارســی جهــت اســتفاده در بازیابــی کلمــات تصویــری فارســی معرفــی کردنــد. در 
ایــن پژوهــش نتایــج حاصــل از روش هــای مبتنــی بــر ویژگی هــای پیشــنهادی مقایســه شــده اســت. 
ــن  ــا بهتری ــت ت ــده اس ــه ش ــر گرفت ــی در نظ ــان فارس ــی زب ــاختار نگارش ــا، س ــۀ ویژگی ه در ارائ
ــا روش نــگارش فارســی داشــته باشــد. آزمایش هــاي تجربــی روی دو مجموعــه دادۀ  مطابقــت را ب

اســتاندارد »فارســا« و »ایرانشــهر« مــورد بررســی قــرار گرفــت )1395(.
»آگاهــي و صالحــي« سیســتم های بازشناســی ارقــام دســتنویس را بــر اســاس معیارهایــی 
ــا  ــب ب ــاد و ترکی ــه الگوریتم هــای کاهــش ابع ــاز ب ــز، چرخــش، نی ــر نوی همچــون مقاومــت در براب
ویژگی هــای دیگــر مــورد بررســی و ارزیابــی قــرار دادن. و در نهایــت، بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه 

ــد )1395(.  ــته باش ــتم داش ــی سیس ــتقیمی در کارای ــر مس ــد تأثی ــا می توان ــب ویژگی ه ترکی
»کانونگــو، مارتــون و بولبــول« در پژوهشــي بیــان داشــتند کــه بســیاری از شــرکت های 
ــوح دارای  ــاظ وض ــا از لح ــولات آن ه ــه محص ــد ک ــا می کنن ــه خوان نوری ادع ــدۀ نویس تولیدکنن
کیفیــت بســیار بــالا هســتند )نزدیــک بــه 99/9 درصــد(. البتــه، ایــن رقــم در عمــل به ســختی به دســت 
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می آیــد. در ایــن پژوهــش دو محصــول عربــی شناخته شــدۀ »صخــر« و »اومنی پیــج«1  مــورد بررســی 
قــرار گرفته انــد. آن هــا در ایــن ارزیابــی بــه ایــن نتیجــه رســیده اند کــه محصــولات »صخــر« نســبت 
ــر«  ــرای »صخ ــر ب ــوح تصوی ــوند. وض ــا می ش ــار خط ــر دچ ــد کمت ــج«، 15/47 درص ــه »اومنی پی ب
90/33 درصــد و بــرای »اومنی پیــج« 86/89 درصــد اســت. مــلاک هــردو محصــول وضــوح 
نویســه خوان ها ی عربــی بودنــد. به طــور کلــی، »صخــر« در رابطــه بــا بهبــود کیفیــت پاییــن وضــوح 
ــه  ــد ک ــران می ده ــه کارب ــکان را ب ــن ام ــمی ای ــای تجس ــری دارد. تکنیک ه ــرد بهت ــر عملک تصاوی
 Kanungo, Marton and Bulbul( الگوریتــم تصاویــر را گســترش داده و نتایــج کار را تحلیــل کننــد
ــی  ــوری عرب ــه خوان ن ــول نویس ــرد دو محص ــی عملک ــه ارزیاب ــر ب ــی دیگ ــا در پژوهش 1998(. آن ه

ــد.  ــوری پرداختن ــه خوان ها ی ن ــتم های نویس ــرد سیس ــف عملک ــر توصی ــر« از نظ ــج« و »صخ »امني پی
ــرار  ــي ق ــورد بررس ــتم ها م ــرد سیس ــی عملک ــی و پیش بین ــرفت های فن ــر پیش ــه خوان ها  از نظ نویس

 .)Kanungo, Marton and Bulbul 1999( گرفتنــد
»شــایگان و چــان« در مقالــۀ خــود اشــاره دارنــد کــه در شــناخت کاراکترهــای فارســی-عربی 
ــناخت  ــتم های  ش ــم در سیس ــیار مه ــای  بس ــاخص ها از گام ه ــتخراج ش ــاب و اس ــت نویس، انتخ دس
الگوهــا محســوب می  شــوند و بــا اســتفاده از یــک مطالعــۀ جامــع روی سیســتم های  شــناخت 
ــن  ــی ای ــج تجرب ــد. نتای ــام عربی-فارســی مجموعــه ای از ویژگی هــای  شناخته شــده به دســت آم ارق
ــت،  ــدی« اس ــی »ه ــام فارس ــته های ارق ــن دست نوش ــی از بزرگ تری ــاس یک ــر اس ــه ب ــش ک پژوه
ــام دســت نویس و برنامه نویســی عــددی در فارســی را نشــان  وضــوح 95/70 درصــد تشــخیص ارق
ــد  ــته ش ــی برداش ــای پژوهش ــازی کاره ــوی استانداردس ــه س ــدی ب ــب، گام بلن ــن ترتی ــه ای داد و ب

 .)Shayegan and Chan 2012(
ــه  ــراکت«3 را مقایس ــي آر«2 و»تس ُ س ــزار »جی ا ــود دو نرم اف ــش خ ــینق« در پژوه ــان و س »دیم
کردنــد. آن هــا  بــر اســاس پارامترهــا و متریک هــای )اســتاندارد( متفــاوت، نتایــج متفاوتــی را نشــان 
ــف  ــه توصی ــت، ب ــاز ذکــر شــده، مقایســه و در نهای ــن ب ــزار مت ــق دو نرم اف ــن تحقی ــد. در ای  می دهن
ــای  ــاس پارامتره ــر اس ــا ب ــن، نرم افزاره ــت. همچنی ــده اس ــه ش ــزار پرداخت ــر دو نرم اف ــوۀ کار ه نح
ــورد  ــا  م ــر آن ه ــوع تصاوی ــزان روشــنایی و ن ــت، می ــت، وضــوح، فون ــزان دق ــه می ــف از جمل مختل

 .)Dhiman and Singh 2013( ــد ــرار گرفتن ــی ق بررس
»ســاجدي« در پژوهــش خــود گامــی به ســوی استانداردســازی کارهای پژوهشــی در تشــخیص 

1. Omnipage 2. GOCR 3. Tesseract
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ــتاندارد از  ــگاه دادۀ اس ــک پای ــت، ی ــت. وی نخس ــته اس ــی برداش ــان فارس ــوری در زب ــر ن کاراکت
نوشــته ها از جملــه رقــم جداشــده، علائــم جداشــده، اعــداد چندرقمــی، رشــته های عــددی و کــد 
پســتي ارائــه می دهــد. نتایــج ایــن تجربــه بــا ســایر پژوهش هــا در زمینــۀ شــناخت نوشــته های  دســتی 
مقایســه شــد. نتایــج به دســت  آمــده نشــان دادنــد کــه پیشــرفت زیــادی در دقــت سیســتم در مقایســه 

 .)Sajedi 2016( بــا مــوارد اســتفاده از روش هــای  مشــابه دیــده می  شــود
ــوزۀ  ــا در ح ــام پژوهش ه ــه انج ــم ک ــه در می یابی ــای صورت گرفت ــه پژوهش ه ــی ب ــا نگاه ب

ــرد: ــیم ک ــي تقس ــتۀ کل ــه دس ــه س ــا را ب ــوان آن ه ــت و مي ت ــترش اس ــه گس ــه خوان ها رو ب نویس
برخــي از پژوهش هــاي انجام شــده بــه مبانــي نظــري و جنبه هــاي کاربــردي مبحــث بازشناســي . 1

نــوري به صــورت جامــع پرداختــه و بــه معرفــي  نرم افزارهــاي معــروف فارســي و غیــر فارســي و 
تشــریح قابلیت هــا و نقــاط قــوت و ضعــف آن هــا پرداخته انــد. پژوهــش »فرامــرزي« )1384( و 

»دبیرخانــۀ  شــورای  عالــی  اطلاع رســانی« )1388( در ایــن گــروه قــرار دارنــد.
برخــي دیگــر از پژوهش هــا  بــه بررســي مشــکلات موجــود در نویســه خوان ها و یــا ویژگی هــای . 2

ــد«  ــر« )1388(، »زن ــروي و کبی ــش »خس ــد. پژوه ــاره دارن ــی اش ــان فارس ــی زب ــاختار نگارش س
)1391(، »ســلیماني و حســیني« )1394(، »آگاهــي و صالحــي« )1395(، »شــایگان و چــان« 

ــته اند. ــن دس ــاجدي« )2016(  از ای )2012( و »س
ــه، . 3 ــن زمین ــف در ای ــاي مختل ــۀ نرم افزاره ــا مقایس ــه  ب ــتند ک ــي هس ــوم، پژوهش های ــتۀ س دس

به کارگیــری نرم افــزار مناســب را پیشــنهاد مي کننــد؛ ماننــد پژوهــش »هنــروران« کــه  بــه معرفــي 
ــر  ــط چاپگ ــده توس ــن تهیه ش ــد مت ــي مانن ــۀ عوامل ــا مقایس ــي آر« ب ــۀ »اسُ ــار برنام ــۀ چه و مقایس
ــده  ــن فاکس ش ــزري، مت ــان لی ــر جوهرافش ــط چاپگ ــده توس ــن تهیه ش ــیدي، مت ــرخ خورش چ
و متــن کپي شــده پرداختــه اســت )1375(. »ایرانپــور مبارکــه و احمدی فــرد« آزمایش هــاي 
تجربــی را روی دو مجموعــه دادۀ اســتاندارد »فارســا« و »ایرانشــهر« مــورد بررســی قــرار دادنــد 
)1395(. »کانونگــو، مارتــون و بولبــول« در پژوهــش خــود دو نویســه خوان »صخــر« و »اومنــی 
پیــج« را از نظــر دقــت، حــذف و وضــوح تصویــر مــورد بررســی قــرار دادنــد. آن هــا همچنین، در 
ــه بررســي ایــن دو نویســه خوان از نظــر پیشــرفت های فنــی و پیش بینــی عملکــرد  ســال 1999 ب
سیســتم ها پرداختنــد )Kanungo, Marton and Bulbul 1999(. »دیمــان و ســینق«  دو نرم افــزار 
»جی اسُــی آر« و »تســراکت« را بــر اســاس پارامترهــای مختلــف از جملــه میــزان دقــت، وضــوح، 
 .)Dhiman and Singh 2013( فونــت، میــزان روشــنایی و نــوع تصاویــر آن هــا مقایســه نمودنــد
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ــورد.  ــم می خ ــه چش ــتر ب ــی بیش ــوردی و بوم ــای م ــی پژوهش ه ــای خال ــان، ج ــن می در ای
ــون پژوهشــی در خصــوص  بررســی پیشــینه های داخــل و خــارج کشــور نشــان می دهــد کــه تاکن
بررســي نرم افزارهــاي جدیــد ماننــد »صخــر« و »گــوگل« انجــام نشــده اســت. در پژوهــش حاضــر 
تــلاش می شــود کــه دو نــوع از نویســه خوان ها ي نــوري جدیــد فارســي »صخــر« و »گــوگل« مــورد 
ارزیابــي قــرار گرفتــه و نتایــج ارزیابــي بــراي اســتفادۀ کاربــردي از آن هــا  در کتابخانه هــا و مراکــز 

اطلاع رســاني پیشــنهاد مي شــود. 

4. روش پژوهش

ــي  ــراي گــردآوري معیارهــاي ســیاهۀ ارزیاب ــردي اســت. ب ــوع کارب پژوهــش انجام شــده از ن
پژوهــش از روش کتابخانــه ا ي و بــراي انجــام پژوهــش از شــیوۀ پیمایشی-اکتشــافی از طریــق 
ــت. روش  ــده اس ــتفاده ش ــی اس ــورد بررس ــای م ــد نرم افزاره ــی هدفمن ــل و ارزیاب ــاهده، تحلی مش
ــن  ــري ای ــوۀ اندازه گی ــم آن و نح ــاي مه ــه پدیده ه ــت ک ــب اس ــي مناس ــراي زمینه های ــافي ب اکتش
پدیده هــا هنــوز به روشــني مشــخص نشــده اند )حریــري 1385(. در ایــن پژوهــش بــا توجــه بــه نبــود 
ــوري »صخــر« و »گــوگل« از  ــي نرم افزارهــاي نویســه خوان ن ــراي ارزیاب ــي مناســب، ب ســیاهۀ ارزیاب
ســیاهۀ ارزیابــي محقق ســاخته اســتفاده شــد. بــا ارســال ســیاهۀ ارزیابــي بــراي دو نفــر از متخصصــان 
ــی  ــه تغییرات ــه، در دو مرحل ــان رایان ــر از متخصص ــه نف ــي و س ــات و دانش شناس ــم اطلاع ــوزۀ عل ح
ــامل ــه ش ــت ک ــده اس ــکیل ش ــي تش ــش اصل ــي از 5 بخ ــیاهۀ ارزیاب ــن س ــد. ای ــال  ش  در آن اعم

1( دقــت بازشناســي، صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه، میــزان خطــا، ســرعت و اســتفاده از 
ــت  ــف و قابلی ــاي مختل ــي زبان ه ــت، بازشناس ــخیص فون ــای تش ــه، 2( قابلیت ه ــرداز چندزبان واژه پ
حفــظ قالب بنــدي ســند، 3( پــردازش گروهــی فایل هــا، دسترســی و کار بــا دســتگاه های پویشــگر، 
ــند و  ــدي س ــایي طرح بن ــر و شناس ــخیص تصاوی ــازی و تش ــردازش، جداس ــاي پیش پ 4( توانایي ه
ارائــه طرح بنــدي در خروجــي، و 5( امکانــات و قابلیت هــاي انتخــاب، نــوع فرمــت ، تصحیــح 
املایــي، بازشناســي، پیکربنــدي و تعامــل بــا دســتگاه هاي ورودي اســت. بــرای انتخــاب معیار هــای 
ارزیابــي ســعی شــد معیارهایــی انتخــاب شــوند کــه کمّــی بــوده و قابــل  اندازه گیــری و از معیارهــاي 
ــر« و  ــوري »صخ ــه خوان ن ــاي نویس ــه را نرم افزاره ــورد مطالع ــۀ م ــند. جامع ــروری باش ــی و ض اصل

ــد.  ــکیل مي دهن ــوگل« تش »گ
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5.مراحلانجامکار

براي انجام این پژوهش مراحل زیر انجام شده است: 
انتخاب 20 صفحه مقاله در فرمت وُرد )Word( به عنوان نمونه؛ . 1
2 . B Nazanin, B Mitra, B zar,( ذخیــرۀ صفحــات انتخاب شــده در قالــب 4 فونــت مختلــف 

B Lotus(؛ 

تبدیل صفحات با فونت هاي مختلف به قالب jpg؛ . 3
دریافت خروجي pdf از فایل هاي jpg؛. 4
ارائۀ فایل pdf به نرم افزارهاي »صخر« و »گوگل«؛. 5
بررسي و ارزیابي نرم افزارها بر اساس سیاهۀ ارزیابي.. 6

6.تجزیهوتحلیلاطلاعات

در ایــن بخــش از پژوهــش، داده های اســتخراجی از »ســیاهۀ وارســی« در پاســخ به پرســش هاي 
پژوهــش حاضــر مــورد بررســي و تجزیــه و تحلیل قــرار گرفت.

ــب »وُرد«  ــه در قال ــه 20 صفح ــر مقال ــد، از ه ــان ش ــام کار بی ــل انج ــه در مراح ــور ک همان ط
بــراي نمونــه انتخــاب شــد. دلیــل تعــداد صفحــات از ایــن جهــت بــود کــه در نرم افــزار نویســه خوان 
»گــوگل« در هــر نوبــت بیــش از 20 صفحــه پذیرفتــه نمی شــد و پژوهشــگران نیــز ایــن محدودیــت 
ــف  ــریات مختل ــن نش ــی از بی ــورت تصادف ــه به ص ــوان مقال ــوع، 10 عن ــد. در مجم ــال نمودن را اعم
ــده از  ــات انتخاب ش ــس از آن، صفح ــد. پ ــره ش ــک ذخی ــر ی ــت از ه ــۀ نخس ــاب و 20 صفح انتخ
هــر مقالــه در قالــب 4 فونــت مختلــف )B Nazanin, B Mitra, B zar, B Lotus( ذخیــره شــد. ســپس، 
ــه قالــب jpg تبدیــل شــدند تــا بتــوان  ــا فونت هــاي مختلــف ب ایــن 800 صفحــه )4×20×10=800( ب
خروجــي pdf از فایل هــاي jpg دریافــت نمــود. بعــد از طــی ایــن مراحــل، فایل هــای pdf تهیه شــده 
ــي، توســط  ــر اســاس ســیاهۀ ارزیاب ــا ب ــه نرم افزارهــاي »صخــر« و »گــوگل« داده شــد و نرم افزاره ب

پژوهشــگران ایــن مقالــه بررســي و ارزیابــي شــدند کــه نتایــج آن هــا در ادامــه آمــده اســت.

ــاو ــزانخط ــه،می ــرفوکلم ــخیصح ــتتش ــي،صح ــتبازشناس ــايدق ــاتوقابلیته 6-1.امکان
ــد؟ ــیدارن ــزانکارای ــهمی ــاچ ــيت ــوردبررس ــايم ــرعتدرنرمافزاره س

دقــت بازشناســي، صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه از مــوارد مهــم در ارزیابــي نرم افزارهــاي 
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فارســي اســت و ســرعت انجــام »اسُــی آر« نیــز از مؤلفه هــای مهمــی اســت کــه در ســهولت کار بــا 
آن نقــش مؤثــری دارد. بــه  همیــن دلیــل، ایــن معیارهــا بــرای ارزیابــی انتخــاب شــدند. در جــدول 1، 

ــت. ــده اس ــي آورده ش ــاي انتخاب ــده در نرم افزاره ــي هاي انجام ش بررس

جدول1.امکاناتوقابلیتهايدقتبازشناسي،صحتتشخیصحرفوکلمه،میزانخطا،سرعت
واستفادهازواژهپردازچندزبانهدرنرمافزارهايموردبررسي

نرمافزارگوگل)درصد(نرمافزارصخر)درصد(امکاناتوقابلیتهايردیف

89/697/4 دقت بازشناسي1

9699/6صحت تشخیص حرف2

89/697/4صحت تشخیص کلمه3

10/42/6میزان خطا4

قابل اندازه گیري نیستهر صفحه 2 ثانیهسرعت5

در زمینــۀ ســنجش میــزان امکانــات و قابلیت هــاي موجــود در نرم افزارهــاي مــورد بررســي در 
ایــن پژوهــش، در زمینــۀ صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه بــه  ازاي هــر مجموعــۀ مــورد آزمایــش، 
ــش،  ــورد آزمای ــات م ــه کلِ کلم ــده اند ب ــخیص داده ش ــت تش ــه درس ــي ک ــد کلمات ــبت درص نس
میــزان صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه و دقــت بازشناســی را نشــان می دهــد. بــر اســاس اطلاعــات 
درج شــده در جــدول 1، نرم افــزار »صخــر« از نظــر دقــت بازشناســي 89/6 درصــد اســت؛ در صورتــي  
کــه دقــت بازشناســي در نرم افــزار »گــوگل« 97/4 درصــد اســت. از نظــر صحــت تشــخیص حــرف، 
ــری  ــا 96 درصــد  عملکــرد بهت ــزار »صخــر« ب ــه نرم اف ــا 99/6 درصــد نســبت ب ــزار »گــوگل« ب نرم اف
دارد. همچنیــن، از نظــر صحــت تشــخیص کلمــه نیــز نرم افــزار »گــوگل« بــا 97/4 درصــد نســبت بــه 

نرم افــزار »صخــر« بــا 89/6 درصــد در جایــگاه بالاتــري قــرار دارد. 
بــرای بررســی میــزان خطــا در نرم افزارهــاي مــورد بررســي در هــر مجموعــۀ مــورد آزمایــش، 
نســبت تعــداد کلماتــي کــه غلــط تشــخیص داده شــده اند بــه کل کلمــات مــورد آزمایــش، میــزان 
ــند.  ــق نباش ــۀ ورودي مطاب ــا کلم ــه ب ــت ک ــی اس ــط، کلمات ــور از غل ــد. منظ ــان مي ده ــا را نش خط

ــزار »گــوگل« 2/6 درصــد اســت.   ــي در نرم اف ــزان خطــا در »صخــر« 10/4 درصــد، ول می
ــر«  ــزار »صخ ــی، در نرم اف ــورد بررس ــای م ــام کار در نرم افزاره ــرعت انج ــنجش س ــرای س ب
ــا 2  ــر ب ــبه و براب ــه محاس ــک صفح ــی آر« ی ــرای »اسُ ــده ب ــان صرف ش ــای مدت زم ــر مبن ــرعت ب س
ثانیــه بــرآورد گردیــد؛ ولــی بــرای نرم افــزار »گــوگل« کــه تنهــا از طریــق اینترنــت قابــل دسترســی 
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ــن رو،  ــت. از ای ــر اس ــی متغی ــت مصرف ــوع اینترن ــرعت و ن ــر در س ــل تغیی ــنجه به دلی ــن س ــت، ای اس
ــت. ــری نیس ــل اندازه گی ــق آن قاب ــزان دقی می

6-2.قابلیتهــایتشــخیصفونــت،بازشناســيزبانهــايمختلــفوقابلیــتحفــظقالببنــديســند
درنرمافزارهــايمــوردبررســيچگونــهاســت؟

ــکل  ــار مش ــان دچ ــذر زم ــا  گ ــد، ب ــتیبانی کن ــی پش ــای خاص ــی آر« از قلم ه ــتم »اسُ ــر سیس اگ
ــادی دارد  ــتۀ زی ــم  پیوس ــروف به ه ــه ح ــی ک ــان فارس ــرای زب ــژه ب ــه به وی ــن نکت ــد. ای ــد ش خواه
ــل،  ــن دلی ــه  همی ــت. ب ــروری اس ــد، ض ــادی دارن ــری زی ــای ظاه ــف آن تفاوت ه ــای مختل و قلم ه
ــرار  ــورد بررســی ق ــف در نرم افزارهــای »صخــر« و »گــوگل« م ــزان بازشناســی فونت هــای مختل می

ــت. ــده اس ــدول 2، درج ش ــج در ج ــت و نتای گرف

جدول2.قابلیتهایتشخیصفونت،بازشناسيزبانهايمختلفوقابلیتحفظقالببنديسند
درنرمافزارهايموردبررسي

نرمافزارگوگلنرمافزارصخرامکاناتوقابلیتهايردیف

تشخیص فونت1

بازشناسي زبان ها ي مختلف2

قابلیت حفظ قالب بندي نگارش تصویر ورودي )پاراگراف بندي، نوع و 3
اندازۀ فونت ها، جدول بندي، ستون بندي، و ...( در تصویر خروجي

-

نتیجــۀ به دســت آمــده در جــدول 2، حاکــی از آن اســت کــه هــر دو نرم افــزار قابلیــت 
بازشناســی فونت هــای گوناگــون را دارنــد؛ چــرا کــه بــرای ســنجش ایــن قابلیــت، همان گونــه کــه 
پیش تــر توضیــح داده شــد، 10 مقالــۀ انتخابــی بــا 4 فونــت مختلــف ذخیــره و مــورد ارزیابــی قــرار 
ــد، از  ــتیبانی می کن ــا  پش ــوری از آن ه ــه خوان ن ــتم نویس ــک سیس ــه ی ــی ک ــداد زبان ها ی ــد. تع گرفتن
ــا توجــه  ــان انگلیســی ب ــر آن، بازشناســی زب ــزون ب ــن سیستم هاســت. اف ویژگی هــای مهــم دیگــر ای
ــن،  ــت. بنابرای ــروری اس ــی ض ــتندات علم ــالات و مس ــان در مق ــن زب ــتفاده از ای ــتردگی اس ــه گس ب
ــد. در  ــز پشــتیبانی نمای ــان انگلیســی نی ــل از زب ــد حداق ــان فارســی بای ــوری زب ــه خوان ن ــک نویس ی
ــزار  ــی، نرم اف ــان فارس ــر زب ــلاوه ب ــه ع ــد ک ــخص ش ــزار مش ــن دو نرم اف ــده از ای ــی به عمل آم بررس
»صخــر« از ســیزده زبــان و نرم افــزار »گــوگل« از بیســت و دو زبــان رایــج دنیــا پشــتیبانی می کننــد.
ــود دارد و  ــز وج ــر نی ــدول و تصوی ــودار، ج ــن، نم ــر مت ــلاوه ب ــده ع ــار تولیدش ــتر آث در بیش
ــن  ــات ای ــی محتوی ــد در بازشناس ــز بای ــوری نی ــه خوان ن ــزاری نویس ــتم های نرم اف ــدی سیس طرح بن
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متــون در خروجــی کامــلًا مشــابه باشــد. در نرم افزارهــاي »صخــر« و »گــوگل«، مشــابهت طرح بنــدی 
تصویــر ) متــن، نمــودار و جــدول( بــا خروجــي تولیدشــده مــورد بررســي قــرار گرفــت. در نرم  افــزار 
ــل  ــن، قاب ــا مت ــزار »گــوگل« تنه ــی در نرم اف ــی وجــود دارد، ول ــت به طــور تقریب ــن قابلی »صخــر« ای

بازشناســی بــوده و ســایر مــوارد تشــخیص داده نشــدند.

در پویشــگر دســتگاههای بــا کار و دسترســی فایلهــا، گروهــی پــردازش قابلیتهــای .3-6
نرمافزارهــایمــوردبررســیچگونــهاســت؟

ــي  ــه نســخۀ متن ــل آن هــا  ب ــر و تبدی ــادي از تصاوی ــردازش حجــم زی ــت پ ــد قابلی ــزار بای نرم اف
ــر  ــل تصوی ــرای تبدی ــده ب ــان صرف ش ــم در مدت زم ــن مه ــد. ای ــته باش ــته اي را داش ــورت دس به ص

ــر مســتقیم دارد. ــل جســت وجو تأثی ــن قاب ــه مت ب

جدول3.قابلیتهایپردازشگروهیفایلها،دسترسیوکاربادستگاههایپویشگر
درنرمافزارهایموردبررسي

نرمافزارگوگلنرمافزارصخرامکاناتوقابلیتهايردیف

بله - محدودبله - نامحدودقابلیت پردازش گروهي فایل ها1

آسانآسانقابلیت استفاده2

رایگانهزینه  ایقابلیت دسترسي3

مستقل از دستگاهقابلیت کار با دستگاه هاي مختلف پویشگر4

ــود، قابلیت هــای پــردازش گروهــی فایل هــا  همان طــور کــه در جــدول 3، مشــاهده مي ش
در نرم افزارهــای مــورد بررســي در نرم افــزار »صخــر« به صــورت نامحــدود وجــود دارد، ولــي 
ــت  ــر بیس ــردازش حداکث ــکان پ ــت ام ــر نوب ــوده و در ه ــت ب ــوگل« داراي محدودی ــزار »گ نرم اف

ــه را دارد. صفح
از دیگــر قابلیت هــای مهــم در نرم افزارهــای »اسُــی آر«، دسترســی آســان و کار بــا دســتگاه های 
ــورد  ــوگل« م ــر« و »گ ــای »صخ ــا در نرم افزاره ــن قابلیت ه ــش ای ــن پژوه ــت. در ای ــگر اس پویش
ــه  ــی ب ــکان دسترس ــی ام ــان، ول ــزار آس ــر دو نرم اف ــتفاده در ه ــت اس ــت. قابلی ــرار گرف ــی ق بررس
نرم افــزار »صخــر« همــراه بــا هزینــه اســت، در حالــی  کــه دسترســی بــه نرم افــزار »گــوگل« رایــگان 
اســت. همچنیــن، در نرم افــزار »صخــر« قابلیــت کار بــا دســتگاه هاي مختلــف پویشــگر وجــود دارد 

ــن قابلیــت مســتقل از دســتگاه اســت. ــزار »گــوگل« ای و در نرم اف



تابستان 1400   |   دورة 36   |   شمارة 4

1194

6-4.توانایــينرمافزارهــایمــوردبررســيدرپیشپــردازش،جداســازیوتشــخیصتصاویــر
ــي ــوردبررس ــايم ــيدرنرمافزاره ــديدرخروج ــةطرحبن ــندوارائ ــديس ــایيطرحبن وشناس

ــت؟ ــهاس چگون

ــل از  ــه، قب ــد. در نتیج ــت مي دهن ــود را از دس ــت خ ــان کیفی ــرور زم ــه  م ــناد ب ــیاري از اس بس
ــت آن  ــه و کیفی ــام گرفت ــند انج ــر روي س ــي ب ــه پیش پردازش های ــت ک ــاز اس ــند نی ــي س بازشناس
ــع  ــز، رف ــذف نوی ــد ح ــي مانن ــاي متفاوت ــامل بخش ه ــند ش ــر س ــردازش تصوی ــود داد. پیش پ را بهب
ــي  ــه توانای ــدول 4، س ــت. در ج ــر اس ــک تصوی ــه ی ــل آن ب ــراي تبدی ــتانه یابي ب ــدگي و آس کج ش

ــت.  ــده اس ــي ش ــران بررس ــد کارب ــه، از دی ــورد مطالع ــی آر« م ــاي »اسُ ــم نرم افزاره مه

جدول4.توانایينرمافزارهایموردبررسيدرپیشپردازش،جداسازیوتشخیصتصاویروشناسایي
طرحبنديسندوارائةطرحبنديدرخروجي

نرمافزارگوگلنرمافزارصخرقابلیتهاردیف

توانایي انجام پیش پردازش و بهبود کیفیت تصاویر 1
اسناد

به صورت داخلی و بدون با ابزار تنظیمات متنوع
وجود تنظیمات قابل توجه

توانایي در جداسازي و تشخیص تصاویر، اشکال و 2
نمودارها

-

توانایي شناسایي طرح بندي سند و ارائۀ طرح بندي در 3
خروجي

-

ــي  ــت، توانای ــت اس ــز اهمی ــه حائ ــواردي ک ــي از م ــا یک ــاي نرم افزاره ــي قابلیت ه در بررس
ــر«  ــزار »صخ ــي دو نرم اف ــت. در ارزیاب ــناد اس ــر اس ــت تصاوی ــود کیفی ــردازش و بهب ــام پیش پ انج
ــت،  ــت را داراس ــن قابلی ــوع ای ــات متن ــراي تنظیم ــي ب ــا ابزارهای ــر« ب ــزار »صخ ــوگل«، نرم اف و »گ
ــل توجــه  ــدون وجــود تنظیمــات قاب ــي و ب ــد به صــورت داخل ــن رون ــزار »گــوگل«، ای ــا در نرم اف ام
انجــام مي شــود. توانایــي در جداســازي و تشــخیص تصاویــر، اشــکال و نمودارهــا در نرم افزارهــاي 
ــن  ــا مت ــاس ب ــکال در قی ــر و اش ــناد، تصاوی ــي اس ــت. در برخ ــم اس ــیار مه ــوري بس ــه خوان ن نویس
ــد  ــوري بای ــه خوان ن ــزار نویس ــک نرم اف ــه، ی ــتند. در نتیج ــتري هس ــي بیش ــت اطلاعات داراي اهمی
ــزار  ــد. در دو نرم اف ــته باش ــا را داش ــکال و نموداره ــر، اش ــخیص تصاوی ــازي و تش ــي جداس توانای
ــوگل«  ــزار »گ ــلاف آن، نرم اف ــر خ ــته و ب ــدي را داش ــن توانمن ــر« ای ــزار »صخ ــي نرم اف ــورد بررس م

ــدارد. ــن قابلیــت را ن ای
ــن بخش هــا از لحــاظ  ــد. ای ــه بخش هایــي تقســیم مي کنن اغلــب نویســندگان نوشــته خــود را ب
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ــود )متــن، نقاشــي، تصویــر، نمــودار، ...(. ایــن اجــزاء به ترتیبــی  ــوع اطلاعــات متفــاوت خواهنــد ب ن
ــدي  ــن طرح بن ــد. ای ــدي1 ســند گوین ــه آن طرح بن ــد کــه ب ــرار مي گیرن ــار یکدیگــر ق خــاص در کن
بــراي آن اســت کــه نویســنده مفهــوم مــورد نظــر خــود را بــه  شــکلی مناســب تر بــه خواننــده انتقــال 
دهــد. در تبدیــل نســخۀ کاغــذي یــک ســند بــه نســخۀ الکترونیکــي آن هــدف اصلــي کاربــر ثابــت 
مانــدن محتویــات اســت. بنابرایــن، هــر نرم افــزار بازشناســي نــوري حــروف بــه بخشــي بــراي تحلیــل 
ــدي  ــس از قطعه بن ــت پ ــته و لازم اس ــاز داش ــف نی ــي مختل ــه نواح ــتن آن ب ــند و شکس ــات س محتوی
ســند بــه ناحیه هــاي مختلــف، در نســخۀ الکترونیکــي ســند نیــز همــان نواحــي بــا ســاختار اولیــه ایجــاد 
ــزار  ــي، نرم اف ــورد بررس ــزار م ــانی 1388(. در دو نرم اف ــی  اطلاع رس ــورای  عال ــۀ  ش ــردد )دبیرخان گ

»صخــر« از ایــن امــکان برخــوردار اســت، ولــي نرم افــزار »گــوگل« فاقــد ایــن امــکان اســت.

6-5.امکانــاتوقابلیتهــايانتخــاب،نــوعفرمــت،تصحیــحاملایــي،بازشناســي،پیکربنــديوتعامــل
ــهاســت؟ ــوردبررســيچگون ــادســتگاههايوروديدرنرمافزارهــايم ب

در جــدول 5، هفــت مــورد از امکانــات و قابلیت هــای موجــود در نرم افزارهــاي نویســه خوان 
نــوري حائــز اهمیــت آورده شــده اســت. 

جدول5.امکاناتوقابلیتهايانتخاب،نوعفرمت،تصحیحاملایي،بازشناسي،پیکربندي
وتعاملبادستگاههايوروديدرنرمافزارهايموردبررسي

نرمافزارگوگلنرمافزارصخرقابلیتهاردیف

امکان انتخاب بخشي از صفحه توسط کاربر به منظور 1
پردازش و ارائۀ خروجی

-

همۀ انواع تصویری رایجهمۀ انواع تصویری رایجنوع فرمت ها در پذیرش ورودي2

فقط متنیمتن ساده، فایل وُرد، اچ تی ام النوع فرمت ها در ارائۀ خروجي3

امکانات تصحیح املایي خودکار4

-امکانات یادگیري و شخصي سازي5

محدودمتنوعامکانات پیکربندي6

به صورت مستقیم از طریق نحوۀ تعامل با دستگاه هاي ورودي7
ISIS و TWAIN رابط های

غیر قابل اتصال

1. layout
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ــي در  ــۀ خروج ــردازش و ارائ ــور پ ــر به منظ ــط کارب ــه توس ــي از صفح ــاب بخش ــکان انتخ ام
مــواردي بــه  کار مــي رود کــه کاربــر فقــط بــه بخشــي از یــک ســند نیــاز دارد. بــر اســاس اطلاعــات 
جــدول 5، در بررســي انجام شــده نرم افــزار »صخــر« ایــن قابلیــت را دارا بــوده و نرم افــزار »گــوگل« 

فاقــد ایــن قابلیــت اســت.
ــد بپذیــرد و آن را  ــوع قالب هــاي تصویــري )ماننــد BMP ،JPEG ،TIFE( کــه نرم افــزار بتوان ن
پــردازش کنــد نیــز اهمیــت زیــادي دارد. هــر دو نرم افــزار مــورد بررســي همــۀ انــواع تصاویــر رایــج 

ــد. ــردازش مي کنن را پ
ــره  ــردازش ورودي، خروجــي تهیه شــده را ذخی ــس از پ ــد پ ــد بتوان ــزار نویســه خوان بای نرم اف
ــد  ــد بتوان ــزار نویســه خوان بای ــوع اســت، بنابرایــن، نرم اف ــوع فایــل ورودي متن ــد. از آنجــا کــه ن کن
ــراي ذخیره کــردن خروجــي را تشــخیص دهــد و پــس از پــردازش  نــوع فایــل خروجــي مناســب ب
ــر مشــخص  ــي کــه کارب ــل کــرده و در محل ــب گفته شــده تبدی ــه قال ــج تهیه شــده را ب ورودي، نتای
ــه خوان های  ــوی نویس ــده از س ــي پشتیبانی ش ــاي خروج ــوع قالب ه ــد. تن ــره کن ــرد، ذخی ــد ک خواه
نــوری بســیار مهــم اســت، زیــرا کاربــران اغلــب پــس از تهیــۀ خروجــي، در صورتــي کــه خروجــي 
در قالــب مــورد نیــاز نباشــد، مجبــور بــه تبدیــل خروجــي بــه قالــب مناســب خواهنــد شــد. قالب هــاي 
)دبیرخانــۀ  HTML XML ،RTF ،TXT و  از  متنــي عبارت انــد  فایل هــاي  بــراي ذخیــرۀ  متــداول 
شــوراي عالــي اطلاع رســاني 1388(. همان طــور کــه در جــدول 5، آورده شــده، نرم افــزار »صخــر« 
ایــن قابلیــت را دارد کــه خروجي هــاي خــود را به صــورت متــن ســاده )TXT(، فایــل »وُرد« و 

ــد. ــي مي ده ــورت TXT خروج ــط به ص ــوگل فق ــزار گ ــي نرم اف ــد، ول ــه ده ــی ام ال« ارائ »اچ ت
در نرم افزار هــاي نویســه خوان مؤلفه هایــي بــراي تصحیــح املایــي وجــود دارد. بــه ایــن دلیــل 
کــه خروجــي هــر نرم افــزار بســته بــه دقــت آن داراي تعــدادي غلــط املایــي اســت، در نرم افزارهــاي 
»صخــر« و »گــوگل« امکانــات تصحیــح املایــي خــودکار وجــود دارد. در فراینــد بازشناســي، اغلــب 
کاربــران بــه امکانــات یادگیــري و شخصي ســازي نیــاز دارنــد؛ چــرا کــه مي خواهنــد حجــم 
ــد  ــل کنن ــه نســخۀ الکترونیکــي تبدی ــان را ب ــاي یکس ــا ســاختار و ویژگي ه ــات ب ــي از اطلاع بزرگ
)مثــلًا یــک کتــاب، یــک گــزارش و ...(. طبیعــي اســت کــه  چنیــن متن هایــي ویژگی هــای خاصــي 
ــم خــاص، طرح بنــدي یکســان و ...(. ایــن ویژگی هــا اطلاعــات با ارزشــي در  دارنــد )ماننــد قل
خــود خواهنــد داشــت کــه مي تــوان از آن در بازشناســي و شخصي ســازي متــن بهــره بــرده و دقــت 
سیســتم را افزایــش داد. اغلــب سیســتم هاي موفــق بازشناســي نــوري حــروف امکاناتــي دارنــد کــه 
ــه  ــه سیســتم ارائ ــن ورودي ب ــوع مت ــورد ن ــدي در م ــد اطلاعــات مفی ــه  کمــک آن مي توان ــر ب کارب
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ــۀ  شــورای  ــد شــود )دبیرخان ــن بهره من ــر مت ــراي بازشناســي بهت ــن اطلاعــات ب دهــد و سیســتم از ای
ــوردار  ــکان برخ ــن ام ــر« از ای ــزار »صخ ــده، نرم اف ــي انجام ش ــانی 1388(. در بررس ــی  اطلاع رس  عال

بــوده، ولــي نرم افــزار »گــوگل« فاقــد ایــن امــکان اســت.
ــي دارد  ــتانه پارامترهای ــر آس ــای مقادی ــت الگوریتم ه ــه و درس ــراي بهین ــراي اج ــزار ب نرم اف
ــم شــود.  ــر تنظی ــا توســط کارب ــن شــده ی کــه مي بایســت مقــدار آن هــا به صــورت پیش فــرض تعیی
ــوۀ  ــال، نح ــراي مث ــزار. ب ــع نرم اف ــتفاده از مناب ــوۀ اس ــد نح ــود دارد؛ مانن ــز وج ــري نی ــائل دیگ مس
ــک  ــا دیس ــه ی ــا و ... در حافظ ــا، قلم ه ــا، قالب ه ــازي ویژگي ه ــد ذخیره س ــه )مانن ــت حافظ مدیری
ــوده و  ــدي ب ــه پیکربن ــوط ب ــردازش کــه مرب ــتفاده از پ ــا اس ــا ی ــا نحــوۀ انجــام پردازش ه ــي( ی جانب
ــر  ــرده و مقادی ــن ک ــبي تعیی ــازۀ مناس ــا  ب ــي آن ه ــراي مقدارده ــت ب ــه خوان مي بایس ــزار نویس نرم اف
پیش فــرض مناســب بــراي کاربــر ناآشــنا بــا جزئیــات نرم افــزار را در نظــر گیــرد )دبیرخانــۀ شــوراي 
ــود دارد،  ــوع وج ــورت متن ــات به ص ــن امکان ــر« ای ــزار »صخ ــاني 1388(. در نرم اف ــي اطلاع رس عال

ــي در گــوگل محــدود اســت.  ول
ــرار  ــر ق ــد نظ ــوري م ــي ن ــزار بازشناس ــن دو نرم اف ــي ای ــراي ارزیاب ــه ب ــوردي ک ــن م آخری
گرفتــه، نحــوۀ تعامــل بــا دســتگاه هاي ورودي اســت. یــک سیســتم بازشناســي مناســب بایــد توانایــي 
کار بــا انــواع مختلفــي از اســکنرها و مدل هــاي مختلــف آن را داشــته باشــد و دقــت آن بــا توجــه بــه 
ــال نیــز  ــوان از دوربین هــاي دیجیت ــي نکنــد. در سیســتم هاي جدیــد مي ت ــوع دســتگاه تغییــر چندان ن
 TWAIN ــا رابط هــای ــکان ب ــن ام ــزار »صخــر« ای ــوان دســتگاه ورودي اســتفاده کــرد. در نرم اف به عن

و ISIS فراهــم شــده اســت، ولــي در نرم افــزار »گــوگل« غیــر قابــل اتصــال اســت.  

7.بحثونتیجهگیري

از آنجــا کــه در متن هــاي لاتیــن، کلمــات از حــروف مجــزا تشــکیل شــده اند و فاصلــۀ طبیعــي 
در بیــن کلمــات وجــود دارد، تشــخیص محــدودۀ کلمــه آســان بــوده، ولــی در متن هــای فارســی و 
عربــی کــه اغلــب کلمــات متصــل هســتند، تفکیــک و تشــخیص کلمــات بســیار دشــوار اســت.  بــه 
ــذرد،  ــا مي گ ــوري در دنی ــه خوان ن ــاي نویس ــر نرم افزاره ــال ها از عم ــه س ــا این ک ــل، ب ــن دلی  همی
بــا توجــه بــه مشــکلاتي )از جملــه وجــود نقطــه، حــروف چســبیده و غیــر چســبیده، و تفاوت هــای 
ــود  ــي وج ــط فارس ــگارش خ ــه در ن ــا ک ــی از واژه ه ــیِ برخ ــم و جدا نویس ــر ه ــد س ــتاری مانن نوش
ــل  ــود را ح ــکلات موج ــام مش ــد تم ــه بتوان ــي ک ــوري فارس ــه خوان ن ــزار نویس ــوز نرم اف دارد(،  هن
کنــد، بــه بــازار نیامــده اســت. یکــي از نرم افزارهــاي معتبــر در ایــن حــوزه نرم افــزار عربــي »صخــر« 



تابستان 1400   |   دورة 36   |   شمارة 4

1198

اســت کــه می توانــد از زبــان فارســي نیــز پشــتیبانی کنــد. شــرکت »گــوگل« نیــز در ســال های اخیــر 
ــن  ــت. در ای ــوده اس ــو« نم ــي در »گوگل درای ــوري فارس ــه خوان ن ــزار نویس ــعۀ نرم اف ــه توس ــدام ب اق

ــه شــد. ــوري پرداخت ــزار نویســه خوان ن ــي ایــن دو نرم اف ــه ارزیاب ــه ب مقال
ــزار »صخــر« از نظــر  ــوان گفــت نرم اف ــج به دســت  آمــده این کــه می ت ــن نتای ــه مهم تری  از جمل
دقــت بازشناســي و صحــت تشــخیص حــرف و کلمــه در جایــگاه پایین تــری از نرم افــزار »گــوگل« 
قــرار دارد. همچنیــن، میــزان خطــا در نرم افــزار »صخــر« نســبت بــه نرم افــزار »گــوگل« بالاتــر اســت. 
ــا  »کانونگــو، مارتــون و بولبــول« در پژوهــش خــود در مقایســۀ درصــد خطــای نرم افــزار »صخــر« ب
»اومنی پیــج« اذعــان داشــتند کــه »صخــر« نســبت بــه »اومنی پیــج« 15/47 درصــد کمتــر دچــار خطــا 
می شــود )Kanungo, Marton and Bulbul 1998(. ایــن میــزان در پژوهــش حاضــر کمتــر شــده 
اســت. ســرعت »اسُــی آر« در نرم افــزار »صخــر« در هــر 2 ثانیــه 1 صفحــه اســت، ولــي در نرم افــزار 
ــی  ــل اصل ــود و دلی ــري نب ــل اندازه گی ــزان ســرعت قاب ــودن سیســتم، می ــن ب ــل آنلای »گــوگل« به دلی

ــودن نرم افــزار »صخــر« اســت.  ــودن نرم افــزار »گــوگل« و آفلایــن ب آن آنلایــن ب
هــر دو نرم افــزار قابلیــت بازشناســی فونت هــای گوناگــون را دارنــد. نرم افــزار »صخــر« 
ــا  ــج دنی ــان رای ــت ودو زب ــوگل« از بیس ــزار »گ ــان، و نرم اف ــیزده زب ــی، از س ــان فارس ــر زب ــلاوه ب ع
ــه خوان  ــای نویس ــاد نرم افزاره ــرفت زی ــه پیش ــود ب ــش خ ــاجدی« در پژوه ــد. »س ــتیبانی می کن پش
ــر  ــدی تصوی ــابهت طرح  بن ــت مش ــر«، قابلی ــاي »صخ ــد )Sajedi 2016(. در نرم افزاره ــاره می کن اش
)متــن، نمــودار و جــدول( بــا خروجــي تولیدشــده مــورد بررســي قــرار گرفــت. در نرم افــزار »صخــر« 
ایــن قابلیــت، به طــور تقریبــی وجــود دارد، ولــی در نرم افــزار »گــوگل« تنهــا متــن قابــل بازشناســی 
ــه  ــن نکت ــه ای ــود ب ــش خ ــینق« در پژوه ــان و س ــدند. »دیم ــخیص داده نش ــوارد تش ــایر م ــوده و س ب

 .)Dhiman and Singh 2013( به عنــوان ضعــف نویســه خوان ها اشــاره داشــتند
ــود  ــدود وج ــورت نامح ــا به ص ــی فایل ه ــردازش گروه ــای پ ــر« قابلیت ه ــزار »صخ در نرم اف
دارد، ولــي نرم افــزار »گــوگل« داراي محدودیــت بــوده و در هــر نوبــت امــکان پــردازش حداکثــر 
 Kanungo, Marton( بیســت صفحــه را دارد. در ایــن مــورد نتایــج پژوهــش حاضــر بــا نتایــج پژوهــش
 and Bulbul 1999( در یــک راســتا قــرار دارنــد. قابلیــت اســتفاده در هــر دو نرم  افــزار آســان اســت. 

ــی  ــوده، ول ــه ب ــا هزین ــراه ب ــر« هم ــزار »صخ ــه نرم اف ــی ب ــکان دسترس ــه ام ــت ک ــی اس ــن در حال ای
ــت کار  ــر« قابلی ــزار »صخ ــرم اف ــن، در ن ــت. همچنی ــگان اس ــوگل« رای ــزار »گ ــه نرم اف ــی ب دسترس
ــتقل از  ــت مس ــن قابلی ــوگل« ای ــزار »گ ــود دارد و در نرم اف ــگر وج ــف پویش ــتگاه هاي مختل ــا دس ب
دســتگاه موجــود اســت. امــکان انجــام پیش پــردازش و بهبــود کیفیــت تصاویــر اســناد در نرم افــزار 
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ــا ابزارهایــي بــراي تنظیمــات متنــوع فراهــم بــوده، امــا در نرم افــزار »گــوگل« ایــن رونــد  »صخــر« ب
ــش از  ــن بخ ــج ای ــود. نتای ــام مي ش ــه انج ــل توج ــات قاب ــود تنظیم ــدون وج ــي و ب ــورت داخل به ص
ــی  ــش )Kanungo, Marton and Bulbul 1998( همخوان ــده در پژوه ــج ارائه ش ــا نتای ــز ب ــش نی پژوه
ــۀ  ــند و ارائ ــدي س ــایي طرح بن ــي شناس ــر و توانای ــخیص تصاوی ــازي و تش ــي در جداس دارد. توانای
طرح بنــدي در خروجــي در نرم افــزار »صخــر« وجــود دارد، در حالــی کــه نرم افــزار »گــوگل« 

ــت. ــن توانمندي هاس ــد ای فاق
ــزار  ــد. نرم اف ــردازش مي کنن ــج را پ ــر رای ــواع تصاوی ــۀ ان ــي هم ــورد بررس ــزار م ــر دو نرم اف ه
ــی ام ال«  ــي، »وُرد« و »اچ ت ــورت متن ــود را به ص ــاي خ ــه خروجي ه ــت را دارد ک ــن قابلی ــر« ای »صخ
ارائــه دهــد، ولــي نرم افــزار »گــوگل« فقــط به صــورت متنــي خروجــي مي دهــد. در هــر دو 
ــازي  ــري و شخصي س ــت یادگی ــود دارد. قابلی ــودکار وج ــي خ ــح املای ــات تصحی ــزار امکان نرم اف
ــزار »صخــر« وجــود دارد،  ــا دســتگاه هاي ورودي در نرم اف ــات، پیکربنــدي، و نحــوۀ تعامــل ب امکان

ــت اســت.  ــن قابلی ــد ای ــزار »گــوگل« فاق ــي نرم اف ول
ــه بیــان داشــت کــه هــر یــک از ایــن دو نرم افــزار قابلیت هــای  در مجمــوع، می تــوان این گون
مهــم و خوبــی دارنــد کــه بــرای اســتفادۀ کتابخانه هــا و مراکــز اطلاع رســانی بســیار ضــروری اســت. 

از ســوی دیگــر، نقــاط ضعــف هــر یــک نیــز مانــع اســتفادۀ بهینــه از آن هاســت. 

8.پیشنهادهایکاربردیوپژوهشی

ــازی 	� ــز و سفارشی س ــر مرک ــرای ه ــکلات ب ــع مش ــکان رف ــر« ام ــزار »صخ ــه نرم اف ــا ک از آنج
»اسُــی آر« را دارد، پیشــنهاد می شــود کتابخانه هــا و مراکــز اطلاع رســانی کــه توانایــی پرداخــت 

ــد، از ایــن نرم افــزار اســتفاده کننــد؛ ــرای خریــد را دارن هزینــه ب
ــرای 	� ــه ب ــت هزین ــی پرداخ ــه توانای ــانی ک ــز اطلاع رس ــا و مراک ــود کتابخانه ه ــنهاد می ش پیش

ــع  ــرای ایجــاد امــکان جســت وجوی درون متنــی در مناب ــد، ب خریــد نرم افــزار »صخــر« را ندارن
ــع  ــکان رف ــوگل« ام ــتفاده از »گ ــه اس ــد، اگرچ ــتفاده کنن ــوگل« اس ــزار »گ ــال از نرم اف دیجیت

ــدارد. ــی آر« را ن ــازی »اسُ ــز و سفارشی س ــر مرک ــکلات ه مش

9.پیشنهادبرايپژوهشهایآتی

ــتر 	� ــات بیش ــۀ امکان ــات و ارائ ــاوری اطلاع ــای فن ــرفت در حوزه ه ــرعت پیش ــه س ــه ب ــا توج ب
ــنهاد  ــران، پیش ــت کارب ــب رضای ــرای جل ــون ب ــای گوناگ ــد در نرم افزاره ــخه های جدی در نس
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ــا  ــا ب ــر ی ــا یکدیگ ــوری ب ــه خوان ن ــزار نویس ــن دو نرم اف ــای ای ــات و قابلیت ه ــود امکان می ش
ــد. ــرار گیرن ــی ق ــورد ارزیاب ــال م ــر س ــد ه ــوری جدی ــه خوان ن ــای نویس نرم افزاره
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"Google" software only through the Internet and the possibility of uploading only 20 pages at a time, there 
are usage restrictions for the user. 
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  مهرناز خراسانچي

پژوهشگر اكنون  ايشان همشناسي است.  علم اطلاعات و دانش دكتري در رشتة مدرك داراي
 ي، كتابـداري كـودك،  پلتفرمتفكر . است يرسان ها و مراكز اطلاع تفكر پلتفرمي در كتابخانه ةحوز

  .از جمله علايق پژوهشي وي است ،هاي عمومي كتابخانه، هاي ديجيتال كتابخانه

  طيبه شهميرزادي

اكنون استاديار  شناسي است. ايشان هم علم اطلاعات و دانش دكتري در رشتة مدرك داراي
رساني كشاورزي در سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي  مركز فناوري اطلاعات و اطلاع

از جمله علايق  هاي ديجيتال آوري اطلاعات، و كتابخانه ، فراهملاعاتمديريت اط، سنجي . علماست
 پژوهشي وي است.

مهرنازخراسانچی

داراي مــدرک دکتــري در رشــتۀ علــم اطلاعــات و دانش شناســي اســت. 
ــا و مراکــز  ــي در کتابخانه ه ــون پژوهشــگر حــوزۀ تفکــر پلتفرم ایشــان هم اکن

اطلاع رســانی اســت. 
ــاي  ــال، کتابخانه ه ــاي دیجیت ــداری کــودک، کتابخانه ه ــی، کتاب تفکــر پلتفرم

عمومــي، از جملــه علایــق پژوهشــي وي اســت. 
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طیبهشهمیرزادي

داراي مــدرک دکتــري در رشــتۀ علــم اطلاعــات و دانش شناســي اســت. ایشــان 
ــاوري اطلاعــات و اطلاع رســاني کشــاورزي در  ــون اســتادیار مرکــز فن هم اکن

ســازمان تحقیقــات، آمــوزش و ترویــج کشــاورزي اســت. 
ــاي  ــات، و کتابخانه ه ــم آوري اطلاع ــات، فراه ــت اطلاع ــنجي، مدیری علم س

ــق پژوهشــي وي اســت. ــه علای ــال از جمل دیجیت




