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Abstract: In this research a new algorithm for facet extraction has 
been developed and introduced, which provides the experimental 
possibility of identifying facets based on a literary warrant. In the field of 
automatic facet extraction two main ideas were considered by reviewing 
the researches. The first idea is that the facet appears in the context. 
Therefore, to identify the facet in a corpus, its context must be examined. 
The second idea is that the facet is the focal point in a lexical tree that is 
neither very general nor very specific. 
Based on these two ideas, first, the corpus in the medicine area and the 
obstetrics and gynaecology domain was prepared. The research team 
selected three corpora from the literary warrant and used the abstract 
and title of the collection of articles in top 20 journals of the field to create 
a contextual corpus. This collection contained 167071 documents. 2000 
articles were randomly selected to create the origin corpus. The third 
body is the lexical corpus. The proper words of the corpus were extracted 
using a web-based service. The output contained 514 words. Duplicate 
words were removed and finally, 480 important words were identified.  
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Then, the words were expanded in the contextual corpus with the help of the supervisor (Mesh) 
and then-candidate dissertations were extracted based on the two conditions of frequency-
based Shifting and rank-based Shifting. Finally, using the three rules of specificity, substitution, 
and generality, the identified facets were modified and named. Finally, 26 facets were identified 
in the domain of gynaecology and obstetrics. Comparing the proposed algorithm with other 
algorithms, it was found that the combination of statistical approach and tree pruning can 
have better results than purely statistical approach or tree pruning. Also, the comparison of 
the output facets of the algorithm with the traditional facets in this obstetrics and gynaecology 
domain showed that the output of the algorithm is smaller and more useful for browsing 
information retrieval tools. Also, in this study was specified that specialized domain facets are 
different from general facets and can be redefined independently, but the results cannot be 
generalized to all medical domains and other researches are needed to be done in other fields.
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ــرای اســتخراج  ــو ب ــی الگوریتمــی ن ــداع و معرف ــن پژوهــش اب ــده: هــدف اي چيك
ــتوانة  ــک پش ــا کم ــا را ب ــی چهریزه‌ه ــایی تجرب ــکان شناس ــه ام ــت ك چهریزه‌هاس
انتشــاراتی فراهــم میك‌نــد. الگوريتــم پيشــنهادي بــر مبنــاي دو ایــده شــكل گرفتــه 
ــرای  ــن، ب ــد. بنابرای ــدا می‌کن ــروز پی ــت ب ــزه در باف ــه چهری ــدة اول اینک ــت: ای اس
تشــخیص چهریــزه در یــک بدنــة متنــی بایســتی بافــت یــا بســتر آن مــورد بررســی 
قــرار گیــرد و ایــدة دوم ایــن اســت کــه چهریــزه نقطــة تمرکــز در یــک درخــت 

واژگانــی اســت کــه نــه بســیار عــام و نــه بســیار خــاص اســت.
در حــوزة پزشــكي، دامنــة زنــان و زايمــان به‌عنــوان بســتر آزمــون انتخــاب 
گرديــد. ســه پيكــرة متنــی از درون پشــتوانة انتشــاراتی انتخــاب شــد. پيكــرة بســتر، 
از چکیــده و عنــوان مجموعــه مقــالات موجــود در 20 مجلــة برتــر حــوزه انتخــاب 
شــد كــه در‌برگیرنــدة 167071 ســند بــود. پيكــرة دوم، پيكــرة منشــأ بــود كــه 2000 
ــرة  ــوم، پيك ــرة س ــد. پيك ــاب ش ــتر انتخ ــرة بس ــی از پيك ــورت تصادف ــه به‌ص مقال
واژگانــي اســت كــه بــا اســتفاده از یــک ســرویس تحــت وب و معیــار رتبه‌بنــدی 
ــدة ‌514 واژه  ــل دربرگیرن ــی حاص ــد. خروج ــتخراج گردي واژگان LIDF-value اس
 بــود. واژگان تکــراری حــذف شــدند و ســرانجام، 480 واژة مهــم شناســايي شــد. 
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ســپس، واژگان در پيكــرة بســتر بــا كمــك مجموعــة راهنمــا يعنــي »مــش« بســط داده شــد و پــس از آن، 
بــر اســاس دو شــرط انتقــال مبتنــی بــر تکــرار يعنــي بيشــتر بــودن اســناد مرتبــط بــا واژه در بســتر نســبت 
ــه منشــأ كــه  ــر رتبــه يعنــي رشــد رتبــة موجــود واژه در پيكــرة بســتر ‌نســبت ب ــه منشــأ و انتقــال مبتنــی ‌ب ب
ــتفاده از  ــا اس ــرانجام، ب ــدند. س ــتخراج ش ــد اس ــای کاندی ــت، ‌چهریزه‌ه ــدن واژه اس ــام ش ــان‌دهندة ع نش
ــذاري  ــاح و نام‌گ ــده اص ــاي شناسايي‌ش ــودن، چهریزه‌ه ــم ب ــی و اع ــودن، جایگزن ــص ب ــدة اخ ــه قاع س

ــدند. ــايي ش ــان شناس ــان و زايم ــوزة زن ــاي ح ــوان چهريزه‌ه ــزه به‌عن ــت، 26 چهري ــدند. در نهاي ش
‌بــا مقايســة الگوريتــم پيشــنهادي بــا دیگــر الگوریتم‌هــا مشــخص شــد كــه ایجــاد ســه افــراز )افــراز منشــأ 
ــاد  ــپس، ایج ــا و س ــار واژه در آن‌ه ــة رفت ــم( و مقایس ــایی واژگان مه ــرای شناس ــراز ب ــی و اف ــة متن و بدن
ــد  ــد، يعنــي تركيــب روكيــرد آمــاري و هــرس درخــت مي‌توان ــر اســاس چهریزه‌هــای کاندی درخــت ب
نتايــج مناســب‌تري نســبت بــه روكيــرد صرفــاً آمــاري يــا هــرس درخــت داشــته اســت. همچنيــن، مقايســة 
ــاي  ــه چهريزه‌ه ــان داد ك ــه نش ــن زمين ــنتي در اي ــاي س ــم و چهريزه‌ه ــي از الگوريت ــاي خروج چهريزه‌ه
خروجــي الگوريتــم، خرد‌تــر و بــراي مــرور در ابزارهــاي بازيابــي اطلاعــات مفيد‌تــر هســتند. همچنيــن، 
ــة تخصصــي از چهريزه‌هــاي عمومــي در حــوزة  در ايــن پژوهــش مشــخص شــد كــه چهريزه‌هــاي دامن
پزشــكي متفــاوت اســت و مســتقل از آن‌هــا قابــل شناســايي و تعريــف ‌اســت، امــا نمي‌تــوان نتايــج را بــه 
ــورت  ــا ص ــر حوزه‌ه ــی در ديگ ــه پژوهش‌هاي ــت ک ــاز اس ــم داد و ني ــكي تعمي ــاي پزش ــي دامنه‌ه تمام

گيــرد.

كليدواژه‌ها: بازيابي اطلاعات، چهريزه، جست‌وجوي چهريزه‌اي، استخراج خودكار چهريزه

1. مقدمه

مفهــوم چهریــزه در حــوزة كتابــداري و اطلاع‌رســاني قدمتــی طولانــی دارد. رده‌بنــدی‌ 
ــس3 )1940( از  ــناختی بلی ــدی کتابش ــن2 )1933(، رده‌بن ُ ــدی کول ــی1 )1907(، رده‌بن ــی جهان دهده
ــل  ــدود اوای ــزه‌ای‌ از ح ــل چهری ــرد تحلی ــتند. رویک ــزه هس ــری چهری ــتة ‌به‌کارگی ــاي برجس نمونه‌ه
ــش  ــوم پی ــدیِ عل ــینی( طبقه‌بن ــی )پیش ــام منطق ــای نظ ــر مبن ــادی ب ــال 1990 می ــا س ــتم ت ــرن بیس ق
ــی  ــدگاه منطق ــه‌ای، دی ــای رایان ــترش توانایی‌‌ه ــل گس ــد، به‌دلی ــه بع ــال ب ــا از آن س ــت. ام ــه اس رفت
جــای خــود را بــه دیــدگاه محاســباتی و کاربرمــدار )پســینی( ســپرد )Farajpahlou et al. 2019(. در 
ديــدگاه كاربرمــدار، تعییــن چهریــزه وابســته بــه نیــاز کاربــر اســت و بــرای دســتیابی بــه چهریزه‌هــا 
ــرد،  ــن روكي ــی اي ــدف اصل ــود. ه ــتفاده نم ــری اس ــتوانة کارب ــتی از پش ــی بایس ــوزة موضوع در ح
ــا كمــك  ــران و اســتخراج چهريزه‌هــا از آن )به‌طــور مســتقيم ب ــي كارب شناســايي نيازهــاي اطلاعات
كاربــران( بــرای طراحــی نظــام بازیابــی اطلاعــات اســت. افــزون‌ بــر ایــن، اســتفاده از چهريزه‌هــاي 

1. Universal Decimal Classification (UDC) 	 2. Colon Calcification

3. Bliss Bibliographic Classification (BC)
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ارائة روشي نو براي استخراج خودكار چهريزه‌ها در جست‌وجوهاي چهريزه‌اي )مورد مطالعه: ...    |   فرج‌پهلو و دیگران

استخراج‌شــده بــه توســعه و كيپارچگــي هستي‌شناســي‌هاي تخصصــي نيــز كمــك ميك‌نــد 
 .)Farajpahlou et al. 2020(

روكيــرد ديگــر، روكيــرد محاســباتي اســت. در حــال حاضــر، ايــن روكيــرد بــر نقــش راهبــري 
ــت  ــه اس ــز يافت ــزه‌اي« تمرك ــت‌وجوي چهري ــات و »جس ــي اطلاع ــتم‌هاي بازياب ــزه در سيس چهري
)Hudon 2020(. جســت‌وجوی چهریــزه‌ای جســت‌وجویی اســت کــه بــر اســاس چهریزه‌هــای 
ــف  ــای مختل ــه‌ای چهریزه‌ه ــورت مرحل ــه به‌ص ــد ک ــر می‌ده ــه کارب ــکان را ب ــن ام ــده ای تعریف‌ش
ــرای  ــی ب ــزه راه ــن روش، چهری ــد. در ای ــش نمای ــج را پالای ــوده و نتای ــت‌وجو وارد نم را در جس
از طریــق  پالایــش جســت‌وجو  بــرای  را  اســت کــه جســت‌وجوگران  طبقه‌بنــدی اطلاعــات 
گروه‌بنــدی اســناد یــاری می‌رســاند. همچنیــن، در جســت‌وجوی کلیــدواژه‌ای نتیجــة صفــر 
وجــود دارد، امــا در جســت‌وجوی چهریــزه‌ای، جســت‌وجو در بافــت1 انجــام می‌شــود و بنابرایــن، 
ــت‌وجوی  ــر، جس ــوی دیگ ــت )Zheng, Zhang and Feng 2013(. از س ــد داش ــر نخواه ــة صف نتیج
ــر ایــن، چهریزه‌هــا بســیار  چهریــزه‌ای ســبب ایجــاد پرس‌وجوهــای پیچیده‌تــری می‌شــود. افــزون ب
انعطاف‌پذیــر هســتند، زیــرا آن‌هــا تنهــا نقاطــی را کــه پژوهشــگر می‌خواهــد جســت‌وجو می‌کننــد 
ــای  ــواع رابط‌ه ــدة ان ــزه‌ای دربرگيرن ــت‌وجوی چهری ــتم جس )Sacco and Tzitzikas 2009(. سیس
ــودی  ــی و عم ــط افق ــزه‌ای و رواب ــدی چهری ــزه، رده‌بن ــتخراج چهری ــای اس ــزه‌اي، مکانیزم‌ه چهري
ــت‌وجوی  ــتم جس ــزای سیس ــان‌دهندة اج ــکل 1، نش ــت. ش ــزه‌اي اس ــي چهري ــگاه اطلاعات آن و پاي
ــة  ــع از پشــتوانة انتشــاراتي اســتخراج مي‌شــود. در لاي ــة مناب ــن شــكل، لاي ــزه‌ای اســت. در ای چهری
رده‌بنــدي دو گونــه رده‌‌بنــدي چهريــزه‌اي ايجــاد مي‌شــود: رده‌بنــدي چهريــزه‌اي حاصــل از 
ــدي موقــت حاصــل از  ُــن« اســت، و رده‌بن ــدي »كول روكيــرد منطقــي كــه شــاخص‌ترين آن رده‌بن
ــروژة  ــاي Sacco (2000) و پ ــدي پوي ــه رده‌بن ــوان ب ــه مي‌ت ــراي نمون ــه‌اي كــه ب الگوريتم‌هــاي رایان
»فلامنكــو« )Hearst 2006( اشــاره كــرد. در لايــة بالاتــر از رده‌بنــدي، لايــة چهريــزه قــرار دارد كــه 
ــا به‌صــورت الگوريتمــي شناســايي مي‌شــوند و در بالاتريــن  در آن، چهريزه‌هــا به‌صــورت ســنتي ي
ــر وب‌ســایت‌های  ــروزه، در اكث ــزه‌اي اســت كــه ام ــري چهري ــا واســط كارب ــش ي ــة نماي ــه، لاي لاي
معتبــر اســتفاده مي‌شــود. تمركــز ايــن مقالــه بــر لايــة چهريــزه و مكانيــزم اســتخراج چهريــزه اســت. 

1. context
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  اي (پژوهش حاضر)ي چهريزهوجوجست. سيستم 1 شكل

  
  
ــت كه در مطالعات علوم كتابداري و اطلاع »يورلنـد « ــاني، مكانيزممعتقد اسـ ــتخراج رسـ هاي اسـ

شکل 1. سیستم جست‌وجوی چهریزه‌ای )پژوهش حاضر(

ــاي  ــاني، مكانيزم‌ه ــداري و اطلاع‌رس ــوم كتاب ــات عل ــه در مطالع ــت ك ــد اس ــد« معتق »یورلن
نــوع  از یــک  اســتخراج چهريزه‌هــا فاقــد منابــع تجربــی لازم هســتند؛ چــرا كــه در آن‌هــا 
معرفت‌شناســی عقل‌گــرا )ســنتي(1 بــراي اســتخراج چهريزه‌هــا اســتفاده مي‌شــود. ایــن نــوع 
معرفت‌شناســی بــر اســاس طبقه‌بنــدی عمومــی و منطقــی شــکل می‌گیــرد. در حقیقــت یــک 
ــینی  ــا پیش ــاط آن‌ه ــم و ارتب ــه مفاهی ــد ک ــکل می‌ده ــی را ش ــر و درون ــل تغیی ــدی غیرقاب طبقه‌بن
ــر اســاس منطــق ارســطو )پیشــینی( شناســایی و ســعی می‌شــود تمامــی مفاهیــم  اســت. چهریزه‌هــا ب
به‌گونــه‌ای در قالــب ایــن چهریزه‌هــا یــا ابعــاد جــای گیرنــد. امــا در محیــط واقعــی، مفاهیــم و ارتبــاط 
آن‌هــا از بــالا )پیشــینی( شــکل نمی‌گیــرد، بلکــه بــر اســاس مشــاهدات تجربــی از پاییــن )اســتقرایی و 
پســینی( شــکل می‌گیــرد. از نــگاه »یورلنــد« گرایــش بــه ســمت الگوریتم‌هــای اســتخراج چهريــزه، 
ــر در  ــی اســت )Hjørland 2003(. گرچــه پژوهش‌هــای ســال‌های اخی حرکــت به‌ســوی تجربه‌گرای
حــوزة اســتخراج خــودکار چهریزه‌هــا صــورت گرفتــه اســت، ولــي آن‌هــا همچنــان از کاربردهــای 
ــده  ــای شناسایی‌ش ــم، چهریزه‌ه ــرای حاك ــگاه عقل‌گ ــل ن ــن، به‌دلی ــد. همچني ــه دارن ــی فاصل عمل
ــاً ثابــت هســتند و مســتقل از دامنــة تخصصــی تعریــف می‌شــوند. از ســوی دیگــر، »یورلنــد«  عمدت

1. logical
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ــة خــاص تعریــف نشــده‌اند و پیشــنهاد داده اســت کــه  معتقــد اســت کــه چهریزه‌هــا در یــک دامن
ــت  ــی اس ــن در حال ــود )Hjørland 2013(. ای ــون ش ــی آزم ــة تخصص ــا در دامن ــایی چهریزه‌ه شناس
 Zheng, Zhang( ــة تخصصــی هســتند ــا مســتقل از دامن ــد چهریزه‌ه ــاد دارن کــه برخــی دیگــر اعتق
and Feng 2013(. از هميــن رو، در ايــن مقالــه بــه ابــداع و معرفــی الگوریتمــی نــو بــرای اســتخراج 

چهریزه‌هــا و روابــط آن‌هــا ‌پرداختــه شــده اســت كــه امــکان تجربــی بــرای شناســایی چهریزه‌هــا بــا 
ــا بهك‌ارگيــري ايــن الگوريتــم در  کمــک پشــتوانة انتشــاراتی را فراهــم میك‌نــد. از ســوي دیگــر، ب
حــوزة موضوعــي زنــان و زايمــان در دامنــة پزشــكي بــه ايــن پرســش پاســخ داده مي‌شــود كــه آيــا 

ــة موضوعــی خــود مســتقل هســتند؟ ــا در حــوزة تخصصــی از دامن چهریزه‌ه

2. پيشينة پژوهش

ــة  ــا، نظري ــة مجموعه‌ه ــم نظري ــا از مفاهي ــراي اســتخراج چهريزه‌ه الگوريتم‌هــاي پيشــنهادي ب
ــا در  ــن الگوريتم‌ه ــل از اي ــارب حاص ــد. تج ــتفاده كرده‌ان ــي اس ــاري زبان ــة آم ــا و نظري گراف‌ه
ــزه‌اي كتابخانه‌هــا، توصيــف  ــزه‌اي، نرم‌افزارهــاي نمایه‌ســازي چهري طراحــي وب‌ســايت‌هاي چهري
ــاله از  ــك دورة سی‌س ــرور ي ــا م ــود. ب ــتفاده مي‌ش ــزه‌اي اس ــاي چهري ــي‌ها و رده‌بندي‌ه هستي‌شناس
ــا در  ــن آن‌ه ــه، مطرح‌تري ــه در ادام ــد ك ــايي ش ــا شناس ــه‌اي از الگوريتم‌ه ــا 2020 مجموع 1990 ت

ــب جــدول 1، تشــريح شــده‌اند. قال
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جدول 1. نمونه‌هاي مطرح الگوريتم‌هاي استخراج چهريزه

نقاط ضعفنقاط قوتشرحنام الگوريتمزمان

 (Hearst

 2006;

  Stoica,

 Hearst and

 Richardson

2007)

الگوریتم 
Castanet

ایدة اصلی مدل این است که در ازای تهیة یک 
رده‌بندی بسیار بزرگ، رده‌بندی‌های کوچک 

مبتنی‌بر چهریزه تهیه و بین آن‌ها روابط را تعریف 
کنیم. در این صورت، جست‌وجو می‌تواند 

هدایت‌کنندة کاربر اصلی باشد. پس از مدل 
اولیه در سال 2007 اصلاحاتی صورت گرفت و 

الگوریتم پیشنهادی ارائه گردید که castanet نام 
دارد. ورودي اين الگوريتم كي بدنة متني است. 
در گام اول، واژگان مهم از بدنة متنی استخراج 

می‌شود. ملاك انتخاب، توزيع واژگان در بدنة متني 
است. واژه‌هایی که بیش از آستانه در نظر گرفته 

شده بودند، به‌عنوان واژة هدف شناسایی مي‌شوند. 
در گام دوم، درخت اصلي ساخته مي‌شود. ابتدا، 

واژگان انتخاب شده، ابهام‌زدايي مي‌شوند و دامنه‌اي 
 wordnet كه به آن تعلق دارد در شبكة واژگان

شناسايي مي‌شود و در نهايت، تمامي مسيرها براي 
واژگان در شبكة واژگان wordnet شناسايي شده 
و با كيديگر ادغام مي‌گردند و سبب ايجاد كي 

درخت واحد مي‌شوند. در گام سوم، درخت اصلي 
تقويت مي‌شود و در گام آخر با بررسی مسیرهای 

درخت، برخی از واژه‌ها در نقطة تمرکز قرار 
می‌گیرند كه چهريزه را شكل مي‌دهند. 

ويژگي اين 
الگوريتم 

استفاده از 
الگوريتم 

هرس 
درخت است 

كه نسبت 
به گراف‌ها 
پياده‌سازي 
آسان‌تري 

دارد. 

ایراد اساسی 
این الگوریتم 
عدم توجه به 

بافت است. 
این الگوریتم 

نمی‌تواند بافت 
را تشخیص دهد 
و به‌شدت وابسته 
به شبكة واژگان 

wordnet است.
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نقاط ضعفنقاط قوتشرحنام الگوريتمزمان

 (Dakka

 2008;

 Dakka,

 Ipeirotis

 and Sacco

2009)

الگوریتم مدل 
داکا

اين الگوريتم، ارائة راهکاری برای تبدیل 
رده‌بندی‌های غیرچهریزه‌ای و یا چهریزه‌ای قدیمی 

به یک رده‌بندی چهریزه‌ای مبتنی بر رویکرد 
محاسباتی است. در متن‌های غیرساخت‌یافته تعیین 

چهریزه‌ها نیازمند یک گام پیش‌پردازش است. 
متن از طریق ابزارهای پردازش زبان طبیعی به 

مجموعه‌ای از واژگان تبدیل می‌شود. بنابراین، 
 ،wordnet نیازمند استفاده از منابع بیرونی مانند
Wikipedia ،google directory و رده‌بندی‌های 

عمومی و تخصصی است. بنابراین، مفهوم واژه‌های 
استخراج‌شده بر اساس منابع بیرونی توسعه پیدا 

می‌کند یا »بافت آگاه« می‌شود. سپس، با استفاده 
از تحلیل تکرار واژه‌ها فهرستی مرتب از واژگان 
استخراج می‌شود و با تعیین تابع درست‌نمایی و 

تعیین آستانة مناسب فهرست نهایی چهریزه‌ها 
استخراج می‌گردد. در این پژوهش روش تعیین 

چهریزه با استفاده از عامل انسانی نیز صورت گرفته 
و خروجی دو روش با هم مقایسه شده است که 

نشان‌دهندة نزدیکی نتایج است. اما بایستی به این 
نکته اشاره کرد که این مدل در دامنة تخصصی 

صورت نگرفته و متن‌ها از آرشیو روزنامة 
»نیویور‌کتایمز« به‌دست آمده است.

ويژگي 
مهم، »بافت 

آگاهي« اين 
روش است. 

همچنين، اين 
روش نياز به 
مربي ندارد.

نبودِ درخت 
هرس براي 

اصلاح 
چهريزه‌هاي 

استخراج‌شده 
است.
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نقاط ضعفنقاط قوتشرحنام الگوريتمزمان

 (Li et al.

2010)
الگوريتم 

Facetedpedia

این الگوریتم بر اساس نظریة گراف‌ها بنا شده و 
به‌صورت یک مجموعة جبری از روابط تعریف 

شده است. هدف آن کشف پویای چهریزه‌ها برای 
رابط کاربری بر اساس پرس‌وجوست. ورودی 
این الگوریتم مجموعه‌ای از مقالات مرتب‌شدة 

»ویکی‌پدیا«ست که از طریق جست‌وجو بر اساس 
لغت کلیدی ایجاد شده است. اين جست‌وجو به 

ايجاد یک گراف ریشه‌دار مي‌انجامد که گره‌های 
گراف، یک موضوع اطلاعاتی در »وكيي‌پديا« 
هستند. هر مقاله به مجموعه‌ای از مقالات دیگر 

پیوند دارد و به آن مقالات »دارای ویژگی«1 
می‌گويند. هر مقالة »دارای ویژگی« می‌تواند به 

یک یا چند گره )موضوع اطلاعاتی( متصل شود. 
چهریزه، مجموعه‌های ممکن از سلسله‌مراتب 

است که زیرمجموعة سلسله‌مراتب مادر )ورودي 
الگوريتم( است. مسیر هدایت به‌گونه‌ای تعریف 

می‌شود که مقالة هدف از مسیر طبقه‌بندی و مقالات 
داراي ويژگي قابل دستیابی باشد. چون مقالات 

داراي ويژگي به كي يا چند گره تخصيص داده 
شده‌اند، مسيرهاي متفاوتي براي دستيابي به مقالة 

هدف وجود دارد. 

استفاده 
از نظرية 

گراف‌هاست 
كه پويايي 

نتايج را 
افزايش 

مي‌دهد. 

ایراد اساسی این 
الگوریتم استفاده 

از سند به‌عنوان 
ورودي است 
و از استخراج 

واژگان استفاده 
نميك‌ند و 

مورد دوم، هيچ 
مكانيزمي براي 

پالايش خروجي 
يعني چهريزه‌ها 
ندارد و وابسته 

به ساختار 
سلسله‌مراتبي و 

ارتباطي بين اسناد 
»وكيي‌پديا«ست.

 (Basu Roy

2011)
تشخیص 
چهریزه 

Dynacet

اين الگوريتم با هدف ایجاد یک رابط کاربری 
چهریزه‌ای برای پایگاه‌های دادة بسیار بزرگ تهیه 

شده است. این نرم‌افزار دارای یک بخش تولید 
چهریزه‌ها و یک بخش ساخت درخت چهریزه‌ای 
است. در اين الگوريتم برای یک پایگاه اطلاعاتي 

با n رکورد و m صفت، یک درخت تصمیم 
ایجاد می‌شود. این درخت تصمیم نشان‌دهندة 

انواع پرس‌وجو‌های ممکن در پایگاه است. بدين‌ 
معنا كه براي هر صفت تمامي حالات پرس‌وجو 

)ساده و تركيبي( شناسايي و با استفاده از كي 
تابع ابهام‌زدایی بهترين حالت پرس‌وجو، يعني 

كمينه‌ترين راه براي دستيابي به سند تشخيص داده 
مي‌شود. بنابراين، صفتی که سبب جست‌وجو 

با عملکرد بالا مي‌شود، به‌عنوان چهریزه معرفي 
می‌شود. 

كاربر اين 
الگوريتم در 

پايگاه‌هاي 
دادة رابطه‌اي

ایراد اساسی 
این الگوریتم 

استفاده از كي 
پايگاه اطلاعاتي 

ساختي‌افته 
است؛ يعني از 

استخراج واژگان 
استفاده نميك‌ند، 
و مورد دوم هيچ 

مكانيزمي براي 
پالايش خروجي 

يعني چهريزه‌ها 
ندارد.
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نقاط ضعفنقاط قوتشرحنام الگوريتمزمان

 (Komamizu

2015)
الگوریتم 

مبتني‌بر گراف 
داده‌ها

استخراج چهریزه بر اساس الگوهای تکراری در 
گراف داده‌ها، عصارة اصلی الگوریتم پیشنهادی 
است. گراف دادة جامع ورودی الگوریتم است. 

گراف داده با استفاده از روشی به زیرگراف‌هایی 
تبدیل می‌شود که هر زیرگراف دربرگیرندة یک 
کلاس است. صفات کلاس رأس‌های گراف )در 

اینجا مفاهیم(، و روش یا متد کلاس یال‌های گراف 
)روابط بین مفاهیم( هستند. معیار مفید بودن چهریزه 

به تکرار واژه در صفات کلاس‌های گوناگون و 
ميزان ارتباط بين صفات )رأس گراف( بازمی‌گردد. 

برای نمونه، اگر در مجموع، 40 زیرگراف از یک 
شبکة استنادی )گراف اصلی( استخراج شود و نام 
نویسنده سند )صفت( بیش از 20 بار )حد آستانه( 

تکرار شده باشد، نويسنده به‌عنوان چهریزه انتخاب 
می‌گردد.

باید خاطرنشان -
کرد که این 

روش برای متون 
غیرساخت‌یافته 

امتحان نشده 
است و کاربرد 

آن بیشتر در 
پایگاه‌های داده 

ساخت‌یافته و 
یا فرمت‌های 

نیمه‌ساخت‌یافته 
مانند XML است.

 (Siddiqui et

 al. 2016)

FacetGist هدف الگوريتم اين است که به‌طور خودکار هر
سند را با مجموعه‌ای از مفاهیم كه چهريزه‌هاي 

اصلی هستند، برچسب‌گذاری کند. چالش عمده 
در اين الگوريتم، استخراج مفهوم، تطبیق مفهوم با 

چهريزه‌، و ابهام‌زدایی از چهريزه است. برای مقابله 
با این چالش‌ها چارچوب FacetGist ارائه شد. 

استخراج چهريزه شامل ساخت یک شبکة ناهمگن 
مبتنی‌ بر گراف مفاهيم است. سپس، یک مسئلة 
بهینه‌سازی ترسيم شده و یک الگوریتم کارآمد 

برای انتشار برچسب مبتنی ‌بر گراف تهيه شد. 
يال‌هايي كه بيشترين رابطه را دارند، برای تخمین 

چهريزه‌ها استفاده شدند. نتایج تجربی در اسناد 
فني شركت »ماكيروسافت« نشان داد که استخراج 

چهريزه می‌تواند به بهبود بیش از 25 درصد در دقت 
و فراخوانی اسناد منجر شود.

استفاده 
از شبكة 
ناهمگن 
و وجود 
بررسي 

تجربي در 
كي محيط 

واقعي

چهريزه‌ها را 
معرفي نميك‌ند، 

بلكه تنها به 
نتايج خروجي 

بازيابي اطلاعات 
با استفاده از 

چهريزه‌ها تأكيد 
دارد. 
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نقاط ضعفنقاط قوتشرحنام الگوريتمزمان

 (Mauro et

al. 2020)
الگوریتم 

مبتني‌بر 
هستي‌شناسي

در اين پژوهش، از نمایش معنایی هستي‌شناسي 
در دامنة جغرافيايي محدود باستاني در »ايتاليا« 

استفاده شد. این هستی‌شناسی برای بازیابی 
اطلاعات )به‌عنوان پشتيبان( از منابع داده‌های 

خارجی استخراج شد. تعداد چهريزه‌ها مرتبط با 
یک گروه دادة خاص به غنای فراداده آن بستگی 
دارد و می‌تواند نسبتاً زیاد باشد. با این حال، همة 
این برچسب‌ها به یک اندازه مفید نیستند؛ بعضی 

از آن‌ها به‌ندرت قابل استفاده هستند. موارد دیگر 
معرف شناسه‌ها هستند و بنابراین، نمی‌توانند مورد 

را پشتیبانی کنند. بنابراين، از كي تابع هزينه استفاده 
شد. تابع هزينه، اجراي كي پرس‌وجو با استفاده 
از هر برچسب هستي‌شناسي را محاسبه ميك‌ند و 
سپس، با مرتبك‌ردن آن‌ها برچسب‌هايي را كه 

كمترين هزينه را داشته‌اند، به‌عنوان چهريزه انتخاب 
ميك‌ند. تابع هزينه از قانون آنتروپي استفاده ميك‌ند.

بهك‌ارگيري 
هستي‌‌شناسي 
و استفاده از 

روابط معنايي

از بدنة متني 
استفاده نميك‌ند. 

3. روش پژوهش

ــا  ــاري و هرس‌گــراف اســت. ب ــردي و روش آن، مدل‌ســازي آم ــوع كارب ــن پژوهــش از ن اي
ــی  ــدة اصل ــزه، دو ای ــک چهری ــتخراج اتوماتی ــة اس ــه در زمین ــای صورت‌گرفت ــی پژوهش‌ه بررس
ــروز پیــدا  ــر ایــن عقیــده اســت کــه چهریــزه در بافــت ب مــد نظــر قــرار گرفــت: ایــدة اول مبتنــی ‌ب
می‌کنــد. بنابرایــن، بــرای تشــخیص چهریــزه در یــک بدنــة متنــی1 بایســتی بافــت یــا بســتر آن مــورد 
بررســی قــرار گیــرد؛ بدیــن ‌معنــا کــه واژگان مهــم در بدنــة متنــی شناســایی شــده و ســپس، واژگان 
مرتبــط بــا آن‌هــا در بافــت شناســایی شــوند. مقایســة ایــن دو مجموعــه )مجموعــة واژگان مهــم بدنــة 
ــا می‌گــردد. مدل‌هــای »داکا«2، »فاســیت‌پیدیا«3 و »فاســت«4  ــی و بســتر( ســبب ایجــاد چهریزه‌ه متن
از ایــن ایــده تبعیــت نموده‌انــد. ایــدة دوم مبتنــی ‌بــر ایــن عقیــده اســت کــه چهریــزه نقطــة تمرکــز در 
یــک درخــت واژگانــی اســت کــه نــه بســیار عــام و نــه بســیار خــاص اســت؛ بدیــن ‌معنــا کــه میــزان 
ــتانة  ــتر و از آس ــتانه بیش ــک آس ــد از ی ــن آن نبای ــالا و پایی ــطح ب ــاخه‌های س ــداد ش ــا و تع برگ‌ه
دیگــر کمتــر باشــد. میــزان ایــن آســتانه بــر اســاس توزیــع آمــاری واژگان و یــا به‌صــورت ســعی و 
ــده هســتند.  ــن ای ــی از ای خطــا5 حاصــل می‌شــود. مدل‌هــای »اچ‌اف‌ســی«6 و »کاســتانت«7 نمونه‌های

1. corpus	 2. Daka	 3. Facetedpedia	 4. FaSet

5. trial and error	 6. HFC	 7. castanet
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بــر اســاس ایــن دو ایــدة تجربــی الگوریتمــی پیشــنهاد گردیــد کــه هــر دو ایــده را در خــود داشــته 
باشــد1. شــکل 2، روش پیشــنهادی بــا ترکیــب دو ایــده را نشــان می‌دهــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه 

ــوند. ــایی نمی‌ش ــن شناس ــای بنیادی ــن روش چهریزه‌ه در ای

  پهلو و ديگران فرج  |) اي ( مورد مطالعه: حوزه زنان و زايمانها در جستجوهاي چهريزهارائه روشي نوين براي استخراج  خودكار چهريزه    
 

 

 

  
  .  الگوريتم پيشنهادي2شكل

  از: اندجراي الگوريتم پيشنهادي عبارتمراحل ا
 متني سازي بدنةگام اول. آماده

ــنهادي بر روي كلية بـا توجـه بـه محـدوديـت زماني انجام پژوهش، امكان       اجراي روش پيشـ
ــت. حوزه ــكي و دامنة از اين هاي موضــوعي وجود نداش زنان و زايمان براي اجراي  رو، حوزة پزش

  پزشكي: ر نظر گرفته شد. دليل انتخاب حوزةروش پيشنهادي د
 ــتقـل و مجزا بود   وجود رده ــكي و مسـ ان و زايمان در زن ن دامنـة بنـدي حوزة پزشـ

كه  10»مش« پزشكي ، وجود اصـطلاحنامة »پزشـكي ملي آمريكا  كتابخانة«بندي رده
ــول رده ــلاحنامة بو وجود اَند، كناي تبعيـت مي منطقي و چهريزه بنـدي از اصـ راصـ

 11»اسالماپزشكي يو
 انتشاراتيبراي مرور پشتوانة  12»مدپاب« رايگان در پايگاه ةوجود منابع داد 
 اجراي فعاليت مشابه در اين دامنهعدم  ،همچنين 

                                                            
10. Mesh  
11. Unified Medical Language System (UMLS) 
12. Pubmed  

شکل 2. الگوريتم پیشنهادی

مراحل اجرای الگوریتم پیشنهادی عبارت‌اند از:

گام اول. آماده‌سازی بدنة متنی

ــر روی  ــی انجــام پژوهــش، امــکان اجــرای روش پیشــنهادی ب ــه محدودیــت زمان ــا توجــه ب ب
ــان و زایمــان  ــة زن کلیــة حوزه‌هــای موضوعــی وجــود نداشــت. از ایــن ‌رو، حــوزة پزشــکی و دامن

ــل انتخــاب حــوزة پزشــکی: ــه شــد. دلی ــرای اجــرای روش پیشــنهادی در نظــر گرفت ب
وجــود رده‌بنــدی حــوزة پزشــکی و مســتقل و مجــزا بــودن دامنــة زنــان و زایمــان در 	�

مــدل الگوهــای تکــراری بــر اســاس هم‌رخــدادی واژگان پیشــنهاد شــده اســت کــه بیشــتر بــرای علم‌ســنجی اســتفاده  	.1
ــن  ــد ای ــط غیرســاخت‌یافته، مانن ــه در محی ــون شــده اســت و ن ــز آزم می‌شــود و در پایگاه‌هــای داده ســاخت‌یافته نی

پژوهــش. بنابرایــن، بــه نظــر نگارنــده، ایــن ایــده بــا شــرایط ایــن پژوهــش همخوانــی نــدارد. 
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ــه از  ــش«1 ک ــکی »م ــة پزش ــود اصطلاحنام ــکا«، وج ــی آمری ــکی مل ــة پزش ــدی »کتابخان رده‌بن
ــکی  ــة پزش ــود ابَرَاصلاحنام ــد، و وج ــت می‌کنن ــزه‌ای تبعی ــی و چهری ــدی منطق ــول رده‌بن اص

یــو‌امِ‌ال‌اس«2؛
وجود منابع دادة رایگان در پایگاه »پاب‌مد«3 برای مرور پشتوانة انتشاراتی؛	�
همچنین، عدم اجرای فعالیت مشابه در این دامنه.	�

حــوزة زنــان و زایمــان بــه درمــان و پیشــگیری بیماری‌هــای تولیــد مثــل زنــان و بیماری‌هــای 
ــت و  ــه مراقب ــن ب ــذارد و همچنی ــر می‌گ ــان تأثی ــامت زن ــر س ــه ب ــردازد ک ــی می‌پ ــتان و عوامل پس
ــاوره و  ــه‌دار، مش ــی و عارض ــان طبیع ــارداری و زایم ــن ب ــب در حی ــی مناس ــی و جراح ــة طب مداخل
ــه انتخــاب  ــا توجــه ب ــوط اســت. ب ــوزاد مرب ــواده و مراقبــت از ن ــم خان آمــوزش در حاملگــی، تنظی
پایــگاه اطلاعاتــی »پاب‌مــد« بــرای کســب منابــع داده‌ای رایــگان جهــت مــرور پشــتوانة انتشــاراتی، 
ــة  ــا در دامن ــخیص چهریزه‌ه ــرای تش ــد. ب ــه ش ــر گرفت ــی در نظ ــی انگلیس ــورد بررس ــناد م ــانِ اس زب
ــگاه  ــان در پای ــان و زایم ــوزة زن ــة Q1 ح ــاراتی 20 مجل ــتوانة انتش ــان از پش ــان و زایم ــی زن تخصص
ــراز از  ــه‌ای اف ــاز اســت کــه به‌گون ــورد نی ــل م ــرای تحلی ــی ب JCR اســتفاده شــد. ســه مجموعــة متن

پشــتوانة انتشــاراتی هســتند:
11 بــرای اســتخراج واژگان حــوزه از یــک نمونــة 2000 مقالــه‌ای اســتفاده شــد. به‌طــور تصادفــی از .

هــر مجلــة Q1 حــوزة زنــان و زایمــان در پایــگاه JCR، 100مقالــه در طــول دوره 2014 تــا 2018 
از طریــق پایــگاه اطلاعاتــی »پاب‌مــد« اســتخراج شــد. چکیــده و عنــوان هــر مقالــه در مجموعــة 
2000 مقالــه‌ای اســتخراج و به‌صــورت یــک فایــل بــا فرمــت txt. ذخیره‌ســازی گردیــد. به‌دلیــل 
اینکــه ایــن بدنــة متنــی دارای واژگان نامناســب در تکــرار بســیار زیــاد ماننــد DOI، نــام ناشــر و 
ــد،  ــل می‌گردی ــان تحلی ــزان خطــا در زم ــن دســت اســت کــه ســبب افزایــش می ــواردی از ای م

به‌صــورت دســتی اصــاح شــدند.
22 بــرای مجموعــة منشــأ مقــالات یــک دورة 5 ســاله از مجــات مذکــور انتخــاب شــد. خروجــی .

ــود  ــی یکپارچه‌شــده و اصلاح‌شــده از پشــتوانة انتشــاراتی در دورة 5 ســاله ب ــة متن آن یــک بدن
کــه از ایــن بــه بعــد بــا نــام مجموعــة منشــأ4 و بــا O نمایــش داده می‌شــود.

33 بــرای مجموعــة بســتر، تمامــی مقــالات در دورة پنج‌ســاله اســتخراج و بــا D نمایــش داده .
می‌شــود. 

1. Mesh 	 2. Unified Medical Language System (UMLS)	 3. Pubmed

4. original collection
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گام دوم. استخراج واژگان مهم از بدنة متنی

ــوزة  ــر ح ــز ب ــا تمرك ــتخراج واژگان ب ــوزة اس ــروري در ح ــالات م ــي مق ــه بررس ــه ب ــا توج ب
پزشــكي از مفاالــة Zolfaghar et al. (2020) اســتفاده شــد و بــرای تشــخیص واژگان مهــم در 
بدنــة متنــی، از یــک ســرویس تحــت وب بــا نــام Biotex1 کــه توســط آزمایشــگاه هــوش 
ــايت ــرويس در س ــن س ــد. اي ــتفاده ش ــت، اس ــده اس ــه ش ــه«2 تهی ــگاه »مونت‌پولی ــی دانش  مصنوع

/www.Tubo.lirmm.fr/biotex در دســترس اســت. ایــن ســرویس کــه بــر اســاس پژوهش‌هــای 

»ونچــورا«3 تهیــه شــده، دارای 200 الگــوی زبانــی پزشــکی اســت و همچنیــن امــکان تطبیــق 
واژگان بــا هستي‌شناســي »یــوامِ‌ال‌اس« یــا زبــان واحــد پزشــکی را داراســت. ایــن ســرویس 
ــای  ــذارد. معیاره ــر می‌گ ــار کارب ــدی واژگان را در اختی ــار رتبه‌بن ــاب معی ــکان انتخ ــن، ام همچنی
ــل  ــای قاب ــة معیاره Okapi ،F-TFIDF-C ،F-OCapi ،LIDF-value ،C-value ،L-value و TFIDF نمون

ــه توســط »ونچــورا« کــه  ــدی از مقایســة صورت‌گرفت ــار رتبه‌بن ــرای انتخــاب معی انتخــاب اســت. ب
ــت  ــا دق ــار ب ــوان معی ــار LIDF-value به‌عن ــه، معی ــن مقایس ــت. در ای ــده اس ــتفاده ش ــد، اس ــاره ش اش
ــت  ــده اس ــی گردی ــی دارد، ارزیاب ــی خاص ــای زبان ــه الگوه ــاز ب ــه نی ــکی ک ــوزة پزش ــتر در ح  بیش

.)Lossio-Ventura 2015; Lossio-Ventura et al. 2016(
ــا O اســت کــه در ســرویس Biotex بارگــذاری می‌شــود.  ورودی ایــن گام مجموعــة منشــأ ی
ــة  ــا فرمــت XML اســت کــه فهرســت رتبه‌بندی‌شــدة هــر بدن خروجــی ایــن ســرویس یــک فایــل ب
ــه  ــن مرحل ــرد. خروجــی ای ــوامِ‌ال‌اس« را دربرمی‌گی ــا هستي‌شناســي »ی ــق آن ب ــی ورودی و تطبی متن
  Ei={E1, E2, ….., En} اســت کــه بــا O یــک مجموعــه از واژگان مهــم در مجموعــة منشــأ یــا

نمایــش داده می‌شــود.

گام سوم. بسط واژگان در بافت موضوع

همان‌طــور کــه در ایــدة اول اشــاره شــد، واژگان مهــم در مجموعــة منشــأ یــا Ei بایــد توســط 
ــوند.  ــایی ش ــا شناس ــا آن‌ه ــط ب ــای مرتب ــا واژه‌ه ــدند ت ــط داده می‌ش ــتر بس ــا بس ــت ی ــی در باف روش
ــا  ــل« ی ــد مث ــزة »تولی ــی از چهری ــا pregnancy در مجموعــة E جزی ــارداری« ی ــه، واژة »ب ــرای نمون ب
ــان  ــان و زایم ــة زن ــت دامن ــا، در باف ــود. ام ــده نمی‌ش ــة E دی ــه در مجموع ــت ک reproduction اس

کــه در درخــت »مــش« شــکل گرفتــه، دیــده می‌شــود. بنابرایــن، بــرای تشــخیص چهریــزه بایســتی 

1. biomedical term extraction (Biotex)	 2. Montpellier	 3. Ventura

http://www.Tubo.lirmm.fr/biotex/
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واژه‌هــای مرتبــط را در بافــت شناســایی و ســپس، چهریــزه را تشــخیص دهیــم. از همیــن رو، بــرای 
توســعة واژگان از درخــت »مــش« اســتفاده گردیــد. خروجــی ایــن گام فهرســتی از واژگان مهــم یــا 
E و واژگان بســط ‌یافتــه بــر مبنــای آن اســت کــه از ایــن بــه بعــد بــا نــام D شــناخته می‌شــود و طبیعــی 

اســت کــه E زیرمجموعــة D اســت. 

گام چهارم. استخراج چهریزه‌هایک اندید

‌در ایــن گام چهریزه‌هــای کاندیــد بــر اســاس روش پیشــنهادی »داکا« اســتخراج شــدند. 
مراحــل دســتیابی بــه چهریزه‌هــای کاندیــد عبارت‌انــد از:

ــه ‌ازای هــر t واژه تعــداد اســنادی کــه واژه در آن رؤیــت  ــا E، ب در مجموعــة واژگان مهــم ی
شــده اســت، محاســبه و بــا df(t) نمایــش داده می‌شــود. واژه‌هایــی کــه در مجموعــة E نیســتند ولــی 
 df(t) معــادل بــا صفــر در نظــر گرفتــه می‌شــود. واژگان بــر اســاس df(t) ،قــرار دارنــد D در مجموعــة

مرتــب شــده و رتبــة آن‌هــا rank(t) ‌نامیــده می‌شــود. 
در مجموعــة واژگان توســعه‌یافته یــا D، بــه ‌ازای هــر واژه t تعــداد اســنادی کــه واژه در 
ــگاه  ــبه در کلِ پای ــن محاس ــه، ای ــود. البت ــش داده می‌ش ــا dfD(t) نمای ــبه و ب ــده، محاس ــت ش آن رؤی
اطلاعاتــی »پاب‌مــد« صــورت می‌گیــرد. همان‌طــور کــه اشــاره شــد، واژه‌هــای مجموعــة E نیــز در 
ــر اســاس  ــرد. واژگان ب ــز بایســتی محاســبه ‌صــورت پذی ــرای آن‌هــا نی ــد و ب ــرار دارن مجموعــة D ق

ــود. ــده می‌ش ــا rankD(t) نامی ــا ب ــة آن‌ه ــده و رتب ــب ش dfD(t) مرت

بــرای هــر واژه t در مجموعــة E و یــا D، اگــر دو شــرط زیــر بــرآورده شــود، چهریــزة کاندیــد 
شناســایی می‌شــود.

شــرط 1. انتقــال مبتنــی ‌بــر تکــرار1: میــزان اســناد مرتبــط بــا واژة t در بافــت بیشــتر از منشــأ باشــد یــا 
بــه عبارتــی

Shiftf(t)= dfD(t)- df(t)>0 		 فرمول 1 

ــه  ــود ک ــبب می‌ش ــوق س ــرط ف ــرار واژگان، ش ــع تک ــرای توزی ــف«2 ب ــون »زی ــا قان ــق ب مطاب
واژگانــی کــه در بافــت نســبت بــه منشــأ تکــرار بالاتــر دارنــد، در فهرســت کاندیدهــا قــرار گیرنــد. 

شــرط 2. انتقــال مبتنــی ‌بــر رتبــه3: رتبــة موجــود واژه در بافــت بایســتی نســبت بــه منشــأ رشــد کنــد. 
ــد، به‌طــور معمــول، ویژگــی  ــه دارن ــی کــه در بافــت افزایــش رتب ــدان‌ معناســت کــه واژگان ــن ب ای

1. frequency-based shifting	 2. Zipfian nature	 3. rank-based shifting
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بهتــری بــرای عــام شــدن دارنــد. بــرای نمونــه، واژة »تولیــد مثــل« در بافــت عام‌تــر از »بــارداری« در 
منشــأ اســت. پــس، بایــد در رتبه‌هــای بالاتــر قــرار گیــرد. به‌صــورت تجربــی نیــز تأییــد شــده اســت 
ــر  ــة زی ــا دارد. معادل ــری در پایگاه‌ه ــند بالات ــرار س ــزان تک ــر می ــای عام‌ت ــت‌وجوی واژه‌ه ــه جس ک

ــد.  ــان می‌ده ــرط دوم را نش ش
Shiftr(t)= log2(rank(t)) – log2(rankD(t))>0 		 فرمول 2

خروجی این گام یک مجموعه از چهریزه‌های کاندید است. 
پــس از تعییــن واژگان مهــم بــر اســاس میــزان تکــرار در بافــت، در ایــن گام بایســتی 
به‌صــورت آمــاری معنــادار بــودن تمایــز در تکرارهــا آزمــون شــود. مطابــق بــا نظــر »داکا« بهتریــن 
آمــارة درســت‌نمایی کــه در شــرایط مســئلة فعلــی قابــل انجــام اســت، اســتفاده از توزیــع دوجملــه‌ای 

ــی کــه  اســت. به‌صورت
فرمول 3
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�اساس هاي كانديد برفهرست چهريزه log هاي شود. چهريزهافزايشي مرتب مي صورتبه ��
جي اصلي اين هستند. خروتر برخودار هاي پايينداري بيشـتري نسبت به چهريزه با رتبة بالاتر از معنا

 گذاري شده است.  نام  Facet(O)هاي كانديد است كه با هريزهمعتبر آماري چ گام، مجموعة
  گذاريها و اصلاح نامنهايي كردن چهريزه گام پنجم.

د كه نة نهايي انتخاب شــوچهريز عنوانبهتوانند شــده زماني ميبنديهاي رتبهمجموعة چهريزه
 ،همچنين رد وا شناسايي كي آن ر25هامراتبي جاي داد و ارزشبتوان آنها را در يك ساختار سلسله

ــناختهز ناما ــتفاده نمود. به هاي ش ــده اس ــلاح نام ، از ايدةهمين دليلش گذاري و نهايي دوم براي اص
  ند از:اد. مراحل اجراي اين گام عبارتها استفاده شكردن چهريزه

 »مش«دســتي جايگاه واژه در درخت  صــورتبه Facet(O) ازاي هر واژه در مجموعةبه .1
  اساس سه قاعده درخت هرس گرديد:. برشد شناسايي

ــد 5. اخص بودن: اگر واژه داراي ميزان كمتر از 1 قاعدة ــان26برگ باش  دهندة، نش
 د. شواخص بودن آن است و بايستي حذف 

ــد، در  بوده و زير برگ 20تا  5ني: اگر واژه بين ي. جايگز2 قاعدة ــته باش برگ داش
  شود.چهريزه در نظر گرفته مي نوانعبهبالاتر آن استخراج و  ، واژةاين صورت
 انعنوبه طور مستقيم،بهبرگ داشته باشد،  20. اعم بودن: اگر واژه بيش از 3 قاعدة

  شود. چهريزه شناخته مي
                                                            
25. value 

و در اين پژوهش »  مش«ها در يك درخت است كه براي درخت وابسته به تواتر برگ 20و  5. ميزان عدد 26 
شناسايي شده است. طبيعي است كه در پژوهش ديگر، دامنة ديگر اين اعداد متفاوت خواهند بود. تنظيم اين 

 ت. پارامتر تا حدود زيادي تجربي اس

 به‌صــورت افزایشــی مرتــب می‌شــود. 
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25. value 

و در اين پژوهش »  مش«ها در يك درخت است كه براي درخت وابسته به تواتر برگ 20و  5. ميزان عدد 26 
شناسايي شده است. طبيعي است كه در پژوهش ديگر، دامنة ديگر اين اعداد متفاوت خواهند بود. تنظيم اين 

 ت. پارامتر تا حدود زيادي تجربي اس

ــای کاندیــد بــر اســاس  فهرســت چهریزه‌ه
ــودار  ــر برخ ــای پایین‌ت ــه چهریزه‌ه ــبت ب ــتری نس ــاداری بیش ــر از معن ــة بالات ــا رتب ــای ب چهریزه‌ه
ــا  ــد اســت کــه ب ــای کاندی ــاری چهریزه‌ه ــر آم ــة معتب ــن گام، مجموع ــی ای هســتند. خروجــی اصل

Facet(O) نام‌گــذاری شــده اســت.  

گام پنجم. نهایی‌کردن چهریزه‌ها و اصلاح نام‌گذاری

ــاب  ــی انتخ ــزة نهای ــوان چهری ــد به‌عن ــی می‌توانن ــده زمان ــای رتبه‌بندی‌ش ــة چهریزه‌ه مجموع
شــوند کــه بتــوان آن‌هــا را در یــک ســاختار سلســله‌مراتبی جــای داد و ارزش‌هــا1ی آن را شناســایی 

1. value
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ــرای  ــدة دوم ب ــل، از ای ــن دلی ــه ‌همی ــود. ب ــتفاده نم ــده اس ــناخته ‌ش ــای ش ــن، از نام‌ه ــرد و همچنی ک
ــد  ــن گام عبارت‌ان اصــاح نام‌گــذاری و نهایی‌کــردن چهریزه‌هــا اســتفاده شــد. مراحــل اجــرای ای

از:
11 به‌صـورت دسـتی جایـگاه واژه در درخـت »مـش« .  Facet(O) بـه ‌ازای هـر واژه در مجموعـة 

شناسایی شد. بر اساس سه قاعده درخت هرس گردید:	
قاعـدة 1. اخـص بـودن: اگـر واژه دارای میـزان کمتـر از 5 بـرگ باشـد1، نشـان‌دهندة اخص 

بـودن آن اسـت و بایسـتی حذف شـود.
قاعـدة 2. جایگزینـی: اگـر واژه بیـن 5 تـا 20 بـرگ بـوده و زیربـرگ داشـته باشـد، در ایـن 

صـورت، واژة بالاتـر آن اسـتخراج و به‌عنـوان چهریـزه در نظـر گرفتـه می‌شـود.
قاعـدة 3. اعـم بـودن: اگـر واژه بیـش از 20 بـرگ داشـته باشـد، به‌طـور مسـتقیم، به‌عنـوان 

چهریـزه شـناخته می‌شـود. 
22 و . معنایی»یــوامِ‌ال‌اس«  گونه‌هــای  و  »مــش«  ســرعنوان‌های  از  اســتفاده  بــا  پیشــنهادی  نــام 

گردیــد.  انتخــاب  چهریزه‌هــا  نام‌گــذاری  روش‌هــای  همچنیــن، 

4.ي افته‌ها

بــرای اجــرای ایــن الگوریتــم نیــاز بــه ســه مجموعــة متنــی از درون پشــتوانة انتشــاراتی دامنــة 
ــان و زایمــان( از  ــی بســتر )حــوزة زن ــرای ایجــاد مجموعــة متن ــان و زایمــان اســت. ب تخصصــی زن
ــتفاده  ــان اس ــان و زایم ــوزة زن ــر ح ــة برت ــود در 20 مجل ــالات موج ــة مق ــوان مجموع ــده و عن چکی
شــده اســت. ایــن مجموعــه در‌برگیرنــدة 167071 ســند در زمــان نوشــتار حاضــر اســت. بــرای ایجــاد 
بدنــة منشــأ از بیــن 167071 ســند، اســناد مربــوط بــه 5 ســال اخیــر کــه معــادل 26430 ســند اســت، 
اســتخراج گردیــد. بــرای شناســایی واژه‌هــای مهــم در بســتر اصلــی از نمونه‌گیــری 2000 مقالــه کــه 
ــورت  ــالات به‌ص ــن مق ــدة ای ــوان و چکی ــد. عن ــتفاده ش ــده‌اند، اس ــاب ش ــی انتخ ــورت تصادف به‌ص
ــدند.  ــاح ش ــم اص ــتخراج واژگان مه ــرویس اس ــه س ــت ورود ب ــده و جه ــتخراج ش ــل txt. اس فای
برخــی از واژه‌هــای بســیار تکــراری ماننــد DOI و یــا ناشــر و عنــوان مجلــه حــذف شــده و به‌دلیــل 
ــن  ــدی واژگان مهــم اســتفاده می‌شــد، تقســیم‌کننده در بی ــرای رتبه‌بن اینکــه از روش LIDF-value ب

میــزان عــدد 5 و 20 وابســته بــه تواتــر برگ‌هــا در یــک درخــت اســت کــه بــرای درخــت »مــش« و در ایــن پژوهــش  	.1
شناســایی شــده اســت. طبیعــی اســت کــه در پژوهــش دیگــر، دامنــة دیگــر ایــن اعــداد متفــاوت خواهنــد بــود. تنظیــم 

ایــن پارامتــر تــا حــدود زیــادی تجربــی اســت. 
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ــم از  ــایی واژگان مه ــرای شناس ــردد. ب ــا گ ــرای روش مهی ــکان اج ــا ام ــد ت ــه گردی ــند اضاف ــر س ه
ــادل  ــه مع ــت ک ــم 4 مگابای ــا حج ــده ب ــی ایجادش ــد و ورودی متن ــتفاده گردی ــرویس BioTex اس س

ــود، در آن بارگــزاری شــد. 581700 واژه ب
ــون  ــدة 1200 واژة مهــم استخراج‌شــده از مت خروجــی حاصــل از ســرویس BioTex دربرگیرن
اســت کــه به‌صــورت صعــودی ارائــه شــده اســت. ایــن ســرویس بــرای شناســایی واژگان معتبــر در 
حــوزة پزشــکی، واژگان را بــا واژگان هستي‌شناســي »یــوامِ‌ال‌اس« مطابقــت داده و فهرســت معتبــری 
ــوان واژگان معتبــر شناســایی شــد.  ــان 1200 واژه، 514 واژه به‌عن ــه می‌دهــد. از می از واژگان را ارائ
ــه، Cell و  ــرای نمون ــتند؛ ب ــراری هس ــی از واژگان تک ــه برخ ــد ک ــخص ش ــی واژگان مش ــا بررس ب
Cells هــر دو جــزء واژه‌هــای مهــم بودنــد کــه یکــی از آن‌هــا در نظــر گرفتــه شــد و در نهایــت، 480 

ــا را نشــان  ــدی آن‌ه ــه‌ای از واژگان و رتبه‌بن ــم منظــور شــد. جــدول 2، نمون ــوان واژة مه واژه به‌عن
می‌دهــد.   

جدول 2. نمونه‌ای از فهرست واژگان مهم

واژهردیفواژهردیف

1breast cancer11pelvic floor

2cervical cancer12ovarian tissue

3preterm birth13cesarean delivery

4endometrial cancer14growth factor

5embryo transfer15birth weight

6task force16pregnancy loss

7live birth17oxidative stress

8pregnancy rate18first trimester

9vitamin d19blood loss

10Body Mass Index20urinary incontinence

................

پــس از شناســایی واژگان مهــم، مطابــق الگوریتــم بایســتی یــک مجموعــه از واژگان توســعه‌ 
ــا اســتفاده از ســاختار درختــی »مــش« گســترش یافتــه اســت. هــر واژه در  یافتــه ایجــاد شــود کــه ب
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ــه  ــه ارائ ــوان واژه‌هــای گســترش‌ یافت ــر آن به‌عن ــده و ســطوح بالات درخــت »مــش« شناســایی گردی
ــد از:  ــه عبارت‌ان ــت ک ــده اس ــت ش ــت رؤی ــشِ درخ ــن واژه در دو بخ ــه، ای ــرای نمون ــده‌اند. ب ش

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

 

 

Urogenital System [A05]                                                              
development word 

Genitalia [A05.360] 

Genitalia, Female [A05.360.319] 

Genitalia, Male [A05.360.444] 

Germ Cells [A05.360.490]                                 
important word 

Ovum [A05.360.490.690] 

Spermatozoa [A05.360.490.890] 

Gonads [A05.360.576] 

ــر كه واژة  ــأس ــت كه  urogential systemآن  منش ــترش عنوانبهاس يافته در نظر يك واژة گس
 زير است. صورتبهنيز دوم  شود. شاخةگرفته مي

Cells [A11]                                                                 development 
word 

Erythroid Cells [A11.443]  

Eukaryotic Cells [A11.450]  

Germ Cells [A11.497]                                      important word 

Embryonic Germ Cells [A11.497.124]  

Germ Cells, Plant [A11.497.248]  

Ovum [A11.497.497]  

......... 

Giant Cells [A11.500]  

Hepatic Stellate Cells [A11.561]  

........ 

 cells واژة ،شــود. البتهيافته در نظر گرفته ميتوســعه عنوانبهاســت كه   cellsآن منشــأكه ســر
ــعـه افزون ــورت   ،بر توسـ گرفته  يكي از آنهـا در نظر  ،در واژگـان مهم نيز قرار دارد كـه در اين صـ

ــترش‌یافته در  ــک واژة گس ــوان ی ــه به‌عن ــت ک ــأ آن urogential system اس ــه واژة سرمنش ک
ــت. ــر اس ــورت زی ــز به‌ص ــاخة دوم نی ــود. ش ــه می‌ش ــر گرفت نظ
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 cells واژة ،شــود. البتهيافته در نظر گرفته ميتوســعه عنوانبهاســت كه   cellsآن منشــأكه ســر
ــعـه افزون ــورت   ،بر توسـ گرفته  يكي از آنهـا در نظر  ،در واژگـان مهم نيز قرار دارد كـه در اين صـ

ــه، واژة  ــه می‌شــود. البت ــوان توســعه‌یافته در نظــر گرفت کــه سرمنشــأ آن cells اســت کــه به‌عن
ــر توســعه، در واژگان مهــم نیــز قــرار دارد کــه در ایــن صــورت، یکــی از آن‌هــا در  cells افــزون ‌ب
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ــوان واژگان  ــد و به‌عن ــی ش ــعة واژگان 666 واژه نهای ــرای توس ــس از اج ــود. پ ــه می‌ش ــر گرفت نظ
ــد.  ــه ش ــر گرفت ــعه‌یافته در نظ توس

مطابــق بــا الگوریتــم پیشــنهادی، پــس از شناســایی واژگان مهــم در منشــأ و بســتر نیــاز اســت 
ــک  ــر از ی ــن ام ــرای ای ــردد. ب ــبه گ ــتر محاس ــأ و بس ــدة واژه در منش ــنادِ دربرگیرن ــداد اس ــه تع ک
اســتراتژی جســت‌وجو اســتفاده شــده اســت. در ایــن اســتراتژی کــه به‌صــورت زیــر صورت‌بنــدی 

ــداد ســند در منشــأ و ســپس، در بســتر محاســبه می‌شــود.  ــدا تع شــده، ابت
    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 

 

 

  سند)167071( سند) و بستر 26430( در منشا وجوجست. راهبرد 3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

اي از نمونه ،3شوند. جدول ندي ميبنزولي رتبهبهپس از استخراج اعداد آنها براساس صعودي
  دهد. محاسبات را نشان مي

  و بستر منشأواژه در  اي از محاسبة تعداد اسناد دربرگيرندة. نمونه3جدول 
 تعداد اسناد  واژه هاي مهم در منشأ

  واژه دربرگيرندة
  منشأدر 

منشأرتبه در   تعداد اسناد 
  واژه دربرگيرندة
  در بستر

 1اساس فرمول مقايسه بر رتبه در بستر
2و   

 df(t) rank(t) (t)Ddf rankD(t)  1شرط 2شرط    

5-hydroxyvitamin d 47 159 84 387   

Abdomen (facet) 0 205 688 172   

Abdominal Cavity 0 205 165 332   

abdominal circumference 72 135 378 244   

abdominal hysterectomy 80 128 825 150   

((((((((((((((((( breast cancer"[Title/Abstract]) AND "Hum 
Reprod Update"[Journal]) OR "Am J Obstet 
Gynecol"[Journal]) OR "Obstet Gynecol"[Journal]) 
OR "BJOG"[Journal]) OR "Hum Reprod"[Journal]) OR 
"Gynecol Oncol"[Journal]) OR "Ultrasound Obstet 
Gynecol"[Journal]) OR "Fertil Steril"[Journal]) OR 
"Pregnancy Hypertens"[Journal]) OR "Mol Hum 
Reprod"[Journal]) OR "Maturitas"[Journal]) OR 
"Reprod Biomed Online"[Journal]) OR "Clin 
Perinatol"[Journal]) OR "Semin 
Perinatol"[Journal]) OR "J Gynecol 
Oncol"[Journal]) OR "J Minim Invasive 
Gynecol"[Journal]) OR "Contraception"[Journal]) 
OR "Breast"[Journal]) OR "Placenta"[Journal]) OR 
"Best Pract Res Clin Obstet Gynaecol"[Journal] AND 
“breast cancer"[Title/Abstract]) 

شکل 3. راهبرد جست‌وجو در منشأ )26430 سند( و بستر )167071سند(

پــس از اســتخراج اعــداد آن‌هــا بــر اســاس صعــودی ‌بــه ‌نزولــی رتبه‌بنــدی می‌شــوند. جــدول 
ــه‌ای از محاســبات را نشــان می‌دهــد.  3، نمون

جدول 3. نمونه‌ای از محاسبة تعداد اسناد دربرگیرند ةواژه در منشأ و بستر

واژه های مهم در 
منشأ

تعداد اسناد
دربرگیرند ة

واژه
در منشأ

رتبه در منشأ
تعداد اسناد

دربرگیرند ةواژه
در بستر

مقایسه براساس رتبه در بستر
فرمول 1 و 2

df(t)rank(t)dfD(t)rankD(t)1 شرط 2شرط

5-hydroxyvitamin d4715984387P

Abdomen (facet)0205688172PP
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واژه های مهم در 
منشأ

تعداد اسناد
دربرگیرند ة

واژه
در منشأ

رتبه در منشأ
تعداد اسناد

دربرگیرند ةواژه
در بستر

مقایسه براساس رتبه در بستر
فرمول 1 و 2

Abdominal Cavity0205165332P

 abdominal

circumference
72135378244P

 abdominal

hysterectomy
80128825150P

 Abdominal

Muscles
02053455P

abdominal wall61145408231P

Abortion (facet)0205468033PP

absolute risk54152118361P

activin a22183138347P

...................................

مطابــق بــا فرمــول شــماره 1 و 2 مقایســه بیــن رتبه‌هــا و تعــداد اســناد صورت‌گرفتــه و 
ــی  ــرای بررس ــت. ب ــاهده اس ــل مش ــدول 4، قاب ــه در ج ــدند ک ــایی ش ــد شناس ــای کاندی چهریزه‌ه
ــب  ــودی مرت ــورت صع ــی به‌ص ــن ارزیاب ــج ای ــد. نتای ــتفاده ش ــول 3، اس ــا از فرم ــار چهریزه‌ه اعتب
ــار آن‌هــا را  ــزان اعتب شــده و چهریزه‌هــا شناســایی می‌شــوند. جــدول 4، بخشــی از چهریزه‌هــا و می

نشــان می‌دهــد. 

جدول 4. نمونه‌ای از چهریزه‌ها و رتبه‌بندی آن بر اساس تابع توزیع دوجمله‌ای

تعداد اسناد دربرگیرند ةواژه در منشأواژه‌های مهم در منشأ
df(t)

تعداد اسناد دربرگیرند ةواژه در بستر
dfD(t)

-log γt

Pregnancy12642915902/73
Risk1247528267/49

Disease1167785411/78
Blood1146274670/82

Diagnosis1145534645/70
Therapy1143284569/39

Cells1135874410/13

https://meshb.nlm.nih.gov/record/ui?ui=D001769
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تعداد اسناد دربرگیرند ةواژه در منشأواژه‌های مهم در منشأ
df(t)

تعداد اسناد دربرگیرند ةواژه در بستر
dfD(t)

-log γt

surgery1121523838/96
Research1110123461/65

Health1100283138/88
Infertility189862799/98

Tissue186322685/52
 Fertilization180082484/57

......................

امــا در گام آخــر، بــرای تشــخیص چهریزه‌هــای نهایــی نیــاز اســت کــه هــر واژه کــه به‌عنــوان 
ــر اســاس قواعــد  ــه‌ شــده در درخــت »مــش« جســت‌وجو شــود و ســپس، ب ــزه در نظــر گرفت چهری
ذکرشــده در الگوریتــم، چهریزه‌هــای نهایــی پیشــنهاد شــود. جــدول 5، نمونــه‌ای از ایــن قواعــد را 

ــد.  ــان می‌ده نش

جدول 5. نمونه‌ای از اصلاح چهریزه‌های پیشنهادی بر مبنای قواعد هرس درخت »مش«

تعداد برگ زیرچهریزة‌ پیشنهادی
اعمال قانونمقایسهدست در درخت

Pregnancy16<5 اول )جایگزینی(‌= جایگزینی واژة
 )reproduction( بالادست گره یعنی

Therapy<20<20.دوم )اعم بودن(= واژه چهریزه است

Cells<20<20.دوم )اعم بودن(= واژه چهریزه است

Placenta3>5سوم )اخص بودن(‌= حذف چهریزه

ــوان  ــر روی چهریزه‌هــا مجموعــه‌ای از چهریزه‌هــای پیشــنهادی به‌عن پــس از اعمــال قواعــد ب
چهریــزة نهایــی در نظــر گرفتــه شــدند کــه در جــدول 6، فهرســت شــده‌اند.

جدول 6. فهرست چهریزه‌های نهایی

چهریزه‌های نهاییردیفچهریزه‌های نهاییردیف

1Reproduction14Age Groups

2risk factor15reproductive physiological phenomena

3pathologic process or disease16 Hormones

https://meshb.nlm.nih.gov/record/ui?ui=D010920
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چهریزه‌های نهاییردیفچهریزه‌های نهاییردیف

4Diagnosis17Prognosis

5Therapy18diagnostic techniques

6Cells19Education

7Research20 Steroids

8Health21Epidemiology

9Tissue22Lipids

10Signs and Symptoms23body regions

11ebryonic structures24genecologic Surgical Procedures

12 female gentalia25Persons

13reproductive techniques26peregnancy complication

5. بحث و نتيجه‌گيري 

در بخــش اولِ بحــث و نتيجه‌گيــري، الگوريتــم پيشــنهادي بــا الگوريتم‌هــاي ارائه‌شــده 
در پژوهــش پيشــين مقايســه شــده‌ اســت. از نــگاه رایانــه‌اي، الگوريتــم پيشــنهادي بــه مســئلة 
ــار انتخــاب مي‌شــوند. امــا  ــر اســاس چنــد معی بهینه‌ســازی ســنتي شــباهت دارد؛ یعنــی چهريزه‌هــا ب
ــد مفهــوم کــه  ــون و درک رابطــة چن ــت مت ــد شــناخت باف ــران مانن ــا پیچیده‌شــدن نیازهــای کارب ب
ــازي  ــئلة بهينه‌س ــري در مس ــه بازنگ ــاز ب ــت، ني ــهود اس ــر نامش ــرای کارب ــه ب ــت‌وجوی اولی در جس
ــه فرمول‌بنــدی و  ــاز ب ــه« نی ــه هــدف »دسترســی اکتشــافی فعالان ــرای دســتیابی ب ضــرورت يافــت. ب
ــرایط  ــئله دارای ش ــدی مس ــورت، فرمول‌بن ــن ص ــت. در ای ــر اس ــه‌ای دیگ ــئله به‌گون ــف مس توصی

ــر اســت: زی
11 جست‌وجوی اولیه بر اساس کلیدواژه )حل مسئلة بهینه‌سازی سنتي(؛.
22 شــناخت روابــط میــان واژة جست‌وجوشــده و دیگــر واژگان )نیــاز بــه یــک مجموعــه واژگان .

ــوع  ــت موض ــي( در باف ــا هستي‌شناس ــزه‌ای ی ــة چهری ــد اصطلاح‌نام ــط، مانن ــده و مرتب کنترل‌ش
)چهریزه‌هــای در حــوزة علمــی یــا چهریزه‌هــای در دامنه‌هــای فرعــی در حــوزه یــا اســتفاده از 

ــي(؛ ــی در هستي‌شناس ــای معنای گونه‌ه
33 ایجاد پرس‌وجو‌های تودرتو بر اساس پردازش مرحلة 2..

ــا طــرح مســئلة ســنتي در ایــن اســت کــه سیســتم  ــم پيشــنهادي ب تنهــا تفــاوت طــرح الگوريت
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ــر تقویــت  ــه را در کارب ــا یادگیــری فعالان ــر اســاس یــک مجموعــه مربــی1 امــکان درک بیشــتر ی ب
ــی  ــش اصل ــا پرس ــد. ام ــر می‌رس ــی کارب ــاز اطلاعات ــا نی ــر ب ــج مرتبط‌ت ــه نتای ــاً ب ــد و قاعدت می‌کن
ــه  ــه ب ــا توج ــود. ب ــه ش ــر گرفت ــی در نظ ــه چهریزه‌های ــی چ ــة تخصص ــر دامن ــه در ه ــت ک ــن اس ای
اینکــه، هــدف اساســی در اســتفاده از سیســتم‌های رایانــه‌ای غلبــه بــر میــزان بســیار بــالای اطلاعــات 
ــک  ــتی از ی ــز بایس ــا نی ــایی چهریزه‌ه ــن، شناس ــت، بنابرای ــروزی اس ــی ام ــای اطلاعات در پایگاه‌ه
ــنهادی  ــودكار پیش ــتخراج خ ــم اس ــه از الگوریت ــت ک ــن اس ــد. ای ــودار باش ــودكار برخ ــزم خ مکانی
ــد.  ــان می‌ده ــا را نش ــر الگوریتم‌ه ــا دیگ ــنهادی ب ــم پیش ــة الگوریت ــدول 7، مقایس ــد. ج ــتفاده ش اس

جدول 7. مقایسة الگوریتم پیشنهادی با الگوريتم‌هاي دیگر

ورودیالگوریتم‌ها
الگوریتم 
انتخاب 
واژگان

مربیروشک ار

Castanet

 (Stoica, Hearst and

Richardson 2007)

توزیع آماری بدنة متنی
واژگان

»وردنت«ایجاد درخت واژگان و خوشه‌بندی آن

Daka

 (Dakka 2008; Dakka,

 Ipeirotis and Sacco

2009)

ایجاد دو افراز )افراز منشأ و بدنة متنی( و بسامد تکراربدنة متنی
مقایسة رفتار واژه در آن‌ها

-

Dynacet

(Basu Roy 2011)
پایگاه 

اطلاعاتی
-کدام واژه میزان پرس‌وجو را کمینه می‌کند؟-

Facetpedia

(Li et al. 2010)
برای هر واژه یک درخت ایجاد می‌شود -بدنة متنی

و سپس، با خوشه‌بندی درخت چهریزه‌ها 
شناسایی می‌شوند.

»ویکی‌پدیا«

ایجاد سه افراز )افراز منشأ و بدنة متنی و افراز LIDF-Valueبدنة متنیپیشنهادی پژوهش حاضر
برای شناسایی واژگان مهم( و مقایسة رفتار 

واژه در آن‌ها و سپس، ایجاد درخت بر اساس 
چهریزه‌های کاندید و سپس، خوشه‌بندی 

آن‌ها و استخراج چهریزة نهایی

»مش«

ــا  ــت ب ــرده اس ــعی ک ــنهادی س ــم پیش ــد، الگوریت ــاره ش ــالا اش ــدول ب ــه در ج ــور ک همان‌ط
ترکیــب دو الگوریتــم، ضعــف حاصــل از دیگــر الگوريتم‌هــا را بهبــود دهــد. در الگوریتــم »داکا« 
کــه به‌عنــوان الگوریتــم پایــه در نظــر گرفتــه شــد، نتایــج حاصــل مــوارد زایــد زیــادی دارنــد؛ یعنــی 

1. supervisor 
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ــام  ــل ادغ ــا قاب ــر چهریزه‌ه ــی در دیگ ــه به‌صورت ــوند ک ــاب می‌ش ــزه انتخ ــوان چهری ــی به‌عن واژگان
ــد  ــزه‌ای نمی‌توان ــول چهری ــاس اص ــر اس ــن« ب ــقط جنی ــا »س ــه واژة abortion ی ــرای نمون ــتند. ب هس
ــل  ــود. دلی ــال نم ــیم‌بندی اعم ــن« تقس ــقط جنی ــاس »س ــر اس ــوان ب ــه نمی‌ت ــرا ک ــد؛ چ ــزه باش چهری
»ســقط جنیــن« در علائــم و نشــانه‌ها یــا بیماری‌هــا جــای می‌گیــرد. بنابرایــن، از یــک روش 
درختــی بــا الگوگیــری از الگوریتــم Castanet اســتفاده شــد. بــراي ايــنك‌ار نيــاز بــه مجموعــه مربــي 
بــود كــه »مــش« در نظــر گرفتــه شــد. ايــن ادغــام ســبب شــد كــه نتايــج حاصــل از الگوريتــم »داكا« 

ــه خيلــي خــاص باشــند.  ــه خيلــي عــام و ن ــي پيشــنهاد شــوند كــه ن اصــاح شــود و چهريزه‌هاي
ــج  ــه نتاي ــود ك ــه ش ــوع توج ــن موض ــه اي ــتي ب ــنهادي، بايس ــم پيش ــي الگوريت ــس از بررس پ
ــاي  ــر چهريزه‌ه ــا ديگ ــباهتي ب ــاوت و ش ــه تف ــده چ ــاي انتخاب‌ش ــي چهريزه‌ه ــم يعن ــن الگوريت اي
ســنتي دارنــد. در ســنت چهريــزه‌اي، رده‌بنــدی »کولـُـن« و رده‌بنــدی »بلیــس 2« در حــوزة پزشــکی، 
چهریزه‌هــای پیشــنهادی خــود را ارئــه نموده‌انــد. »رانگاناتــان« بــرای حــوزة پزشــکی چهــار چهریــزه 
 .)Ranganathan 1933( 1ارائــه نمــوده اســت کــه به‌گونــه‌ای بــه چهریزه‌هــای بنیادیــن متصــل اســت
ــت2. در  ــده اس ــه ش ــزه ارائ ــکی، ده چهری ــس 2« در ردة پزش ــدی »بلی ــر، در رده‌بن ــوي دیگ از س
ــا حــدودی نشــان‌دهندة موضوعــات اساســی  ــس« ت ــان« و »بلی کل، چهریزه‌هــای پزشــکی »رانگانات
ــد  ــان واح ــه زب ــوان ب ــکی می‌ت ــوزة پزش ــای ح ــی چهریزه‌ه ــتخراج نهای ــرای اس ــی ب ــتند، ول هس
ــو‌امِ‌ال‌اس« از  ــط »ی ــده توس ــی ارائه‌ش ــای معنای ــود. گونه‌ه ــوع نم ــو‌امِ‌ال‌اس« رج ــا »ی ــکی ی پزش
ــاي  ــر گونه‌ه ــتند و اگ ــا هس ــان چهریزه‌ه ــه Broughton (2008) هم ــان، از جمل ــدگاه متخصص دی
معنايــي »یــو‌امِ‌ال‌اس« بــا چهریزه‌هــای پیشــنهادی »رانگاناتــان« و »بلیــس« نیــز مقایســه شــوند، بســیار 
ُــن«،  ــدي كول ــن »رده‌بن ــترك بي ــاي مش ــج، چهريزه‌ه ــل نتاي ــي و تحلي ــراي بررس ــد. ب ــباهت دارن ش
ــا چهريزه‌هــاي شناسايي‌شــده در پژوهــش حاضــر  ــو‌امِ‌ال‌اس« شناســايي و ب ــس« و »ی ــدي بلي »رده‌بن

ــد.  ــان مي‌ده ــه را نش ــن مقايس ــدول 8، ای ــد. ج ــه ش مقايس

1.	 problem, organ, cause (for disease) of [energy], handling (for disease) of [energy]

2.	 types of mankind, race, processes of the human organism, individuals, processes, parts, organs, systems 

actions on persons, agents of actions, common facets
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جدول 8. مقايسة چهریز ةپیشنهادی با چهريزه‌هاي رده‌بندي »كولنُ«، »بليس« و »یو‌امِ‌ال‌اس«

چهریزه‌های 
بنیادی 

چهریزه‌های 
چهريزه‌هاي شناسايي‌شد ةتوضيحاتحوز ةپزشکی

رایانه‌اي )پژوهش حاضر(

entityorganism جاندار یا انَدامگان یا ارگانیسم به‌ معنای یک سامانة زنده
و پیچیده از اعضاست که با تأثیرشان بر یکدیگر، امکان 

سازگاری با محیط و تضمین بقا و پایداری کلّ آن موجود 
زنده را فراهم می‌کنند. انَدامگان‌ها انواع متنوعی دارند؛ 
به‌عنوان مثال، شامل تک‌یاختگان، ویروس‌ها، قارچ‌ها، 

گیاهان و جانوران می‌شوند. انسان یک گونه از جانوران 
است که بر اساس ویژگی‌های جنسیت، سن، نژاد و موارد 

شبیه آن قابل تقسیم‌بندی است.

age groups

body regions

partanatomy کالبدشناسی یا علوم تشریح یا آناتومی شاخه‌ای از
زیست‌شناسی است که به بررسی ساختار و شیوة کار اجزای 

ارگانیسم‌ها می‌پردازد. 

tissue

female gentalia 

cells

processprocess منظور، فرایندهایی زیستی است که در حین تکامل یک
ارگانیسم رخ می‌دهند و سبب رشد یا یک ناهنجاری یا 

بیماری در یک ارگان یا مجموعة ارگان‌ها می‌گردند. 
همچنین، فرایندهای غیرزیستی )انسانی( مانند تصادفات 
یا مسمومیت‌هاست که بر رشد، ناهنجاری و بیماری‌های 

ارگان‌ها یا مجموعة ارگان‌ها اثر می‌گذارد.

reproductive 

physiological 

phenomena

ebryonic structures

operationoperation ،منظور، مجموعه فعالیت‌های آزمایشی بررسی‌های بالینی
شرح تاریخی اقدامات بر روی یک کارکرد ارگانیسم 

انسانی است که امکان تشخیص را فراهم می‌کند. همچنین، 
فعالیت‌های درمانی، تحقیقاتی و آموزشی را در‌بر‌می‌گیرد.

peregnancy 

complication

genecologic Surgical 

Procedures

education

diagnostic techniques

prognosis

epidemiology

reproductive techniques

signs and symptoms

health

research

therapy

diagnosis

agentagent منظور، مجموعه پرسنل بهداشتی، ابزارها و داروهایی است
که فعالیت‌های تشخیصی، درمانی، تحقیقاتی، آموزشی و 

آزمایشگاهی را انجام می‌دهند.

persons

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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چهریزه‌های 
بنیادی 

چهریزه‌های 
چهريزه‌هاي شناسايي‌شد ةتوضيحاتحوز ةپزشکی

رایانه‌اي )پژوهش حاضر(

materialsubstance مواد شیمیایی، ترشحاتی و غذا به‌عنوان مادة ایجاد‌کنندة
انرژی ارگانیسم انسانی

lipids

hormones

steroids

spacespace چهریزة عمومی-

timetime چهریزة عمومی-

با توجه به ‌مقايسة صورت‌گرفته در جدول 8، موارد زير قابل توجه است. 
11 ــزة . ــه، چهري ــراي نمون ــتند. ب ــرد هس ــان خُ ــان و زايم ــوزة زن ــده در ح ــاي شناسايي‌ش چهريزه‌ه

ســلول (cells) يــا بافــت (tissue) جزيــي از چهريــزة آناتومــي هســتند. ايــن بــدان ‌معناســت كــه 
چهريزه‌هــاي عمومــي در »رده‌بنــدي كولـُـن«، »رده‌بنــدي بليــس« در حــوزة پزشــكي بســيار عــام 
ــرد  ــه روكي ــي ك ــد؛ در حال ــاد نميك‌نن ــارا ايج ــاس چهریزه‌ه ــر اس ــرور ب ــت م ــتند و قابلي هس
رایانــه‌اي بــه چهريزه‌هــاي خُردتــر اشــاره دارد، زیــرا كــه در بافــت موضوعــي تمركــز ميك‌نــد. 
ــم  ــرد ه ــاي خُ ــام، چهريزه‌ه ــا‌ي ع ــر چهريزه‌ه ــزون ‌ب ــو‌امِ‌ال‌اس« اف ــه »ی ــا در فرااصطلاحنام تنه

وجــود دارنــد.
22 ــنهادي، . ــم پيش ــاس الگوريت ــر اس ــودكار ب ــورت خ ــده به‌ص ــای استخراج‌ش ــي از چهريزه‌ه برخ

بســيار خُــرد هســتند. بــراي نمونــه، انــدام جنســي female gentalia در ســطحي قــرار گرفته اســت 
ــه، تعــداد ايــن چهريزه‌هــا تنهــا دو  ــل درك نيســت. البت ــراي آن قاب كــه امــكان ايجــاد مــرور ب
مــورد اســت كــه female gentalia و embryonic structure اســت و دليــل آن خطــاي الگوريتــم 

اســت. 
33 ــه‌ . ــر ب ــن ام ــي در روش پيشــنهادی پژوهــش حاضــر شناســايي نشــده‌اند. اي ــاي عموم چهريزه‌ه

ایــن دليــل اســت كــه واژه‌هــاي مــكان يــا زمــان تواتــر كمتــري نســبت بــه واژه‌هــاي تخصصــي 
دارنــد و در اولويــت واژگان قــرار نگرفتنــد. بــه نظــر مي‌رســد كــه اطلاعــات كتابشــناختي منابــع 

بايــد جداگانــه بررســي گــردد تــا چهريزه‌هــای عمومــي شناســايي شــوند. 

مقايســة چهريزه‌هــاي استخراج‌شــده در ايــن پژوهــش بــا چهريزه‌هــاي استخراج‌شــده بــا 
ــه  ــد ك ــان مي‌ده ــان )Farajpahlou et al. 2020( نش ــان و زايم ــوزة زن ــدار در ح ــرد كاربرم روكي
ــاوت  ــل تف ــد. دلي ــاني دارن ــرد همپوش ــر دو روكي ــنهادی در ه ــای پیش ــي از چهریزه‌ه ــدود نيم ح
ايــن اســت كــه در روكيــرد کاربرمــدار، بــر اســاس پشــتوانة دانــش كاربــران، پاســخ‌های داده‌شــده 
ــر اســاس  ــا روكيــرد محاســباتي، ب ــد. ام ــدی تعلیمــی را آشــکار میك‌نن به‌طــور غیرمســتقیم طبقه‌بن
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ــه  ــون را ارائ ــتخرج از مت ــه واژگان مس ــته ب ــدة وابس ــاي استخراج‌ش ــاراتي، چهريزه‌ه ــتوانة انتش پش
ــدی  ــر دو روكيــرد، طبقه‌بن ــای ایجاد‌شــده در ه ــة چهریزه‌ه ــة دیگــر اینکــه، مجموع ــد. نکت مي‌ده
بنیادیــن را حاصــل نکــرده اســت. دلیــل ایــن امــر می‌توانــد بــه ایــن امــر باز‌گــردد کــه طبقــة بنیادیــن 
ــان  ــط متخصص ــده توس ــور عم ــد و به‌ط ــض دارن ــدی مح ــت تجری ــن حال ــای بنیادی ــا چهریزه‌ه ی

ــد. ــه متخصصــان حــوزة موضوعــي، شــکل گرفته‌ان ــدی و ن حــوزة رده‌بن
ــه  ــه بررســي وابســتگي يــا عــدم وابســتگي چهريزه‌هــا ب كيــي از پرســش‌هاي ايــن پژوهــش ب
ــان  ــان و زایم ــة زن ــص دامن ــاي مخت ــش، چهریزه‌ه ــن پژوه ــردد. در ای ــي باز‌مي‌گ ــة تخصص دامن
ــرور مناســب‌تر  ــراي م ــر و ب ــج نشــان داد كــه چهريزه‌هــاي پيشــنهادي، خُردت اســتخراج شــد و نتاي
هســتند. بــا توجــه بــه اینکــه در پژوهش‌هــای گذشــته نیــز بــه وابســتگی یــا اســتقلال چهریزه‌هــا بــه 
دامنــة تخصصــی توجــه نشــده، بــرای پاســخ دقیــق بــه ایــن ســؤال بایســتی چندیــن دامنــة دیگــر نیــز 
ــن پژوهشــی را در دامنه‌هــای دیگــر انجــام  ــد. در حقیقــت، بایســتی چنی ــرار گیرن مــورد بررســی ق
گیــرد تــا بــا مقایســة آن‌هــا پاســخی مناســب بــه ایــن پرســش داده شــود. امــا به‌طــور کلــی، می‌تــوان 

بــه مــوارد زيــر اشــاره كــرد:
11 ــي . ــاي عموم ــي از چهريزه‌ه ــة تخصص ــاي دامن ــه چهريزه‌ه ــد ك ــخص ش ــش مش ــن پژوه در اي

در حــوزة پزشــكي كــه در »رده‌بندكيولـُـن«، »رده‌بنــدي بليــس« و »یــو‌امِ‌ال‌اس« ارائــه شــده‌اند، 
متفــاوت بــوده و مســتقل از آن‌هــا قابــل شناســايي و تعريــف هســتند. 

22 ــای . ــه چهریزه‌ه ــا ک ــن ‌معن ــد. بدی ــخیص ده ــت را تش ــد باف ــتی بتوان ــنهادي بایس ــم پيش الگوريت
ارائه‌شــده بســیار کلــی نباشــند کــه کاربــرد عــام داشــته باشــند. چهریزه‌هــا بایــد بتواننــد حــوزة 
اصلــی )بــرای نمونــة پزشــکی( و دامنــة تخصصــی )زنــان و زایمــان( را نشــان دهنــد. بدیــن ‌معنــا 
ــت‌وجو  ــردن جس ــدود ک ــرای مح ــات ب ــی اطلاع ــا را در بازیاب ــخصی چهریزه‌ه ــر ش ــه اگ ک
مشــاهده کــرد، متوجــه دامنــة تخصصــی آن بشــود. امــا نكتــه ايــن اســت كــه به‌جــز معــدودي 
ــي و ... در  ــون، پيش‌آگه ــلول، هورم ــان، س ــخيص، درم ــد تش ــوارد مانن ــة م ــا، بقي از چهريزه‌ه
ديگــر دامنه‌هــای پزشــكي نيــز قابــل شناســايي هســتند. بنابرايــن، از ايــن نظــر نيــاز بــه پژوهــش 
بيشــتري اســت تــا در چنــد دامنــة ديگــر بررســي صــورت گيــرد و در صــورت عــدم تغييــر در 

ــرد.  ــاره ك ــف اش ــاي مختل ــا در دامنه‌ه ــتقلال چهريزه‌ه ــدم اس ــه ع ــوان ب ــا، مي‌ت چهريزه‌ه
دو محدوديت بر روند اجرای پژوهش حاضر حاكم بوده است كه عبارت‌اند از:

11 دقــت روش محاســباتی بــه میــزان حجــم بدنــة متنــی باز‌می‌گــردد. بــرای نمونــه، اگــر از .
ــع  ــا رف ــن تفاوت‌ه ــاً ای ــد، قاعدت ــتفاده می‌ش ــاله اس ــک دورة ده‌س ــن در ی ــی تمام‌مت ــة متن بدن
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ــق 1/3  ــط محق ــت توس ــک برداش ــه ی ــه ب ــا توج ــی ب ــة متن ــن بدن ــم ای ــا حج ــد. ام می‌گردی
گیگابایــت اســت کــه امــکان پــردازش آن در هیــچ پردازشــگری وجــود نــدارد. بالاتریــن حجــم 
پــردازش در سیســتم مــورد اســتفادة ایــن پژوهــش 6 مگابایــت اســت کــه فاصلــة بســیار زیــادی 

ــن دارد.   ــی تمام‌مت ــة متن ــم بدن ــا حج ب
22 در روش رایانــه‌ای، هــر ســند یــک مجموعــه ویژگی‌هــای عمومــی دارد؛ ماننــد نــام نویســنده، .

ــة متنــی کــه ویژگی‌هــای خــاص  ــان و .... کــه در بدن ــوع ســند، زب ــام مجلــه، ن زمــان انتشــار، ن
ــه ‌همیــن دلیــل، الگوریتــم رایانــه‌ای آن‌هــا را تشــخیص نمی‌دهــد.  ســند اســت، قــرار ندارنــد. ب

ــش  ــه پژوه ــوند ك ــايي مي‌ش ــائلي شناس ــش مس ــراي پژوه ــن اج ــه در حي ــت ك ــي اس طبيع
ــتي از  ــن رو، فهرس ــند. از اي ــده باش ــای آین ــرای پژوهش‌ه ــنهادهایی ب ــد پیش ــا مي‌توان ــارة آن‌ه درب

ــت: ــده اس ــر ش ــه ذك ــي در ادام ــنهادهاي پژوهش پيش
از منظــر ارائــة الگوریتم‌هــا بــرای جســت‌وجوی چهریــزه‌ای، الگوریتم‌هــای هــوشِ مصنوعــی 	�

ــرای اســتخراج چهریزه‌هــا مــورد  ماننــد الگوریتــم ژنتیــک، الگوریتم‌هــای تکاملــی و فــازی ب
ــه  ــه‌ای ب ــون به‌گون ــا تاکن ــی پژوهش‌ه ــن، تمام ــد. همچنی ــرار نگرفته‌ان ــش ق ــی و پژوه بررس
ــرای اســتخراج  ــا هستي‌شناســي( ب ــا سرپرســت ) اســتفاده از اصطلاحنامــه ی ــة روش‌هــای ب ارائ
ــه ارائــة روش‌هــای بــدون  چهریزه‌هــا پرداخته‌انــد. پیشــنهاد می‌شــود در پژوهش‌هــای آینــده ب

سرپرســت توجــه شــود.
بــرای اســتخراج چهریزه‌هــا پیشــنهاد می‌شــود کــه روش‌هــای دیگــر متــن‌کاوی ماننــد اســتفاده 	�

از هم‌رخــدادی واژگان در اســتخراج چهریزه‌هــا مــورد بررســی و پژوهــش قــرار گیــرد. 
ــه  ــه‌بندی آن ب ــدادی واژگان و خوش ــه از هم‌رخ ــود ک ــم ش ــی تنظی ــه پژوهش ــورت ک بدین‌ص

ــد. ــت یاب ــات( دس ــه موضوع ــا )ن ــه‌ای از چهریزه‌ه مجموع
ــرای شناســایی 	� همان‌طــور کــه اشــاره شــد، یکــی از محدودیت‌هــای روش‌هــای محاســباتی ب

ــد  ــه می‌توان ــت ک ــم اس ــای حجی ــا در داده‌ه ــالای فعالیت‌ه ــی ب ــة پردازش ــا، هزین چهریزه‌ه
ــم« پیشــنهاد  ــای حجی ــا در داده‌ه ــی »اســتخراج چهریزه‌ه ــک موضــوع مســتقل یعن ــوان ی به‌عن

گــردد. 

References
Basu Roy, S. 2011. Efficient exploration techniques on large databases. PhD diss., University of Texas, 

Arlington. 



835

ارائة روشي نو براي استخراج خودكار چهريزه‌ها در جست‌وجوهاي چهريزه‌اي )مورد مطالعه: ...    |   فرج‌پهلو و دیگران

Bliss, H. E. 1940-1953. A Bibliographic Classification, Extended by Auxiliary Schedules for Composite 
Specification and Notation. (4 vols. in 3):Vol. 1 (Classes 1–9, A–G) 1940; Vol. 2 (Classes H–K) 1947 
(a 2nd edition of Vols. 1 and 2 appeared in 1952, in one volume); Vol. 3 (Classes L–Z), and Vol. 4 
(General Index). NewYork: Wilson.

Dakka, W. 2008. Faceted searching and browsing over large collections of textual and text-annotated 
objects. PhD diss., Columbia University. 

_____, P. Ipeirotis, & G. M. Sacco. 2009. Taxonomy Design Dynamic Taxonomies and Faceted Search. 
NewYork: Springer.

Farajpahlou, A., F. Osareh, S. M. Fakhrahmad, & L. Dehghani. 2019. The development of facet analysis 
approach in knowledge organization: A 100-year review. Iranian Journal of Information processing 
and Management 34 (3): 1235-64. 

_____. 2020. The User-Oriented Approach for Facet Extraction in Gynecology and Obstetrics Domain. 
Health Information Management 16 (6): 285-293. 

Hearst, M. A. 2006. Clustering versus faceted categories for information exploration. Communications 
of the ACM 49 (4): 59-61. 

Hjørland, B. 2003. Fundamentals of knowledge organization. Knowledge Organization 30 (2): 87-111. 

_____. 2013. Facet analysis: The logical approach to knowledge organization. Information Processing 
& Management 49 (2)545-557 :. 

Hudon, M. 2020. Facet. Knowledge Organization 47 (4):.320-333  

Komamizu, T. A. 2015. Study on Faceted Search for Semi-structured Data. PhD diss., University of 
Tsukuba.

 Li, C., N. Yan, S. B. Roy, L. Lisham, and G. Das2010 .. Facetedpedia: dynamic generation of query-
dependent faceted interfaces for wikipedia. Paper presented at the Proceedings of the 19th 
International Conference on World Wide Web. North Carolina, USA: 456-499.

Lossio-Ventura, J. A. 2015. Towards the French biomedical ontology enrichment. PhD diss. University 
of Montpellier.

Lossio-Ventura, Juan Antonio, Clement Jonquet, Mathieu Roche, and Maguelonne Teisseire 2016. 
Biomedical term extraction: overview and a new methodology. Information Retrieval Journal 19 
(1-2):59-99  .

Mauro, N., G. Izzi, M. Pellegrino, L. Ardissono, C. Grandi, M. Lucenteforte, & M. Segnan. 2020. Faceted 
Exploration of Cultural Heritage. In Adjunct Publication of the 28th ACM Conference on User 
Modeling, Adaptation and Personalization340-346  :. Genoa Italy340-346  :. 

Ranganathan, S. R. 1933. Colon clasification. Madras, India: Madras Library Association.

Sacco, G. M. 2000. Dynamic taxonomies: A model for large information bases. Knowledge and Data 
Engineering, IEEE Transactions on, 12 (3).468-479  : 

Sacco, G. M., Y. Tzitzikas. 2009. Dynamic Taxonomies and Faceted Search: Theory, Practice, and 
Experience (The Information Retrieval Series). Berlin Heidelberg: Springer1-33  .. 

Siddiqui, T., X. Ren, A. Parameswaran, & J. Han. 2016. Facetgist: Collective extraction of document 
facets in large technical corpora. In Proceedings of the 25th ACM International on Conference on 
Information and Knowledge Management (pp. 871-880). Indianapolis, USA: 871-880 

Stoica, E., M. A. Hearst and M. Richardson. 2007. Automating Creation of Hierarchical Faceted Metadata 
Structures. Paper presented at the HLT-NAACL. Rochester, NewYork: 244-251.

UDC: Universal decimal classification3 .rd ed. 2005. London: British Standards Institution.

Zheng, B., W. Zhang, & X. F. B. Feng. 2013. A survey of faceted search. Journal of Web engineering, 
12 (1&2): 041-064.



بهار 1401   |   دورة 37   |   شمارة 3

836

Zolfaghar, Z., T. Mosavi Miangah, B. Rovshan, & A. R. Vakilifard. 2020. A Study on the Improved 
Techniques of Corpus-based Frequency Approaches in Automatic Term Extraction (ATE) (The Case 
Study: Basic Medicine Vocabulary). Iranian Journal of Information processing and Management 35 
(4): 1039-1064.

  پهلو و ديگران فرج  |) اي ( مورد مطالعه: حوزه زنان و زايمانها در جستجوهاي چهريزهارائه روشي نوين براي استخراج  خودكار چهريزه    
 

 

 

  

 پهلوفرج عبدالحسين
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 عصاره فريده
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مهندسي  رشتة در دكترى تحصيلى مدرك داراى ،1359 سال متولد
 اكنونشيراز است. ايشان هم از افزاريهاي نرمگرايش سيستم ،رايانه

دازش زبان طبيعي، است. پر دانشگاه شيراز رايانةمهندسي  دانشيار گروه
 زيار اهاي اطلاعاتي تصميمكاوي، مهندسي دانش و طراحي سيستممتن
  .است ايشان پژوهشى علايق جمله

  ليلا دهقاني
اكنون استاديار گروه كتابداري در شاخة پزشكي ايشان هم، 1357متولد 

دانشگاه علوم پزشكي بوشهر است. ذخيره و بازيابي اطلاعات، 
 هجملكاوي، رفتار اطلاعاتي و اخلاق نشر از اوي و متنكسنجي، دادهعلم

 .است ايشان پژوهشى علايق

  

  

عبدالحسین فرج‌پهلو 

ــداری  ــتة کتاب ــری در رش ــی دکت ــدرک تحصیل ــال 1330، دارای م ــد س متول
ــون  ــان هم‌اکن ــت. ایش ــاوت‌ویلز استرالیاس ــگاه نیوس ــانی از دانش ــاع رس و اط
ــران  ــهید چم ــگاه ش ــی دانش ــات و دانش‌شناس ــم اطلاع ــروه عل ــام گ ــتاد تم اس

اهــواز اســت. 
مراکــز  و  کتابخانه‌هــا  در  راهبــردی  مدیریــت  کتابخانه‌هــا،  مدیریــت 
ــاوری اطلاعــات و فناوری‌هــای  ــرد فن ــت، کارب ــت کیفی اطلاع‌رســانی، مدیری
ــی وی  ــق پژوهش ــه علای ــانی از جمل ــز اطلاع‌رس ــا و مراک ــن در کتابخانه‌ه نوی

ــت. اس
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فریده عصاره

متولــد ســال 1328، داراى مــدرك تحصیلى دکتــرى کتابدارى و اطلاع‌رســانى 
بــا گرایــش علم‌ســنجى و اطلاع‌ســنجى از دانشــگاه نیوســات‌ولز استرالیاســت. 
ایشــان هم‌اکنــون اســتاد و مدیــر قطــب علمــى مدیریــت دانــش و عضــو گــروه 

علــم اطلاعــات و دانش‌شناســى دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز اســت. 
تحلیــل شــبکه‌هاى اجتماعــى هم‌نویســندگى، هم‌واژگانــى و هم‌اســتنادى، 
دیدار‌ىســازى اطلاعــات، بازیابــى اطلاعــات، داده‌کاوى، مطالعــات بیــن 

ــت. ــى وی اس ــق پژوهش ــه علای ــى از جمل ــته‌اى و هست‌ىشناس رش
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سید مصطفی فخراحمد

متولــد ســال 1359، داراى مــدرك تحصیلــى دکتــرى در رشــتۀ مهندســی 
ــون  ــان هم‌اکن ــت. ایش ــیراز اس ــزاری از ش ــتم‌های نرم‌اف ــش سیس ــه، گرای رایان
دانشــيار گــروه مهندســی رایانــة دانشــگاه شــیراز اســت. پــردازش زبــان طبیعــی، 
ــار از  متــن‌کاوی، مهندســی دانــش و طراحــی سیســتم‌های اطلاعاتــی تصمیم‌ی

جملــه علایــق پژوهشــى ایشــان اســت.
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لیلا دهقانی

متولــد 1357، ایشــان هم‌اکنــون اســتاديار گــروه کتابــداری در شــاخة پزشــکی 
دانشــگاه علــوم پزشــکی بوشــهر اســت. 

ذخیــره و بازیابــی اطلاعــات، علم‌ســنجي، داده‌کاوی و متــن‌کاوی، رفتــار 
ــت. ــان اس ــى ایش ــق پژوهش ــه علای ــر از جمل ــاق نش ــی و اخ اطلاعات






