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Abstract: Since 2000s (1380s according to the Iran’s solar calendar), 
the increasing rate of writing and publishing scientific articles in Iran has 
become very intense. In addition to the governmental organizations, such 
as Irandoc & the National Library and Archives of the Islamic Republic of 
Iran, this caused numerous other online systems, such as the General 
Portal of Humanities, Noormags, Magiran, Elmnet, Civilica, etc, to manage 
knowledge and to provide structured archives of the scientific documents. 
Each of these archives provides facilities to the user. One of these facilities 
is searching on the documents. An accurate search can greatly improve 
the usage of these online systems. To increase the accuracy of the 
search result, it is necessary to determine the scientific field of articles. 
Classifying large volumes of scientific resources in different fields is very 
time-consuming. Using machinery methods can be a solution to reduce 
the severity of the task.
The main contribution of this paper is to provide a classification model 
to classify Persian scientific articles. Although in previous studies, the 
classification task has been mainly used for simple texts, in this study, 
the neural network-based classification models, such as convolutional and 
perceptron neural networks, are used with the contextualized semantic 
representation, such as ParsBERT; and the results are compared with the 
other common method utilized for vectorization, namely Word2Vec. To 
this end, we use the data from the General Portal of Humanities, which 
includes various articles in the Humanities and each article contains the 
label of the field. One of the neural network characteristics is that a set 
of hidden features from the data in the vector space is created and used 
to train the model. According to the experimental results, the Perceptron 
classifier that utilized ParsBERT representation obtained the highest 
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performance which is 74.71% based on the Micro F-score, and 72.55% based on the Macro 
F-score.
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چيكــده: از دهــة 1380 شمســی، نــگارش و انتشــار مقــالات علمــی در ایــران 
ســرعت بســیار زیــادی یافتــه‎ و ســبب شــده افــزون ‌‌بــر ســازمان‎های دولتــی 
»ایرانــداک« و »ســازمان اســناد و کتابخانــة ملــی جمهــوری اســامی  ماننــد 
ایــران«، ســامانه‌های برخــط متعــدد دیگــری چــون »پرتــال جامــع علــوم انســانی«، 
»نورمگــز«، »مگ‌ایــران«، »علم‌نــت«، »ســیویلیکا« و غیــره اقــدام بــه مدیریــت 
دانــش و تهیــة بایگانی‌هــای ســاختارمند مســتندات علمــی کننــد. هــر کــدام از ایــن 
ــات،  ــر قــرار می‌دهــد. یکــی ‌از ایــن امکان ــار کارب بایگانی‌هــا امکاناتــی را در اختی
قابلیــت جست‌وجوســت و جســت‌وجوی دقیــق می‌توانــد بــر کاربــریِ ایــن 
ــاز اســت  ــرای افزایــش دقــت جســت‌وجو نی ــر به‌ســزایی بگــذارد. ب ســامانه‌ها تأثی
ــی  ــع علم ــاد مناب ــم زی ــته‌بندی حج ــود. دس ــخص ش ــالات مش ــی مق ــوزة علم ح
ــینی  ــای ماش ــتفاده از روش‌ه ــت و اس ــر اس ــیار زمان‌ب ــف بس ــای مختل در حوزه‌ه

به‌عنــوان یــک راه‌حــل می‎توانــد از ایــن کار طاقت‌فرســا بکاهــد.
هــدف اصلــی ایــن مقالــه ارائــة یــک مــدل دســته‌بندی بــرای تعییــن حــوزة 
مقــالات علمــی اســت. اگرچــه در پژوهش‌هــای پیشــینِ دســته‌بندی، به‌طــور 
ــد،  ــه‌کار رفته‌ان ــاده ب ــن س ــرای مت ــداول ب ــته‌بندیِ مت ــای دس عمــده، الگوریتم‌ه
در ایــن پژوهــش تــاش می‌شــود افــزون ‌بــر اســتفاده از ایــن دســته‌بندی‌ها، 
از دســته‌بندهای مبتنــی‌ بــر شــبکة عصبــی، ماننــد شــبکة عصبــی »پیچشــی« و 
ــرت«  ــد »پارس‌ب ــت، مانن ــر باف ــی ‌ب ــی مبتن ــی معنای ــراه بازنمای ــه ‌هم ــپترون«، ب »پرس
اســتفاده شــود و نتایــج آن بــا ســایر روش‌های متــداول در ســاخت بردار مســتندات، 
ــوم  ــال عل ــای »پرت ــدف، از داده‌ه ــن ه ــرای ای ــود. ب ــه ش ــد »ورد2وک« مقایس مانن
ــم.  ــتفاده می‌کنی ــت، اس ــانی اس ــوم انس ــوع عل ــالات متن ــدة مق ــه دربرگیرن ــانی« ک انس
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ــبکة  ــای ش ــی ‌از ویژگی‌ه ــت. یک ــه اس ــر مقال ــی ه ــوزة تخصص ــودن ح ــخص ‌ب ــن داده مش ــی ای ویژگ
ــکل  ــده ش ــرداریِ ساخته‌ش ــای ب ــه از داده در فض ــای نهفت ــدی از ویژگی‌ه ــه براین ــت ک ــن اس ــی ای عصب
ــپترون«  ــته‌بند »پرس ــی، دس ــج عمل ــاس نتای ــر اس ــود. ب ــتفاده می‌ش ــدل اس ــوزش م ــرای آم ــرد و ب می‌گی
مبتنــی ‌بــر »پارس‌بــرت« بالاتریــن کارایــیِ 74/71 درصــدی بــر اســاس امتیــاز F میکــرو و کارایــی 72/55 

ــت. ــت آورده ‌اس ــرو را به‌‌دس ــاز F ماک ــاس امتی ــر اس ــدی ب درص

كليدواژه‌هـا: مسـتندات علمـی، علـوم انسـانی، دسـته‎بندی، شـبکه عصبـی، فضـای بـرداری، پارس‌بـرت، 
توزیعی معناشناسـی 

1. مقدمه

ــا دهه‌هــای  ــران در مقایســه ب ــگارش و انتشــار مقــالات علمــی در ای از دهــة 1380 شمســی، ن
گذشــته ســرعت بســیار بیشــتری یافته و ســبب شــده ســرانة انتشــار مقالات علمی توســط پژوهشــگران 
 .‎اعــم از دانشــجو یــا عضــو هیئــت علمــی در مراکــز آمــوزش عالــی رشــد چشــمگیری داشــته باشــد
ــی  ــة مل ــناد و کتابخان ــازمان اس ــداک« و »س ــد »ایران ــی مانن ــازمان‎های دولت ــف س ــه وظای از جمل
ــن دســته از محصــولات علمــی اســت.  ــی ای ــش و بایگان ــران«، مدیریــت دان جمهــوری اســامی ای
شــایان ذکــر اســت کــه در ایــن میــان، ســامانه‌های برخــط متعــدد دیگــری همچــون »پرتــال جامــع 
علــوم انســانی«، »نورمگــز«، »مگ‌ایــران«، »علم‌نــت«، »ســیویلیکا« و ماننــد آن بــا رویکــرد پژوهشــی، 
تجــاری یــا ترکیبــی از ایــن دو، اقــدام بــه مدیریــت دانــش و تهیــة بایگانی‌هــای ســاختارمند داده‌هــای 
ــرای  ــرار می‌دهــد. ب ــر ق ــار کارب ــی را در اختی ــن ســامانه‌ها امکانات ــک از ای ــد. هــر ی علمــی کرده‌‌ان
ــه، ضمــن نمایــش اطلاعــات شناســنامه‌ای  ــا جســت‌وجوی یــک مقال ــال، در ســامانة »علم‌نــت« ب مث
ســند علمــی اعــم از مقالــه یــا پایان‌نامــه، تعــداد محــدودی از مســتندات علمــی دیگــر کــه از نظــر 
ــا مقالــة جست‌وجوشــده مرتبــط اســت، بــه کاربــر نمایــش داده می‌شــود. مثــال دیگــر،  محتوایــی ب
ــی شــده  ــوم انســانی در آن مدیریــت و بایگان ــوم انســانی« اســت کــه مقــالات عل ــال جامــع عل »پرت
ــره، کــه  ــد زبان‌شناســی، روان‌شناســی و غی ــال، مقــولات مســتندات علمــی مانن ــن پرت ‌اســت. در ای
ــدی مســتندات علمــی در  ــوم انســانی اســت، مشــخص شــده ‌اســت. طبقه‌بن ــوع حــوزة عل بیانگــر ن
فراینــد جســت‌وجو کمــک شــایانی بــه کاربــر می‌کنــد و مشــخص‌‌بودن حــوزة علمــی مقــالات بــه 

ــد.  ــت جســت‌وجو در مســتندات بســیار کمــک می‌کن ــش دق افزای
وجــود حجــم زیــادی از مســتندات علمــی کــه ســالانه توســط پژوهشــگران منتشــر می‌شــود، 
ســبب می‌شــود فراینــد طبقه‌بنــدی و تعییــن حــوزة مقــالات علمــی به‌صــورت دســتی بســیار 
ــد ضمــن کاهــش  ــن ‌رو، اســتفاده از روش‌هــای ماشــینی می‌توان ــر و طاقت‌فرســا باشــد. از ای زمان‌ب
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ــامانه‌های  ــه س ــت و ورودی داده ب ــرعت در مدیری ــش س ــه افزای ــانی، ب ــروی انس ــت نی ــزان دخال می
ــن  ــام ای ــدف از انج ــد. ه ــک نمای ــا کم ــریع آن‌ه ــانی س ــی و به‌‎روزرس ــتندات علم ــی مس بایگان
ــداول  ــای مت ــار روش‌ه ــی در کن ــبکة عصب ــر ش ــی ‌ب ــینی مبتن ــری ماش ــدل یادگی ــة م ــش، ارائ پژوه
ــد مدیریــت  ــا فراین ــة مســتندات علمــی اســت ت ــرای دســته‌بندی و تعییــن مقول یادگیــری ماشــینی ب
دانــش و تهیــة بایگانی‌هــا را تســهیل نمایــد. همچنیــن، در ایــن پژوهــش بــه تحلیــل مــواردی کــه بــه 

اشــتباه دســته‌بندی شــده‌اند، پرداختــه می‌شــود.
ســاختار مقالــة حاضــر به‌شــرح زیــر اســت: در بخــش ۲، به‌کارگیــری رویکردهــای رایانشــی 
نویــن در مدیریــت دانــش معرفــی می‌شــود. در بخــش 3، مطالعــات انجام‌شــده در حــوزة دســته‌بندی 
ــی  ــته‌بندی معرف ــدل دس ــش 4، م ــود. در بخ ــح داده می‌ش ــات توضی ــی اطلاع ــیوه‌های بازنمای و ش
ــش 5  ــش در بخ ــن پژوه ــده در ای ــة دادة استفاده‌ش ــای مجموع ــود. ویژگی‌ه ــح داده می‌ش و توضی
ــری در  ــا نتیجه‌گی ــه ب ــرانجام، مقال ــردد. و س ــان می‌گ ــا بی ــام آزمایش‌ه ــد انج ــده و فراین ــی ش معرف

ــان می‌رســد. ــه پای بخــش 6 ب

۲. به‌کارگیری رویکردهای رایانشی نوین در مدیریت دانش

 .)Nonake 1991( مدیریــت دانــش یــک حــوزة علمی اســت کــه قدمتــی بیــش‌از 30 ســال دارد
اگرچــه مدیریــت دانــش در دانشــگاه‌ها شــروع شــد، ایــن موضــوع بخــش جدایی‌ناپذیــر زندگــی 
امــروزی ‌اســت. منظــور از »مدیریــت دانــش«، فراینــد تولیــد، اشــتراک‌گذاری، کاربــرد و مدیریــت 
دانــش و اطلاعــات مربــوط بــه یــک ســازمان اســت تــا بتــوان بــا بهره‌گیــری از ایــن دانــش بهتــر بــه 
ــن مــوارد، مجموعــة فعالیت‌هــای  ــر ای ــزون ‌ب اهــداف ســازمانی رســید )Girard & Girard 2015(. اف
به‌دســت ‌آوردن، تعییــن، ســازماندهی، ذخیــره، بازنمایــی، انتقــال و کاربــرد مجــدد دانــش نیــز جــزء 
ــت  ــی مدیری ــدف اصل ــت )Aharony 2011(. ه ــده ‌اس ــمرده ش ــش برش ــت دان ــای مدیری ویژگی‌ه
دانــش به‌اشــتراک‌گذاری تجــارب، اطلاعــات و دانــش اســت تــا بتــوان از آن‌هــا در زمــان و مــکان 

مناســب بــرای تصمیم‌گیــری و بازیابــی اطلاعــات اســتفاده نمــود. 
وجــود حجــم زیــاد داده در محیــط اطــراف ســبب شــده کــه کار مدیریــت دانــش از حالــت 
ــرد. در  ــه انجــام پذی ــا کمــک رایان ــد و ب ــر کن ــود، تغیی ســنتی کــه اســتفاده از روش‌هــای دســتی ب
ــل  ــا را قاب ــاختار، آن‌ه ــدون س ــای ب ــازی داده‌ه ــن ساختارمندس ــد ضم ــش بای ــت دان ــد مدیری فراین
پــردازش نمــود تــا امــکان به‌دســت ‌آوردن دانــش میســر شــود. در اصــل، فراینــد مدیریــت دانــش بــا 
علــم داده همراستاســت؛ چــرا کــه هــدف نهایــی علــم داده نیــز اســتخراج دانــش از داده و اطلاعــات 
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اســت. بنابرایــن، ایــن دانــش یــک ارزش افــزوده‌ای اســت کــه می‌توانــد در تصمیم‌گیری‌هــا جنبــة 
ــه تخصصــی  ــرد رایان ــه خــود بگیــرد. مفاهیــم داده، اطلاعــات و دانــش به‌واســطة کارب ــردی ب کارب
 Landauer 1998;( شــده و رابطــة آن‌هــا در شــکل 1، در قالــب هــرم دانــش نمایــش داده شــده ‌اســت

.)Boisot & Canals 2004; Rowley 2007; Sharma 2008

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

كار مديريت دانش از حالت سنتي  كه حجم زياد داده در محيط اطراف سبب شدهوجود 
ت دانش انجام پذيرد. در فرايند مديري تغيير كند و با كمك رايانه ،بودهاي دستي كه استفاده از روش

 دستتا امكان به نمودقابل پردازش  را هاي بدون ساختار، آنهابايد ضمن ساختارمندسازي داده
چراكه هدف  ؛ستراستافرايند مديريت دانش با علم داده هم در اصل،. شودآوردن دانش ميسر 

 اياين دانش يك ارزش افزوده ،ت. بنابرايننهايي علم داده نيز استخراج دانش از داده و اطلاعات اس
انش يم داده، اطلاعات و د. مفاهبه خود بگيردكاربردي  ةجنب هاگيريدر تصميم توانداست كه مي

 شدهداده در قالب هرم دانش نمايش  ،1آنها در شكل  ةتخصصي شده و رابط كاربرد رايانه ةواسطبه
 .)Landauer 1998; Boisot & Canals 2004; Rowley 2007; Sharma 2008(است 

 

 
 هرم دانش .1شكل 

داده  حجم زياد هبه داده و اطلاعات وابسته است و امروز در اصل ،پردازددانش كه به تبيين علم مي 
دانش  هاي مديريتروش كه است صورت الكترونيكي در دسترس است. اين ويژگي سبب شدهبه

دانش  هاي مديريتاز فعاليت اشاره شد، سازماندهي دانش يكيطور كه د. همانباشدستخوش تغيير 
لاش ر اين مقاله ت. دانجام پذيردهاي پردازشي شود با كمك رايانه و الگوريتماست كه سبب مي

شکل 1. هرم دانش

دانــش کــه بــه تبییــن علــم می‌پــردازد، در اصــل بــه داده و اطلاعــات وابســته اســت و امــروزه 
حجــم زیــاد داده به‌صــورت الکترونیکــی در دســترس اســت. ایــن ویژگــی ســبب شــده‌ اســت کــه 
روش‌هــای مدیریــت دانــش دســتخوش تغییــر باشــد. همان‌طــور کــه اشــاره شــد، ســازماندهی دانــش 
یکــی ‌از فعالیت‌هــای مدیریــت دانــش اســت کــه ســبب می‌شــود بــا کمــک رایانــه و الگوریتم‌هــای 
پردازشــی انجــام پذیــرد. در ایــن مقالــه تــاش می‌شــود بــا ارائــة مدلــی بــرای دســته‌بندی مقــالات 
علمــی در حــوزة علــوم انســانی، کار دســته‌بندی مســتندات علمــی به‌صــورت ماشــینی انجــام شــده 

و در جهــت نیــل بــه اهــداف مدیریــت دانــش قــدم برداشــته شــود.

۳. پیشینة مطالعاتی

ــینی،  ــل ماش ــر روش تحلی ــزون ‌ب ــینی، اف ــری ماش ــوزة یادگی ــده در ح ــای انجام‌ش پژوهش‌ه
داده‌محــور بــوده و بــه داده نیــاز دارد. بــر ایــن اســاس، پژوهش‌هــای انجام‌شــدة مرتبــط بــا موضــوع 

ــم.  ــه دو دســته تقســیم می‌کنی ایــن پژوهــش را ب

3-1. تهیة پیکر ةزبانی از مستندات علمی

در زبــان انگلیســی، »بـِـرد« و همکارانــش پیکــره‌ای به‌نــام »پیکــرة مرجــع هستان‌شناســی انجمــن 
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ــه در  ــاوی 10921 مقال ــره ح ــن پیک ــد )Bird et al. 2008(. ای ــه کرده‌ان ــی«1 تهی ــی رایانش زبان‌شناس
حــوزة زبان‌شناســی رایانشــی اســت. پردازش‌هــای انجام‌شــده بــر روی ایــن پیکــره برچســب‌گذاری 
ــش از مســتندات  مقــولات دســتوری واژه‌هــا و بن‌واژه‌ســازی اســت. »دگاتانواورتلیــب« و همکاران
 .)Degaetano-Ortlieb et al. 2013( ــد ــه کرده‌ان ــایتکس«2 تهی ــام »س ــی به‌ن ــرة زبان ــک پیک ــی ی علم
ــا 895  ــون واژه و حــاوی 9 رشــتة علمــی اســت. »کــواری« پیکــره‌ای ب ــن پیکــره شــامل 34 میلی ای
ــک  ــوم فیزی ــوم زیست‌شناســی، عل ــوم پزشــکی، عل ــار حــوزة عل ــر« در چه ــگاه »الزوی ــه از پای مقال
و علــوم اجتماعــی تهیــه کــرده و واژه‌هــای کلیــدی را بــا توجــه ‌بــه بافــت اســتخراج نمــوده ‌اســت 

.)Kwary 2018(
ــتندات  ــر مس ــز ب ــای متمرک ــدود پژوهش‌ه ــه مع ــکاران از جمل ــی‌گل« و هم ــش »کامیاب پژوه
ــک  ــکیل ی ــرای تش ــی ب ــتندات علم ــردآوری مس ــر گ ــزون ‌ب ــه در آن اف ــت ک ــی اس ــی فارس علم
پیکــرة زبانــی، بــه نشــانه‌گذاری زبان‌شــناختی مســتندات علمــی نیــز پرداختــه شــده‌ اســت )1397(. 
ــا حجــم حــدود ۷ میلیــون واژه را جمــع‌آوری کــرده  ــه ب آن‌هــا مجموعــه‌ای متشــکل از ۱۱۰۰ مقال
ــان فارســی، کار بهنجارســازی3، واحدســازی4، بن‌واژه‌ســازی5  ــردازش زب ــا کمــک ابزارهــای پ و ب
ــوی  ــة نح ــا و تجزی ــتوری واژه‌ه ــۀ دس ــب‌گذاری مقول ــون، برچس ــن مت ــه در ای ــای به‌کاررفت واژه‌ه
وابســتگی متــون را انجــام داده‌انــد. همچنیــن، به‌تازگــی، پیکــره‌ای حاصــل از مســتندات علمــی در 
ــه شــده و  ــوذر و همــکاران 1400( تهی ــی اب ــام »پیکــرة پژوهشــنامه« )علای ــداک« به‌ن ســازمان »ایران
قابــل دســترس اســت.6 ایــن پیکــره تقریبــاً حــاوی بیــش‌از 5/4 میلیــون واژة تخصصــی و میان‌رشــته‌ای 
ــات  ــص اطلاع ــره، تخصی ــن پیک ــای ای ــه ویژگی‌ه ــت. از جمل ــف اس ــی مختل ــته‌های علم در رش

ــه واژه‌هاســت. ــة دســتوری ب ــد برچســب مقول زبان‌شناســی، مانن

3-2. تحلیل محتوایی مستندات علمی

ــه  ــل مقایس ــری قاب ــی و خب ــتندات علم ــوزة مس ــی در دو ح ــتندات علم ــی مس ــل محتوای تحلی
اســت؛ چــرا کــه اولاً هــر دو داده متنــی اســت و از نظــر الگوریتمــی نیــز بــه یکدیگــر بســیار شــبیه 
ــوع  ــی از تن ــی در فارس ــتندات علم ــردازش مس ــوزة پ ــده در ح ــای انجام‌ش ــاً پژوهش‌ه ــت. ثانی اس

ــی برخــوردار نیســت. چندان

1. The ACL Anthology Reference Corpus	 2. SciTex	 3. normalization

4. tokenization	 5. lemmatization	 6. https://sapa.irandoc.ac.ir/
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3-2-1. دسته‌بندی مستندات علمی

در زبــان انگلیســی، »کیــم و جیــل« از بســامد واژه-معکــوس بســامد ســند«Salton (1975) 1 کــه 
ــوع  ــازی موض ــان«2 در مدل‌س ــلة پنه ــص »دریش ــن، تخصی ــم و همچنی ــار TF-IDF می‌نامی ــه ‌اختص ب
ــالات در  ــی مق ــابه موضوع ــاس تش ــر اس ــی ب ــتندات علم ــه‌بندی مس ــرای خوش )Blei et al. 2003( ب

 .)Kim and Gil 2019( ــد ــتفاده کرده‌ان ــه اس ــک خوش ی
»چــاودری و شــوئن« بــا اســتفاده از چندیــن دســته‌بند یادگیــری ماشــینی متــداول، ماننــد ماشــین 
ــته‌بندی  ــرای دس ــایه6، ب ــن همس ــم5 و کا نزدیکتری ــت تصمی ــاده«4، درخ ــز س ــتیبان3، »بی ــردار پش ب
مقــالات علمــی اســتفاده کرده‌انــد )Chowdhury & Schoen 2020(. بــر اســاس نتایــج ایــن پژوهــش، 

درخــت تصمیــم بالاتریــن کارایــی را به‌‌دســت آورده ‌اســت.
ــه دســته‌بندی 40  ــت« و همــکاران در پژوهــش خــود ب ــولا-گان و آرکامبال »ریوســت، ویگن
ــه  ــی ک ــه ویژگی‌های ــد. از جمل ــی پرداخته‌ان ــبکه‌‌های عصب ــتفاده از ش ــا اس ــی ب ــة علم ــون مقال میلی
ــتقیم و  ــات مس ــع، ارجاع ــات مناب ــری از اطلاع ــد، بهره‌گی ــتفاده کرده‌ان ــود اس ــدل خ ــا در م آن‌ه
ــد  ــن پژوهــش، اســتفاده از ویژگی‌هــای ســاده، مانن ــج ای ــر اســاس نتای دســته‌بندی دســتی اســت. ب
ــتفاده از  ــته و اس ــته‌بند گذاش ــداول دس ــای مت ــر الگوریتم‌ه ــر را ب ــترین تأثی ــتقیم، بیش ــاع مس ارج
 Rivest, Vignola-Gagné &( اطلاعــات کتابنامــه بیشــترین تأثیــر را در شــبکة عصبــی گذاشــته ‌اســت‌

.)Archambault 2021

3-2-2. دسته‌بندی متون خبری

ــر  ــا جایــی کــه می‌دانیــم مطالعــات انجام‎شــده در حــوزة دســته‌بندی متــون فارســی بیشــتر ب ت
روی متــن خبــری متمرکــز بــوده و مطالعــات محــدودی در حــوزة تحلیــل و دســته‌بندی مســتندات 
علمــی بــا کمــک پــردازش زبــان طبیعــی و هــوش مصنوعــی انجــام پذیرفتــه ‌اســت کــه در ادامــه، 
ــی آزادی و الماس‌گنــج« بــا اســتفاده از روش »تحلیــل معنایــی پنهــان  ــردد. »امام بررســی می‌گ
ــی  ــالات فارس ــوع از مق ــش موض ــی، ش ــته‌بندی موضوع ــی«Hofmann 1999( 7( کار دس احتمالات
موجــود در پیکــرة متنــی »فــارس‌دات«Bijankhan, Sheikhzadegan & Roohani (1994) 8 را انجــام 

ــد )1385(. ــدل از مشــخصات نویســندگان اســتفاده کرده‌ان ــود م ــرای بهب ــان ب ــد. آن داده‌ان
ــی  ــر بازیاب ــی ‌ب ــارت مبتن ــدل بی‌نظ ــک م ــتفاده از ی ــا اس ــک« ب ــپهری و پزش ــور، س »تیمورپ

1. term frequency-inverse document frequency (TF-IDF)	 2. Latent Dirichlet allocation

3. support vector machine (SVM)	 4. naive Bayes	 5. decision tree

6. k nearest neighbor	 7. probabilistic latent semantic analysis	 8. FARSDAT
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ــو را انجــام  ــالات نمایه‌شــدة ISI در حــوزة نان اطلاعــات کار خوشــه‌بندی و ســپس، دســته‌‌بندی مق
داده‌انــد. در ایــن مطالعــه از پیکــره‌ای متشــکل از 1990 مقالــه طــی ســال‌های 1382 تــا 1388 

ــت )1388(. ــده ‌اس ــتفاده ش اس
»ربیعــی، حســینی مطلــق و مینایــی بیدگلــی« بــا اســتفاده از ماشــین بــردار پشــتیبان بــه رده‌بنــدی 
ــن  ــت ای ــذار در کیفی ــای تأثیرگ ــپس، پارامتره ــه‌ و س ــت پرداخت ــط ‌زیس ــوزة محی ــای ح پژوهش‌ه
رده‌بنــدی را ارزیابــی کرده‌انــد. ایــن پژوهــش در زمینــة اســتخراج کلیدواژه‌هــا و نمایه‌ســازی 
ــگام ســاخت  ــرای وزن‌دهــی در هن ــدی ب ــان روش جدی ــن پژوهــش، آن ــرد دارد. در ای ــون کارب مت
ــات  ــداد دفع ــامد واژه و تع ــب بس ــل تضری ــه حاص ــد ک ــی کرده‌ان ــام NG-TF معرف ــا ن ــا ب برداره
تکــرار توالــی اجــزای یــک عبــارت اســت. داده‌هــای اســتفاده‌ شــده در ایــن پژوهــش، 16626 ســند 
مرتبــط بــا حــوزة محیــط زیســت اســت کــه از میــان پایان‌نامه‌هــای کارشناســی ارشــد و رســاله‌های 

ــت‌ )1398(.  ــده‌ اس ــت آم ــداک« به‌‌دس ــی» ایران ــات علم ــگاه اطلاع ــده در پای ــری بایگانی‌ش دکت
بــرای  بانظــارت و بی‌نظــارت  از دو مــدل یادگیــری ماشــینی  »شــکوهیان« و همــکاران 
ــن  ــام ای ــرای انج ــد. ب ــتفاده کرده‌ان ــامت اس ــوزة س ــی ح ــتندات علم ــی مس ــته‌بندی موضوع دس
ــان انگلیســی  ــه‌ زب ــون علمــی ب ــدواژه، پیکــره‌ای از مت ــا روش جســت‌وجوی کلی ــان ب پژوهــش، آن
ــد.  ــه کرده‌ان ــگاه »پابمــد«1 تهی ــا 2019 در پای ــی ســال‌های 2009 ت ــازة زمان در حــوزة ســامت در ب
تعــداد مســتندات در ایــن پیکــره 6870 متــن بــوده ‌اســت کــه ابتــدا بــا اســتفاده از تخصیــص »دریشــلة 
پنهــان« کار دســته‌بندی و تحلیــل محتوایــی مســتندات انجــام شــده و پــس ‌از برچســب‌گذاری دادة 
ــرای آمــوزش دســته‌بند ماشــین  ــردار حاصــل از تخصیــص »دریشــلة پنهــان«، ب خوشه‌بندی‌شــده، ب

ــردار پشــتیبان اســتفاده شــده ‌اســت )1398(.  ب
»کرمــی، گانگوپادهیــای و خــرازی« یــک مــدل فــازی بــرای اســتخراج موضوعــات مســتندات 
علمــی در حــوزة بهداشــت و درمــان معرفــی، و مــدل خــود را بــا مــدل تخصیــص »دریشــلة پنهــان« 
ــوده  ــد« ب ــد، داده »پابم ــتفاده کرده‌ان ــود اس ــش خ ــرای پژوه ــان ب ــه آن ــد. داده‌ای ک ــه کرده‌ان مقایس

.)Karami, Gangopadhyay & Kharrazi 2018( ــت ‌اس
ــر  ــه یکدیگ ــبیه ب ــری ش ــی و خب ــتندات علم ــی مس ــای متن ــای داده‌ه ــه الگوریتم‌ه ــا ک از آنج
اســت، در ادامــه، خلاصــه‌ای از پژوهش‌هــای انجام‌شــده در زمینــة دســته‌بندی متــون فارســی 
خبــری بررســی می‌گــردد. »باقــری« و همــکاران‌ بــا اســتفاده از دســته‌بند »بیــز« ســاده بــه دســته‌بندی 

ــد )1387(. ــی پرداخته‌ان ــری فارس ــون خب مت

1. Pubmed 
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»یعقوبــی« بــه بررســی و تهیــۀ ســامان‌ۀ خــودکاری پرداختــه اســت کــه بتوانــد اخبــار را در بســتر 
وب به‌طــور خــودکار طبقه‌بنــدی کنــد. در ایــن ســامانه از روش‌هــای وب‌کاوی و روش‌هــای 
ــای  ــتخراج واژه‌ه ــامانه اس ــن س ــه در ای ــت. روش به‌کاررفت ــده ‌اس ــتفاده ش ــته‌بندی متــون اس دس
کلیــدی از متــن و یافتــن گــروه خبــری آن متــن بــر اســاس آن کلیدواژه‌هاســت. ویژگــی پژوهــش 
ــیار  ــان بس ــط و در زم ــورت برخ ــی به‌ص ــی و تحلیل ــای پردازش ــه کاره ــت ک ــن اس ــی« ای »یعقوب

ــرد )1391(.  ــام ‌می‌گی ــدود انج مح
ــار وب را به‌طــور خــودکار انجــام  ــا کمــک هــوش مصنوعــی کار دســته‌بندی اخب »منفــرد« ب
ــر  ــه نظ ــت )1393(. ب ــه‌‍‌ اس ــته‌بند پرداخت ــی دس ــت و کارای ــش دق ــه افزای ــپس، ب ــت و س داده ‌اس

می‌رســد روش مطرح‌شــده مکمــل مــدل ارائه‌شــده در »یعقوبــی« )1391( اســت.
ــار  ــه ‌هنــگام دســته‌بندی اخب ــه پرداختــه شــده‌ اســت کــه ب ــه ایــن نکت در پژوهــش »رباطــی« ب
ــی  ــزان کارای ــا می ــرد ت ــتفاده ک ــوان اس ــته‌بندی می‌ت ــد دس ــری در فراین ــای مؤث ــه ویژگی‌ه از چ
 الگوریتــم دســته‌بند افزایــش یابــد. بــرای ایــن هــدف از معیــار ارزش‌گــذاری ویژگــی بنــام
 »ای-دومیننــس«1 اســتفاده شــده‌ اســت. ایــن معیــار بــر روش وزن‌دهــی TF-IDF و هم‌رخــداد2

TF-IDF استوار است‌ )1393(.

ــبکه‌های  ــار و ش ــم پس‌انتش ــا الگوريت ــی ب ــبکه‌های عصب ــم« ‌از ش ــری ‌‌ميث ــان و زاده‌طب »نوری
ــهری«  ــة »همش ــرة روزنام ــار پیک ــته‌بندی اخب ــرای دس ــق ب ــری عمي ــر يادگي ــی ‌ب ــق مبتن ــاور عمی ب
)AleAhmad et al. 2009( اســتفاده کرده‌انــد. در ایــن روش از بــردار وزنــی TF-IDF اســتفاده شــده 

ــت )1394(. ‌اس
»هاشــمی و حورعلــی« بــر روی اخبــار حــوزة دفاعــی متمرکــز شــده و افــزون ‌بــر اســتفاده از 
ــن  ــاط بی ــم ارتب ــور تعمی ــی به‌منظ ــش خارج ــگاه دان ــوان پای ــی به‌عن ــک هستان‌شناس ــا، از ی واژه‌ه

ــد )1396(. ــتفاده کرده‌ان ــا اس واژه‌ه
ــب روش‌هــای دســته‌بندی،  ــد از ترکی ــاش کرده‌ان ــادی« ت ــی و هارون‌آب ــی، میرعابدین »جمال
بــه دســته‌بندی متــون فارســی بپردازنــد. در ایــن پژوهــش بــردار وزنــی TF-IDF بــا اســتفاده از مربــع 

خــی3 و بســامد ســند انتخــاب می‌شــود )1399(.
»ممتــازی و قیومــی« در پژوهــش خــود از مدل‌ســازی موضــوع بــرای برچســب‌گذاری پیکــرة 
ــون  ــة مت ــب‌زنی مقول ــته‌بندی و برچس ــرای دس ــان ب ــت انس ــل دخال ــا حداق ــهری« ب ــة »همش روزنام

1. E-Dominance 	 2. co-occurrence	 3. Chi-square test
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ــان«  ــلۀ پنه ــص »دیریش ــدف، از تخصی ــن ه ــه ای ــیدن ب ــرای رس ــا ب ــد. آن‌ه ــتفاده کرده‌ان ــری اس خب
.)Momtazi & Ghayoomi 2014( اســتفاده کرده‌انــد

ــل اطلاعــات  ــر تجســمی از تحلی ــد کــه تصوی ــاش کرده‌ان ــودا« ت ــورا و اومام »ایمــای، ناکام
روزنامــه‌ای به‌‌دســت آورنــد. بــرای ایــن تصویرســازی نیــاز بــه دســته‌بندی متــون اســت. راهــکاری 
کــه آن‌هــا بــرای دســته‌بندی متــون و اتصــال آن‌هــا بــه یکدیگــر اســتفاده کرده‌انــد، کاربــرد روش 

.)Imai, Nakamura & Ohmameuda 2015( و چنــدواژه‌ای1 بــوده ‌اســت TF-IDF وزن‌دهــی
ــه  ــوع ب ــازی موض ــتفاده از مدل‌س ــا اس ــه ب ــد ک ــاش کرده‌ان ــور« ت ــده و غلامپ ــدی، تابن »احم
ــه‌واژه2  ــدل کیس ــا م ــود را ب ــدل خ ــان م ــش آن ــن پژوه ــد. در ای ــی بپردازن ــون فارس ــته‌بندی مت دس
مقایســه کــرده و به‌صــورت عملــی کارایــی بالاتــری در حــدود 9 درصــد بــا به‌کارگیــری 
 Ahmadi, Tabandeh & Gholampour( مدل‌ســازی موضــوع در دســته‌بندی به‌دســت آورده‌انــد

.)2016

»دادگــر، عراقــی و فراهانــی« روشــی را بــا اســتفاده از روش وزن‌دهــی TF-IDF و ماشــین بــردار 
ــی  ــبکه‌های اجتماع ــا و ش ــار در وبلاگ‌ه ــته‌بندی اخب ــرای دس ــه ب ــد ک ــنهاد کرده‌ان ــتیبان پیش پش

.)Dadgar, Araghi & Farahani 2016( ــی‌رود ــه‌کار م ب
بــا اســتفاده از الگوریتــم کا  »جهان‌تیــغ، دانش‌پــور و اوروجلــو« تــاش کرده‌انــد کــه 
ــن  ــداد ۵۳۳۰ مت ــته‌بند، تع ــن دو دس ــب ای ــاده و ترکی ــز« س ــته‌بندی »بی ــایه، دس ــن همس نزدیک‌تری
خبــری روزنامــة »همشــهری« را به‌طــور صحیــح دســته‌بندی نماینــد. آن‌هــا بــرای اســتخراج ویژگــی، 
از بســامد واژه و روش وزن‌دهــی TF-IDF اســتفاده کرده‌انــد. در ایــن پژوهــش بــرای کاهــش تأثیــر 
.)Jahantigh, Daneshpour & Orojlou 2016( ــی4 واژه اســتفاده شــده‌ اســت ایســت‌واژه3، از آنتروپ

»یاکوبــی، ون‌آته‌ولــت و ولبــرس« بــه چالــش حجــم زیــاد دادة خبــری و کاربــرد عملــی آن 
به‌عنــوان ابــزار کمکــی در تحلیــل بــرای خبرنــگاران پرداخته‌انــد. بــرای ایــن هــدف، اخبــار مربــوط 
بــه فنــاوری انــرژی هســته‌ای از ســال ۱۹۴۵ تــا ۲۰۱۵ در روزنامــۀ »نیویورک‌تایمــز« را جمــع‌آوری 
 Jacobi, van Atteveldt( کــرده و بــا اســتفاده از روش تخصیــص »دیریشــلۀ پنهــان« تحلیــل کرده‌انــد

.)& Welbers 2016

1. n-gram	 2. bag of word	 3. stop word	 4. entropy
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4. معرفی مدل دسته‌بندی مستندات علمی

هــدف از انجــام ایــن پژوهــش، ارائــة مدل‌هــای مبتنــی ‌بــر یادگیــری ماشــینی از جملــه 
دســته‌بندهای یادگیــری ماشــینی متــداول و شــبکه‌های عصبــی بــرای تعییــن حــوزة مقــالات علمــی 
ــه  ــاز ب ــه ایــن هــدف، نی ــرای رســیدن ب ــا یکدیگــر اســت. ب ــوم انســانی و مقایســة نتایــج آن‌هــا ب عل
 Mikolov( 1»ــدل »ورد2وک ــه از دو م ــت ک ــردار اس ــب ب ــی در قال ــالات علم ــون مق ــی مت بازنمای
et al. 2013( و »پارس‌بــرت«2 )Farahani et al. 2020( اســتفاده می‌شــود. بردارهــای »ورد2وک« 

بــرای دســته‌بندهایی ماننــد »بیــز« ســاده، رگرســیون لجســتیک3، درخــت تصمیــم، جنــگل تصادفــی، 
ــپترون«4 و »پیچشــی«5  ــی »پرس ــن همســایه و دو شــبکة عصب ــردار پشــتیبان، کا نزدیک‌تری ماشــین ب
مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. ســپس، بــرای بهره‌گیــری از بازنمایی‌هــای مبتنــی ‌بــر بافــت و دانــش 
موجــود در مدل‌هــای زبانــی از پیــش‌ آموزش‌دیــده، از مــدل »پارس‌بــرت« به‌عنــوان ورودی 

ــود. ــتفاده می‌ش ــی« اس ــپترون« و »پیچش ــی »پرس ــبکة عصب ش
ــه در  ــت ک ــی اس ــان طبیع ــردازش زب ــی در پ ــائل اساس ــی ‌از مس ــن یک ــی مت ــی معنای بازنمای
ــل  ــل اســتفاده در الگوریتم‌هــای پردازشــی باشــد، تبدی ــی کــه قاب ــه بردارهای ــی ب ــوای زبان آن محت
می‌شــود. ایــن بازنمایــی می‌توانــد در ســطح واژه، جملــه و یــا متــن باشــد. هــدف از ایجــاد بازنمایــی 
ــدون  ــی ب ــی حت ــناد متن ــه اس ــت ک ــن اس ــون ای ــرداری مت ــای ب ــدل فض ــک م ــورت ی ــی به‌ص معنای
ــل محاســبه باشــد. از  ــه قاب ــا رویکــرد ریاضی‌گون ســاختار به‌صــورت عــددی نشــان داده شــود و ب
ایــن ‌رو، تبدیــل متــن بــه مــدل فضــای بــرداری پایــه و اســاس فراینــد پــردازش زبــان طبیعــی را شــکل 

ــت. ــاد آن اس ــت زی ــان‌دهندة اهمی ــوع نش ــن موض ــد و ای می‌ده
یکـی از ابتدایی‌تریـن روش‌هـای بازنمایـی معنایـی، اسـتفاده از یـک ماتریـس n × m اسـت 
کـه n تعـداد مسـتندات در ردیف‌هـا و m تعـداد واژه‌هـای موجـود در واژگان اسـت کـه از تمـام 
داده‌هـا اسـتخراج شـده و تعـداد ابعـاد بـردار را مشـخص می‌نمایـد. خروجـی ایـن ماتریـس، تعریف 
یـک بـردار بـه ‌ازای هـر سـند و بـه ابعـاد تعـداد واژه‌هـای موجـود در واژگان اسـت. در ایـن شـیوه 
بردارسـازی، حضـور هـر یـک از واژه‌هـا در یـک سـند بـا عـدد یک و بقیـه ابعاد بـا عدد صفر نشـان 
داده می‌شـود. یکـی‌از نقـاط ضعـف ایـن روش وجـود بردارهـای بـا ابعـاد بـزرگ و تنُـُک به‌منظـور 
بازنمایـی واژه‌هاسـت. همچنیـن، در ایـن روش، شـباهت معنایی میـان واژه‌ها در نظر گرفته نمی‌شـود 

و در ایـن فضـای بـرداری هیـچ ارتباطـی میـان واژه‌هـا وجود نـدارد.

1. Word2Vec	 2. ParsBERT	 3. logistic regression

4. perceptron	 5. convolutional
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ــت  ــت، به‌‌دس ــه ‌اس ــه‌کار رفت ــه در آن ب ــی ک ــای واژه از بافت ــه معن ــت ک ــد اس ــس« معتق »هری
ــش  ــرای نمای ــت. ب ــوده ‌اس ــی1 ب ــی توزیع ــذار معناشناس ــر پایه‌گ ــن نظ ــد )Harris 1954(. ای می‌آی
ــکارانش دو روش  ــونگ« و هم ــی، »س ــی توزیع ــة معناشناس ــوب نظری ــی در چارچ ــات بافت اطلاع
ــر اســاس رویکردهــای  ــز« اســت کــه ب ــر روش »بیِ ــی ‌ب ــد. یــک روش مبتن ــی را معرفــی کرده‌ان کل
مربــوط بــه »مدل‌ســازی موضــوع«Blei et al. (2003) 2 اســتوار اســت و روش دیگــر مبتنــی ‌بــر 
ویژگــی اســت کــه بــر اســاس بازنمایــی اطلاعــات بافتــی به‌صــورت بــردار پایه‌ریــزی شــده‌ اســت 

.)Song et al. 2016(
ــس  ــة ماتری ــر تجزی ــی ‌ب ــد مبتن ــی می‌توان ــی معنای ــت در بازنمای ــازی باف ــای مدل‌س رویکرده
ــر شــبکة عصبــی باشــد. هــدف رویکــرد  حاصــل از هم‌رخــدادی واژه‌هــا و یــا روش‌هــای مبتنــی ‌ب
تجزیــة ماتریــس، تبدیــل یــک ماتریــس تنُـُـک بــه یــک ماتریــس چــگال3 بــا ابعــاد پایین‌تــر اســت 
)Pennington, Socher & Manning 2014(. یکــی‌از ویژگی‌هــای مدل‌هــای زبانــی عصبــی ایــن 
ــرای  ــی، ســاختاری را ب ــای شــبکة عصب ــر مبن ــی ب ــدل زبان ــک م ــوزش ی ــر آم ــزون ‌ب اســت کــه اف
ــه تعبیه‌ســازی واژه5 معــروف اســت.  ــد کــه ب ــرداری فراهــم می‌نمای ــه فضــای ب نگاشــت4 واژه‌هــا ب
ــه مدل‌هــای از پیــش  ــای بافــت مطــرح شــده ‌اســت و ب ــر مبن مدل‌هــای پیشــرفتة تعبیه‌ســازی واژه ب
ــش، از دو  ــن پژوه ــت. ای ــده ‌اس ــی ش ــرت«6، منته ــواده »ب ــای خان ــه مدل‌ه ــده، از جمل ‌آموزش‌دی
 Farahani et( ParsBERT »و »پارس‌بــرت )Mikolov et al. 2013( »شــیوة تعبیه‌ســازی »ورد2وک
al. 2020( بــرای اســتخراج ویژگی‌هــای غنــی مبتنــی ‌بــر بافــت جایگاهــی واژه‌هــا اســتفاده می‌کنــد 

ــود. ــح داده می‌ش ــه توضی ــه در ادام ک

4-1-1. »ورد2وک«

در بردارسـازی بـا »ورد2وک« کـه توسـط Mikolov et al. (2013) معرفـی شـده، ارتباط معنایی 
واژه‌هـا در یـک مـدل فضـای برداری بر اسـاس همجـواری واژه‌هـا در متـون بازنمایی می‌گـردد. در 
ایـن شـیوه مدل‌سـازی، واژه‌هـا بـا بردارهایی بـا ابعاد کمتـر بازنمایی می‌شـود. این روش بردارسـازی 

کاربردهـای فراوانـی در مدل‌هـای شـبکة عصبی در پـردازش زبـان طبیعی دارد.
هنــگام تهیــة یــک مــدل زبانــی می‌تــوان بــا آمــوزش یــک شــبکة عصبــی یــک فضای بــرداری 
متراکــم ســاخت. هــر یــک از ابعــاد فضــای بــرداری بیانگــر یــک ویژگــی اســت کــه توســط شــبکه 

1. distributional semantics	 2. topic modeling	 3. dense

4. mapping	 5. word embedding

6. bidirectional encoder representations from transformers (BERT)
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از حجــم زیــادی از داده اســتخراج می‌شــود. ایــن شــبکه بــه دو روش مختلــف کیســه‌واژة پیوســته1 
و پرش‌نگاشــت پیوســته2 آمــوزش داده می‌شــود. مزیــت ایــن شــیوه مدل‌ســازی ایــن اســت کــه بــه 

.)Rong 2014( دادة برچســب‌خورده نیــاز نــدارد

4-1-2. »پارس‌برت«

ــی  ــی زبان ــای غن ــا هــدف ســاخت مدل‌ه ــده ب ــش ‌آموزش‌دی ــی از پی ــای زبان ــش مدل‌ه افزای
ــان ایــن  ــان طبیعــی آغــاز شــود. در می ــة پــردازش زب ســبب شــده ‌اســت کــه فصــل نوینــی در زمین
 ،Devlin et al. (2019) مدل‌هــا، مدل‌هــای مبتنــی ‌بــر انتقال‌دهنــده3، ماننــد »بــرت« کــه توســط
ــن  ــن حــال، ای ــا ای ــدا کــرده ‌اســت. ب ــی محبوبیــت بیشــتری پی ــل عملکــرد عال معرفــی شــده‌، به‌دلی
ــع  ــای دیگــری کــه مناب ــوده و زبان‌ه ــان انگلیســی متمرکــز ب ــر روی زب ــا به‌طــور معمــول، ب مدل‌ه
محــدودی دارنــد، از مدل‌هــای چندزبانــه بهــره می‌برنــد. »پارس‌بــرت« یــک مــدل »بــرت« 
ــا معماری‌هــا و مدل‌هــای  ــری در مقایســه ب ــان فارســی اســت کــه عملکــرد بهت ــرای زب ــه ب تک‎زبان
چندزبانــه، ماننــد مــدل »بــرت« چندزبانــه، از خــود نشــان داده ‌اســت. بــا وجــود مجموعــه داده‌هــای 
بســیار محــدود در زبــان فارســی در حــوزة پــردازش زبــان طبیعــی، یــک پیکــرة زبانــی پرحجــم بــا 
بیــش‌از 3 میلیــارد واژه کــه از منابــع مختلــف جمــع‌آوری شــده‌، بــرای آمــوزش ایــن مــدل اســتفاده 

.)Farahani et al. 2020( ــت ــده ‌اس ش
مــدل »بــرت« یــک مــدل زبانــی یادگیــری عمیــق اســت. »بــرت« و مدل‌هــای مشــابه آن، ماننــد 
تعبیه‌ســازیِ  مدل‌هــای   ،)Radford et al. 2018( »جی‌پی‌تــی«5  و   )Peters et al. 2018( »المــو«4 
مبتنــی ‌بــر بافــتِ از پیــش ‌آموزش‌دیــده اســت. در ایــن مدل‌هــا، تعبیــة واژه‌هــا بــا توجــه ‌بــه جملــه‌ای 
ــا  ــک واژه ب ــی از ی ــای متفاوت ــن، بازنمایی‌ه ــود. بنابرای ــخص می‌ش ــه‌، مش ــرار گرفت ــه در آن ق ک
توجــه ‌بــه بافــت جایگاهــی واژه در جمله‌هــای متفــاوت به‌‌دســت خواهــد آمــد. از ایــن ‌رو، ویژگــی 
ابهــام واژگانــی چالشــی بــرای این‌گونــه بردارســازی نخواهــد بــود؛ چــرا کــه هــر واژه بــا توجــه ‌بــه 
ــا »ورد2وک« هــر  ــی ‌کــه در شــیوة بردارســازی ب بافــت شــامل بردارهــای مختلــف اســت؛ در حال
ــای  ــت. مدل‌ه ــتتر اس ــان مس ــردار واژه همچن ــی در ب ــام واژگان ــردار دارد و ابه ــک ب ــط ی واژه فق
تعبیه‌ســاز مبتنــی ‌بــر بافــت بــرای وظیفه‌هایــی ماننــد مدل‌ســازی زبــان بــر روی مجموعــه داده‌هــای 
متنــی کلان، آمــوزش داده می‌شــوند. غنــی ‌بــودن مــدل »بــرت« بــه ایــن اســت کــه از دوازده لایــة 

1. continuous bag of word	 2. continuous skip-gram	 3. transformer

4. Embeddings from Language Models (ELMO)	 5. Generative Pre-trained Transformer (GPT)
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ــع مختلــف آمــوزش می‌بینــد کــه  ــا دو تاب کدگــذار انتقال‌دهنــده ســاخته شــده‌ اســت. ایــن مــدل ب
ــة بعــدی.  ــی پوشانده‌شــده )مســک( و پیش‌بینــی جمل ــة مــدل زبان ــارت اســت از تهی عب

در تابــع مــدل زبانــی پوشانده‌شــده تعــدادی از واحدهــای زبانــی در جملــة ورودی بــا »مســک« 
ــة بعــدی،  ــع پیش‌بینــی جمل پوشــانده می‌شــود و ســپس، توســط مــدل حــدس زده می‌شــود. در تاب
ــه  ــوان ورودی ب ــت، به‌عن ــه اس ــای جمل ــر مرزنم ــه بیانگ ــپ«1 ک ــاد »س ــا نم ــده ب ــه الحاق‌ش دو جمل
ــد،  ــه اول باش ــه جمل ــد ادام ــه می‌توان ــدام جمل ــه ک ــئله ک ــن‌ مس ــپس، ای ــود و س ــدل داده می‌ش م
توســط مــدل مشــخص می‌شــود. کارکردهــای مختلــف ایــن مــدل در پــردازش زبــان طبیعــی ســبب 
ــر بافــت هــر  می‌شــود کــه مقــدار دقیــق وزن‌هــای مــدل تنظیــم شــود. در واقــع، بازنمایــی مبتنــی ‌ب
واژه بــا تجمیــع تعبیــة واژه، تعبیــة بخــش و تعبیــة مکانــی ایجــاد می‌شــود. مــدل »بــرت« بــا اســتفاده از 
انتقال‌دهنــده توانســته ‌اســت محدودیــت ترتیــب پــردازش‌ دنباله‌هــای ورودی را از ســر راه بــردارد. 
همچنیــن، اســتفاده از انتقال‌دهنــده ســرعت آمــوزش مــدل را نســبت ‌بــه ســایر مدل‌هــا افزایــش داده 
.)Devlin et al. 2019( و امــکان آمــوزش الگوریتــم بــا پیکره‌هــای بزرگ‌تــر را میســر ســاخته ‌اســت

4-2. مدل‌های یادگیری ماشینی 

در پژوهــش حاضــر، دو دســته از الگوریتم‌هــای دســته‌بندی بــرای برچســب‌زنی حــوزة 
ــد  ــداول، مانن ــوم انســانی اســتفاده می‌شــود. در دســتة اول، از دســته‌بندهای مت علمــی مســتندات عل
ماشــین بــردار پشــتیبان )Cortes and Vapnik 1995(، »بیــز« ســاده )Xu 2018(، رگرســیون لجســتیک، 
 Charbuty( ــم ــت تصمی ــایه )Shah et al. 2020( و درخ ــن همس ــی، کا نزدیک‌‌تری ــگل تصادف جن
شــبکة  مبتنــی ‌بــر  دســته‌بندهای  دوم،  دســتة  در  و  می‌شــود،  اســتفاده   )& Abdulazeez 2021

 Kalchbrenner,( عصبــی، ماننــد شــبکة عصبــی »پیچشــی« و »پرســپترون« در پــردازش زبــان طبیعــی
Grefenstette & Blunsom 2014(، بــه‌‌کار بــرده می‌شــود. در فراینــد دســته‌بندی، از دو شــیوة 

بردارســازی »ورد2وک« و »پارس‌بــرت« بــرای آمــوزش دســته‌بندها اســتفاده می‌شــود. شــایان 
ــوان ورودی  ــا به‌عن ــی واژه‌ه ــن بازنمای ــدل »ورد2وک« میانگی ــتفاده از م ــا اس ــه ب ــت ک ــر اس ذک

الگوریتم‌هــای دســته‌بند بــرای پیش‌بینــی حــوزة مقــالات علمــی اســتفاده می‌گــردد.

1. SEPerator (SEP)
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5. تنظیمات آزمایش‌ها

5-1. داده

به‎طــور کلــی، زبــان فارســی یکــی از زبان‌هایــی اســت کــه در حــوزة پــردازش زبــان طبیعــی 
از منابــع زبانــی متنوعــی برخــوردار نیســت. اگــر چــه تلاش‌هایــی بــرای توســعة منابــع زبانــی بــرای 
ایــن زبــان انجــام شــده ‌اســت، داده‌هــای تهیه‌شــده بــرای حوزه‌هــای پژوهشــی مختلــف دارای تنــوع 
نبــوده و روزآیندســازی منظــم در آن‌هــا اتفــاق نمی‌افتــد. ســالانه حجــم زیــادی از مســتندات علمــی 
ــن مســتندات در حوزه‌هــای  ــان فارســی منتشــر می‌شــود. گــردآوری ای توســط پژوهشــگران در زب
مختلــف علمــی می‌توانــد یــک پیکــرة زبانــی را شــکل دهــد کــه بــرای رعایــت اصــول حــق انتشــار، 
ــن  ــک از ای ــر ی ــی ه ــوزة علم ــن ح ــد. تعیی ــتندات باش ــدة مس ــط چکی ــاوی فق ــد ح ــره می‌توان پیک
مســتندات می‌توانــد در فراینــد جســت‌وجو مفیــد باشــد. بــا توجــه ‌بــه این‌کــه ســالانه تعــداد زیــادی 
ــوان از  ــی انتشــارات می‌ت ــد بایگان ــرای تســریع در فراین مســتندات علمــی در حــال انتشــار اســت، ب

روش‌هــای ماشــینی جهــت تعییــن حــوزة علمــی مســتندات اســتفاده نمــود.
ــگاه  ــوم انســانی«1، نســخة پیشــین »پای ــع عل ــال جام ــد »پرت ــای موجــود، مانن ــان بایگانی‌ه ازمی
اطلاعــات علمــی ایــران )گنــج(«2، »نورمگــز«3، »مگیــران«4، »پایــگاه مرکــز اطلاعــات علمــی 
جهــاد دانشــگاهی«5، ســامانة نشــریات علمــی ایــران در »کتابخانــۀ ملــی ایــران«6 و »مرکــز منطقــه‌ای 
ــق وب وجــود دارد،  ــالات از طری ــدة مق ــه چکی ــاوری«7، کــه دسترســی ب ــوم و فن اطلاع‌رســانی عل
»پرتــال جامــع علــوم انســانی« را بــه دو دلیــل انتخــاب کردیــم و بــه تهیــة پیکــرة مــورد نظــر از طریــق 
خــزش آن پرتــال اقــدام نمودیــم. دلیــل اول صــدور مجــوز و ســهولت بــرای گــردآوری مســتندات 
از ایــن پرتــال بــود، و دلیــل دوم کــه مهم‌تــر بــود، وجــود برچســب مقولــة حــوزة علمــی بــرای هــر 
یــک از مســتندات بــود. ویژگــی دیگــر ایــن منبــع اطلاعاتــی ایــن بــود کــه بــه داده‌هــای حــوزة علــوم 
انســانی محــدود بــود و شــامل مســتندات علــوم پزشــکی و فنی-مهندســی نمی‌شــد. از خــزش »پرتــال 
جامــع علــوم انســانی« تعــداد چکیــدۀ 326،345 مقالــه در بــازة زمانــی 1285 تــا 1399 به‌دســت آمــد. 
پــس ‌از بررســی داده‌هــای به‌دســت‌آمده از فراینــد خــزش بــا دو نکتــة قابــل توجــه مواجــه شــدیم:

الــف( بعضــی از اســناد چکیــده نداشــت. بــرای نداشــتن چکیــده دو دلیــل عمــده یافــت شــد. یکــی 
ــوده و در ایــن دســته از  ــا ســاختار مقــالات امــروزی متفــاوت ب این‌کــه ســاختار مقــالات قدیمــی ب

1. https://www.ensani.ir	 2. https://ganj-old.irandoc.ac.ir	 3. https://www.noormags.ir

4. https://www.magiran.com	 5. https://www.sid.ir/fa/journal/AdvanceJournal.aspx

6. https://iranjournals.nlai.ir	 7. https://search.ricest.ac.ir/Inventory/index_10702.htm
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مقــالات، چکیــده بخشــی از اجــزای اصلــی مقالــه نبــوده ‌اســت. دلیــل دیگــر اینکــه اگرچــه بــرای 
ــود، به‌دلیــل نبــودِ چکیــده در صفحــة  بعضــی از مقــالات در فایــل »پــی‌دی‌اف« چکیــده موجــود ب

ــن حروفچینی‌شــده، امــکان خــزش داده میســر نشــد. ــه ســند علمــی به‌صــورت مت ــوط ب وبِ مرب

ــه زبان‌هایــی به‌جــز فارســی، ماننــد  ب( در داده‌هــای خزش‌شــده از منابــع مختلــف، اســناد علمــی ب
ــان مســتندات علمــی حــذف می‌شــد و پیکــره‌ای  ــد از می ــود کــه بای ــی و انگلیســی، موجــود ب عرب
تمام‌فارســی به‌‌دســت می‌آمــد. بــرای ایــن منظــور، از کتابخانــۀ »پلــی‌گلات«1 کــه بــه‌ زبــان 
ــوزش  ــة دادگان 3wili-2018 آم ــا مجموع ــد و ب ــتفاده ش ــت، اس ــود اس ــون«2 موج ــی »پایت برنامه‌نویس

ــی شــد.4 ــده و ارزیاب دی
ــوم انســانی«، تعــداد 114،172 ســند  ــال جامــع عل پــس ‌از پالایــش داده‌هــای موجــود در »پرت
به‌‌دســت آمــد. ایــن داده کــه آن را »پیکــرة مســتندات علمــی علــوم انســانی« می‌نامیــم، حــاوی فقــط 
مقــالات فارســی بــوده و بــرای تمامــی مســتندات، چهــار اطلاعــاتِ عنــوان و چکیــدة مقالــه، تاریــخ 
ــداد  ــن تع ــر از ای ــش حاض ــت. در پژوه ــود اس ــنده موج ــام نویس ــی و ن ــوزة علم ــة ح ــار، مقول انتش
مقالــه بــرای ســاخت مــدل پردازشــی و ارزیابــی اســتفاده می‌گــردد. در راســتای ایــن هــدف، ایــن 
 پیکــره بــه ســه دســته تقســیم شــده ‌اســت: الــف( دادة آمــوزش )70 درصــد(، ب( دادة اعتبارســنجی 
)10 درصــد(، و ج( دادة آزمــون نهایــی )20 درصــد(. در جــدول 1، اطلاعــات آمــاری ایــن مجموعه 

داده ارائه شــده ‌اســت.

جدول 1. اطلاعات آماری تقسیم‌بندی مستندات از »پیکر ةمستندات علمی علوم انسانی«

تعدادداده

82202آموزش

9134اعتبارسنجی

22834آزمون

مقــالات علمــی ایــن مجموعــه داده در 16 حــوزة مختلــف مربــوط به علــوم انســانی جمع‌آوری 
شــده ‌اســت. جزئیــات مربــوط بــه توزیــع آمــاری دادة آمــوزش، اعتبارســنجی و آزمــون بــرای هــر 

حــوزه در جــدول 2، گــزارش شــده ‌اســت.

1. polyglot	 2. Python	 3. https://martin-thoma.com/wili

4. https://polyglot.readthedocs.io/en/latest/Detection.html
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‌جدول 2. اطلاعات آماری توزیع داده‌ها برای حوزه‌های مختلف علوم انسانی 
در »پیکر ةمستندات علمی علوم انسانی«

داد ةآزمونداد ةاعتبارسنجیداد ةآموزشتعدادک ل مستنداتموضوع

۸۸۲۶63576981771ادبیات
۹۹۶۵71348391992اقتصاد
۵۰۰۴35514311022تاریخ

۴۴۵۴3149381924تربیت بدنی
۱۰۳۷۰74818242065جغرافیا
۵۲۴۰37814301029حقوق

۱۳۵۴۳984610182679روان‌شناسی و علوم تربیتی
31992310234655زبان‌شناسی

۸۸۷۲63497051818علوم اجتماعی و ارتباطات
۱۱۴۰۱82199142268علوم اسلامی

۶۵۹۶46795511366علوم سیاسی و روابط بین‌الملل
۲۶۰۰1906206488علوم کتابداری

۴۸۶۳3514420929فلسفه و منطق
۱۴۵۶۹1054511042920مدیریت و حسابداری

۲۰۷۷1498173406مطالعات زنان
۳۱۹۹2310266623مطالعات هنر

5-2. نتایج به‌دست‌آمده 

در ایــن پژوهــش نتایــج دســته‌بندی متــون علمــی بــا دو رویکــرد یادگیــری ماشــینی و 
ــر  ــر اســتفاده از مــدل بازنمایــی مبتنــی ‌ب ــر آن، تأثی یادگیــری عمیــق بررســی شــده ‌اســت. افــزون‌ ب
ــده  ــی ش ــد »ورد2وک«، بررس ــر، مانن ــی قدیمی‌ت ــدل بازنمای ــا م ــه ب ــرت« در مقایس ــت »پارس‌ب باف

‌اســت.
ابتــدا بــا آمــوزش مــدل »ورد2وک« بــر روی متــون مقــالات علمــی، بازنمایی واژه‌هــای موجود 
ــای  ــوزش الگوریتم‌ه ــرای آم ــا ب ــی واژه‌ه ــن بازنمای ــپس، میانگی ــد. س ــتخراج ش ــه اس ــر مقال در ه
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یادگیــری ماشــینی »بیــز« ســاده، رگرســیون لجســتیک، درخــت تصمیــم، جنــگل تصادفــی، ماشــین 
بــردار پشــتیبان و کا نزدیک‌تریــن همســایه اســتفاده شــد. نتایــج اســتفاده از الگوریتم‌هــای یادگیــری 
ــه در  ــور ک ــت. همان‌ط ــده ‌اس ــان داده ش ــدول 3، نش ــی »ورد2وک« در ج ــدل بازنمای ــین و م ماش
ایــن جــدول قابــل مشــاهده اســت، الگوریتــم رگرســیون لجســتیک بهتریــن نتیجــه را بــا اســتفاده از 
ــز« ســاده  ــم و »بی ــی »ورد2وک« به‌دســت آورده‌ اســت. الگوریتم‌هــای درخــت تصمی مــدل بازنمای

ــت. ــته ‌اس ــی داش ــون علم ــته‌بندی مت ــرد را در دس ــن عملک ــب، ضعیف‌تری به‌ترتی

جدول 3.ک ارایی الگوریتم‌های یادگیری ماشین مبتنی‌ بر مدل بازنمایی »ورد2وک« 

مدل
معیار F )درصد(

ماکرومیکرو

52/5547/69»ورد2وک«- درخت تصمیم

62/1459/33»ورد2وک« - بیز ساده

69/7266/31»ورد2وک« - ماشین بردار پشتیبان

70/3866/53»ورد2وک« - جنگل تصادفی

70/4666/08»ورد2وک« - کا نزدیکترین همسایه

70/7267/04»ورد2وک« - رگرسیون لجستیک

در مرحلــة بعــد، بــرای بهبــود نتایــج ‌به‌دســت‌آمده، از مدل‌هــای مبتنــی ‌بــر یادگیــری 
عمیــق و مدل‌هــای بازنمایــی از پیش‌آموزش‌دیــدة مبتنــی ‌بــر بافــت کمــک گرفتــه شــد. در 
ــرای دســته‌بندی اســتفاده شــد  ایــن پژوهــش از دو مــدل شــبکة عصبــی »پرســپترون« و »پیچشــی« ب
ــی  ــبکة عصب ــه ش ــدل »ورد2وک« ب ــا م ــا ب ــن واژه‌ه ــی میانگی ــه، بازنمای ــش جداگان و در دو آزمای
ــه شــبکة عصبــی »پیچشــی« داده  ــا مــدل »ورد2وک« ب »پرســپترون« و بازنمایــی تک‌تــک واژه‌هــا ب
شــد. طبــق نتایــج آزمایش‌هــا در جــدول 4، شــبکة عصبــی »پرســپترون« در مقایســه بــا شــبکة عصبــی 
ــدل  ــت، م ــت آورد. در نهای ــی به‌‌دس ــالات علم ــته‌بندی مق ــرای دس ــری ب ــرد بهت ــی« عملک »پیچش
»ورد2وک«–»پرســپترون« باعــث بهبــود 2/84 درصــدی در معیــار F )میکــرو( نســبت‌ بــه الگوریتــم 
یادگیــری ماشــینی رگرســیون لجســتیک شــد. بــرای آزمایش‌هــای بعــدی، مــدل »پارس‌بــرت« کــه 
ــه‌کار بــرده شــد. در ایــن آزمایش‌هــا نیــز شــبکة  ــر بافــت بــود، ب حــاوی بازنمایــی واژه‌هــا مبتنــی ‌ب
ــن  ــه ای ــت آورد؛ ب ــی به‌دس ــالات علم ــته‌بندی مق ــرای دس ــری را ب ــج بهت ــپترون« نتای ــی »پرس عصب
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صــورت کــه اســتفاده از مــدل »پارس‌برت«–»پرســپترون« بــه بهتریــن دقــت رســید و در مقایســه بــا 
ــار F )میکــرو( شــد. ــود 1/15 درصــدی در معی مــدل »ورد2وک«–»پرســپترون« باعــث بهب

جدول 4.ک ارایی الگوریتم‌های یادگیری ماشینی مبتنی ‌بر مدل بازنمایی»ورد2وک« و »پارس‌برت« 

مدل
معیار F )درصد(

ماکرومیکرو

70/7267/04»ورد2وک« - رگرسیون لجستیک

67/7964/06»ورد2وک« - »پیچشی«

73/5670/57»ورد2وک« - »پرسپترون«

73/4370/93»پارس‌برت« - »پیچشی«

74/7172/55»پارس‌برت« - »پرسپترون«

نتایــج  از  به‌دســت‌آمده  نرمال‌سازی‌شــدة  درهم‌ریختگــی  ماتریــس  در  کــه  همان‌طــور 
ــتندات در  ــب مس ــن برچس ــود، تعیی ــاهده می‌ش ــکل 2، مش ــپترون« در ش ــدل »پارس‌برت«–»پرس م
حوزه‌هــای »مطالعــات زنــان«، »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات«، »علــوم اســامی«، »فلســفه و منطــق«، 
ــب  ــن برچس ــا تعیی ــت. ام ــوده ‌اس ــراه ب ــدل هم ــای م ــترین خط ــا بیش ــب ب ــی« به‌ترتی و »زبان‌شناس
ــن  ــی« کمتری ــوم تربیت ــی«، و »عل ــا«، »روان‌شناس ــی«، »جغرافی ــای »تربیت‌بدن ــتندات در حوزه‌ه مس

خطــای مــدل را داشــته ‌اســت.
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آمده از نتايج مدل دستبه ةشدسازيريختگي نرمالاتريس درهمطور كه در مهمان
 هايدر حوزه مستنداتبرچسب  تعيينشود، مشاهده مي ،2در شكل  »پرسپترون«–»برتپارس«
» يشناسزبان«و  ،»فلسفه و منطق«، »علوم اسلامي«، »علوم اجتماعي و ارتباطات«، »مطالعات زنان«
 هايدر حوزه مستنداتبرچسب  تعييناست. اما  همراه بوده مدلخطاي  بيشترين ترتيب بابه
  .ستا داشتهرا ي مدل خطا كمترين» علوم تربيتي«و  ،»شناسيروان« ،»جغرافيا«، »بدنيتربيت«

 

 »نپرسپترو«– »برتپارس«شده حاصل از نتايج مدل سازيريختگي نرمالماتريس درهم .2شكل 

شکل 2. ماتریس درهم‌ریختگی نرمال‌سازی‌شده حاصل از نتایج مدل »پارس‌برت« – »پرسپترون«

5-3. تحلیل خطا

در ایــن بخــش، تعــدادی از داده‌هــای بــه‌ غلــط دسته‌بندی‌شــده در دادة آزمــون توســط مــدل 
»پارس‌برت«–»پرســپترون« مــورد بررســی و تحلیــل قرارگرفتــه ‌اســت تــا بــا رفــع کاســتی‌ها، نتایــج 

مــدل در پژوهش‌هــای آینــده بهبــود یابــد. نمونــة دادة )1( را در نظــر بگیریــد:
((( مطالعــات میان‌رشــته‌ای و افزایــش ســطح تعامــل میــان رشــته‌های مختلــف علــوم انســانی 1

در بررســی‌ها و مطالعــات اخیــر جایــگاه ویــژه‌ای یافتــه اســت. علــل گرایــش بــه الحــاد 
نیــز موضوعــی اســت کــه امــکان دارد از زوایــای مختلــف روان‌شناســانه، جامعه‌شناســانه 
ــل  ــذاری عل ــی تأثیرگ ــی و چگونگ ــه چرای ــن مقال ــود. در ای ــی ش ــانه بررس و دین‌شناس
ــی  ــری و فرهنگ ــای فک ــی و فض ــی، تربیت ــی، روان ــیب‌های عاطف ــد آس ــفی مانن غیرفلس
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ــا  ــد ت ــد ش ــی خواه ــود( بررس ــری می‌ش ــنفکران رهب ــط روش ــب توس ــه اغل ــه )ک جامع
مشــخص شــود کــه مداخلــة عوامــل غیرفلســفی تــا چــه انــدازه در برگزیــدن جهان‌بینــی 
ــور  ــد« پروفس ــدر ناکارآم ــة »پ ــتفاده از نظری ــا اس ــکویینی« ب ــت. »پاس ــر اس ــادی مؤث الح
»ویتــز«، نقــش عوامــل روان‌شناســانه و اجتماعــی را در گرایــش بــه الحــاد بررســی کــرده 

اســت.

ــرت«– ــدل »پارس‌ب ــا م ــت. ام ــق« اس ــفه و منط ــت »فلس ــة دادة در واقعی ــن نمون ــب ای برچس
ــی کــرده ‌اســت. همان‌طــور  ــوم اجتماعــی و ارتباطــات« پیش‌بین »پرســپترون« برچســب ســند را »عل
ــد  ــارة چن ــته‌ای درب ــه‌ای میان‌رش ــه مطالع ــن مقال ــود، در ای ــتنباط می‌ش ــه اس ــدة مقال ــه از چکی ک
ــی و  ــات« و »روان‌شناس ــی و ارتباط ــوم اجتماع ــق«، »عل ــفه و منط ــامل »فلس ــانی ش ــوم انس ــوزة عل ح
علــوم تربیتــی« انجــام شــده‌ اســت. بنابرایــن، به‌دلیــل ابهــام، تعییــن درســت مقولــة حــوزة ایــن مقالــه 
ــانه،  ــانی، روان‌شناس ــون انس ــی چ ــرد واژه‌های ــت. کارب ــده ‌اس ــراه ش ــواری هم ــا دش ــدل ب ــط م توس
جامعه‌شناســانه، عاطفــی، روانــی، تربیتــی، فرهنگــی، اجتماعــی، و تعامــل باعــث تعییــن حــوزة مقالــه 
ــد وزن زیــادی در  در حــوزة »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات« شــده‌ اســت. تنهــا واژه‌ای کــه می‌توان
حــوزة »فلســفه« داشــته باشــد، خــود واژة فلســفه اســت. بــرای بررســی دقیق‌تــر ایــن مســئله، شــباهت 
ــی به‌دســت‌آمده  ــر اســاس بازنمای ــا تمامــی داده‌هــای دادة آمــوزش را ب ــده ب کسینوســی ایــن چکی
از مــدل زبانــی »پارس‌بــرت« محاســبه کردیــم. از میــان 10 ســندی کــه بیشــترین شــباهت را بــه ایــن 
نمونــة داده داشــت، 6 چکیــده در حــوزة »مطالعــات زنــان«، 2 چکیــده در حــوزة »علــوم اســامی«، 
1 چکیــده در حــوزة »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات« و 1 چکیــده در حــوزة »تاریــخ« وجــود داشــت. 
ــده را  ــة دادة ذکرش ــام در نمون ــود ابه ــی وج ــباهت کسینوس ــت‌آمده از ش ــج به‌دس ــن، نتای بنابرای
تأییــد می‌کنــد. بــه ‌همیــن جهــت، تعییــن حــوزة ایــن مقالــه بــرای مــدل پیشــنهادی دشــوار بــوده و 

ــن شــده ‌اســت. ــی و تعیی ــط پیش‌بین ــه ‌غل ب
ــان«  ــات زن ــوزة »مطالع ــه ح ــر، ب ــورد نظ ــدة م ــه چکی ــده ب ــبیه‌ترین چکی ــی، ش ــة قبل در نمون
ــان«  ــات زن ــة »مطالع ــة داده در زمین ــادی از مقاله‌هــای موجــود در مجموع ــداد زی ــق داشــت. تع تعل
ــالات و وجــود  ــف در مق ــن وابســتگی موضوعــات مختل ــن، ای ــود. بنابرای ــام ب ــز دارای ابه خــود نی
مقاله‌هــای میان‌رشــته‌ای در حوزه‌هــای مختلــف علــوم انســانی در مجموعــة داده، دســته‌بندی 
ــات  ــة دادة )2( دارای برچســب »مطالع ــال، نمون ــوان مث ــد. به‌عن ــه‌رو می‌کن ــا مشــکل روب اســناد را ب
زنــان« اســت. امــا مــدل پیشــنهادی برچســب »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات« را بــرای ایــن چکیــده 

ــت: ــرده ‌اس ــی ک پیش‌بین
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(((2 ــی  ــائل اجتماع ــه مس ــاص، از جمل ــور خ ــان به‌ط ــر زن ــی، و فق ــور کل ــر به‌ط ــئلة فق مس
ــی جهــت کاهــش آن  ــده اســت راهبردهای ــر تــاش گردی اســت کــه در ســال‌های اخی
اتخــاذ گــردد. نتایــج بررســی‌های آمــاری نشــان می‌دهــد کــه فقــر و نابرابــری در مناطــق 
روســتایی بیــش از نواحــی شــهری و در بیــن زنــان بیــش از مــردان اســت. ایــن تحقیــق در 
صــدد اســت در یــک مطالعــة مــوردی بــا روش کیفــی و بــر اســاس رهیافــت »گرانــدد 
ــان روســتایی را مــورد مطالعــه قــرار دهــد.  تئــوری« علــل اجتماعــی و فرهنگــی فقــر زن
ــان  ــت و از زن ــوده اس ــدف ب ــر ه ــی ‌ب ــری مبتن ــیوة نمونه‌گی ــه‌ ش ــق، ب ــری تحقی نمونه‌گی
ــة امــداد امــام  ــران جــوان تحــت پوشــش »کمیت ــز دخت ــوار و نی متأهــل و سرپرســت خان
ــن پژوهــش  ــة گروهــی انجــام شــده اســت. ســؤالات محــوری ای ــی )ره(« مصاحب خمین
ــورد  ــتای م ــران روس ــان و دخت ــدگاه زن ــر از دی ــدة فق ــل تعیین‌کنن ــد از: عوام عبارت‌ان
مطالعــه چــه بــوده اســت؟ راهبردهــای فــردی آن‌هــا در مواجهــة مســئلة فقــر چــه بــوده 
اســت؟ پیامدهــای فقــر از نظــر آ‌ن‌هــا چــه بــوده اســت؟ یافته‌هــای تحقیــق نشــان می‌دهــد 
ــران روســتایی، ناآگاهــی اجتماعــی،  ــان و دخت ــدگاه زن کــه تبیین‌کننده‌هــای فقــر از دی
تعصبــات طایفــه‌ای، اولویــت رســیدگی بــه افــراد ذکــور در خانــواده، تقدیرگرایــی، فقــر 
بیــن نســلی، جمعیــت زیــاد خانــواده، محدودیت‌هــای تحصیلــی، بیــکاری و آثــار جنــگ 
تحمیلــی اســت. نتایــج تحقیــق نشــان می‌دهــد کــه بارزتریــن علــل فقــر در منطقــة مــورد 

مطالعــه، عوامــل اجتماعــی و فرهنگــی اســت.

در ایــن چکیــده بــه یکــی از موضوعــات اجتماعــی یعنــی فقــر و به‌طــور خــاص، بــه فقــر زنــان 
ــی  ــوم اجتماع ــوزة »عل ــه دو ح ــق ب ــده را متعل ــن چکی ــوان ای ــن، می‌ت ــت. بنابرای ــده‌ اس ــه ش پرداخت
ــب  ــی برچس ــدن پیش‌بین ــبب سخت‌ش ــه س ــت ک ــان« دانس ــات زن ــن »مطالع ــات« و همچنی و ارتباط
توســط مــدل می‌شــود. بــرای بررســی بیشــتر ایــن مســئله، شــباهت کسینوســی ایــن چکیــده نســبت‌ 
بــه کل مجموعــة دادة آمــوزش مــورد بررســی قــرار گرفــت. از میــان 10 ســند اول مشــابه بــه ایــن 
ــان«، 2  ــات زن ــوزة »مطالع ــه ح ــده ب ــامی«، 2 چکی ــوم اس ــوزة »عل ــه ح ــده ب ــة داده، 4 چکی نمون
چکیــده بــه حــوزة »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات«، 1 چکیــده بــه حــوزة »زبان‌شناســی« و 1 چکیــده 
بــه حــوزة »ادبیــات« تعلــق داشــت. همان‌طــور کــه مشــخص اســت، چکیــدة مقاله‌هــا در حوزه‌هــای 
»مطالعــات زنــان« و »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات« بــه ‌نســبت یکســان مشــابه نمونــة دادة هــدف شــده‌ 
ــه توســط مــدل پیشــنهادی  ــن مقال اســت کــه بیانگــر وجــود ابهــام و دشــواری تشــخیص حــوزة ای

اســت.
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ــدة  ــب پیش‌بینی‌ش ــی و ارتباطــات« و برچس ــوم اجتماع ــی »عل ــا برچســب واقع ــة )3( را ب نمون
ــم: ــدل بررســی کرده‌ای ــل« توســط م ــط بین‌المل ــوم سیاســی و رواب »عل

(((3 ــای  ــم در حوزه‌ه ــات مه ــی از موضوع ــه یک ــی )ک ــگ سیاس ــه فرهن ــش ب ــن پژوه ای
ــر آن  ــر ب علــوم اجتماعــی و سیاســی اســت( دانشــجویان دانشــگاه تهــران و عوامــل مؤث
ــد«،  ــون »آلمون ــانی چ ــای کس ــی از نظریه‌ه ــگ سیاس ــل فرهن ــرای تحلی ــردازد. ب می‌پ
ــن  ــق در ای ــای«، »راش«، »لیپســت« و »دال« اســتفاده شــده اســت. روش تحقی ــا«، »پ »ورب
پژوهــش از نــوع پیمایــش و تکنیــک جمــع‌آوری داده‌هــا و اطلاعــات از طریق پرسشــنامة 
ــده و  ــتفاده گردی ــی‌اس‌اس« اس ــزار »اس‌پ ــل از نرم‌اف ــه و تحلی ــرای تجزی ــتاندارد و ب اس
ــیر و در  ــل مس ــة تحلی ــه ارائ ــا ب ــته ت ــود جس ــیون س ــد رگرس ــی مانن ــای تحلیل از آماره‌ه
ــی ســاده و حجــم  ــری تصادف ــم. شــیوة نمونه‌گی ــی دســت یابی ــدل نهای ــت، رســم م نهای
ــوده اســت. نتیجــة تحقیــق  ــا 300 نفــر ب ــر ب ــا اســتفاده از فرمــول »کوکــران« براب ــه ب نمون
ــوع  ــتر از ن ــجویان بیش ــی دانش ــگ سیاس ــری فرهن ــطح نظ ــه س ــد ک ــان می‌ده ــن نش چنی
تبعــی اســت و بیــن ســطح نظــری و ســطح رفتــاری فرهنــگ سیاســی دانشــجویان شــکاف 
وجــود دارد. همچنیــن، متغیرهایــی ماننــد منافــع سیاســی، مهارت‌هــای سیاســی، پایــگاه 
ــون  ــی همچ ــر متغیرهای ــر دارد و تأثی ــکاف تأثی ــن ش ــر ای ــن ب ــادی، س اجتماعی–اقتص
ــد. ــد نگردی ــر شــکاف فوق‌الذکــر تأیی ــاد سیاســی ب ــع اجتماعــی و خانوادگــی، اعتم موان

ــاری  ــه موضــوع فرهنــگ سیاســی دانشــجویان در دو ســطح نظــری و رفت ــده، ب در ایــن چکی
پرداختــه شــده ‌اســت. بنابرایــن، می‌تــوان ایــن مقالــه را نیــز بــا دو حــوزة علــوم انســانی، یعنــی »علــوم 
اجتماعــی و ارتباطــات« و »علــوم سیاســی و روابــط بین‌الملــل«، مرتبــط دانســت. بــا محاســبة شــباهت 
کسینوســی بــرای ایــن ســند، هماننــد دو نمونــة قبلــی، 10 ســندی کــه بیشــترین شــباهت بــه ایــن نمونة 
ــخ«، 3  ــده در حــوزة »تاری ــارت اســت از: 4 چکی ــم کــه عب داده را داشــته ‌اســت، فهرســت کرده‌ای
ــل« و  ــط بین‌المل ــوم سیاســی و رواب ــده در حــوزة »عل ــان«، 2 چکی ــده در حــوزة »مطالعــات زن چکی
1 چکیــده در حــوزة »روان‌شناســی و علــوم تربیتــی. از میــان ایــن 10 ســند مشــابه، هیــچ مقالــه‌ای بــه 
حــوزة »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات« تعلــق نداشــت و 2 مقالــه بــه حــوزۀ »علــوم سیاســی و روابــط 
ــوم  ــف عل ــای مختل ــته‌ای در حوزه‌ه ــن ‌رش ــالات بی ــود مق ــن، وج ــود. بنابرای ــوط ب ــل« مرب بین‌المل
ــده  ــف ش ــای مختل ــن حوزه‌ه ــاط بی ــاد ارتب ــبب ایج ــا س ــان آن‌ه ــترک می ــای مش ــانی و واژه‌ه انس
‌اســت. ایــن ارتبــاط و وابســتگی باعــث شناســایی و کشــف الگوهایــی بــرای تعییــن حــوزۀ مقــالات 
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شــده‌ اســت. همیــن الگوهــا می‌توانــد مــدل را بــرای برچســب‌زنی یــک مقالــة میان‌رشــته‌ای جدیــد 
ــه اشــتباه برچســب‌گذاری گــردد. گمــراه کنــد و دادة جدیــد ب

ســه نمونــه دادة ذکرشــده بــه حوزه‌هــای »مطالعــات زنــان«، »علــوم اجتماعــی و ارتباطــات« و 
»علــوم سیاســی و روابــط بین‌الملــل« تعلــق داشــت. طبــق ماتریــس درهم‌ریختگــی در بخــش قبــل، 
ــور  ــت. به‌ط ــده ‌اس ــب‌گذاری ش ــر برچس ــای یکدیگ ــتباه به‌ج ــه ‌اش ــار ب ــن ب ــوزه چندی ــه ح ــن س ای
ــرای  ــد ب ــن ‌رشــته‌ای می‌توان ــرای تعــدادی از مقــالات بی ــی، تشــخیص یــک حــوزة مشــخص ب کل
ــی برچســب‌ها  ــرای پیش‌بین ــل، مــدل پیشــنهادی ب ــن دلی ــه ‌همی ــز دشــوار باشــد. ب ــروی انســانی نی نی
بــا مشــکل روبــه‌رو شــده ‌اســت. یــک راهــکار پیشــنهادی ایــن اســت کــه به‌جــای تخصیــص یــک 
ــند  ــک س ــه ی ــی برچســب ب ــب احتمالات ــر اســاس ترتی ــد برچســب ب ــک ســند، چن ــه ی برچســب ب

تخصیــص داده شــود.

6. بحث و نتیجه‌گیری

ــی در  ــان فارس ــه ‌زب ــی ب ــالات علم ــدة مق ــة داده‌ای از چکی ــدا مجموع ــش، ابت ــن پژوه در ای
حــوزة علــوم انســانی کــه حــاوی 16 حــوزة مختلــف بــود، به‌منظــور دســته‌بندی جمــع‌آوری گردیــد. 
ــری  ــای یادگی ــواع مدل‌ه ــة ان ــد: مقایس ــی ش ــت بررس ــی از دو جه ــون علم ــته‌بندی مت ــپس، دس س
ــتفاده از  ــذاری اس ــزان اثرگ ــة می ــار مقایس ــق در کن ــری عمی ــر یادگی ــی ‌ب ــای مبتن ــینی و مدل‌ه ماش
ــد  ــر، مانن ــی قدیمی‌ت ــرت« و مدل‌هــای بازنمای ــد »پارس‌ب ــر بافــت، مانن ــی ‌ب ــی مبتن مدل‌هــای بازنمای
ــی »ورد2وک«  ــدل بازنمای ــتفاده از م ــا اس ــی ب ــون علم ــای مت ــی واژه‌ه ــدا، بازنمای »ورد2وک«. ابت
ــای  ــوان ورودی الگوریتم‌ه ــن به‌عن ــر مت ــای ه ــی واژه‌ه ــن بازنمای ــپس، میانگی ــد. س ــتخراج ش اس
ــار  ــه را در معی ــن نتیج ــتیک بهتری ــیون لجس ــم رگرس ــد. الگوریت ــتفاده گردی ــینی اس ــری ماش یادگی
F به‌‌دســت آورد. از بیــن الگوریتم‌هــای استفاده‌شــده در آزمایش‌هــا، الگوریتم‌هــای درخــت 
تصمیــم و »بیــز« ســاده ضعیف‌تریــن عملکــرد را داشــت. همان‌طــور کــه انتظــار می‌رفــت، عملکــرد 
ــا الگوریتم‌هــای یادگیــری ماشــینی بهتــر بــود. از بیــن  شــبکه‌های عصبــی در مجمــوع در مقایســه ب
شــبکه‌های عصبــی »پیچشــی« و »پرســپترون«، اســتفاده از شــبکة عصبــی »پرســپترون« نتیجــة بهتــری 
بــرای دســته‌بندی متــون مقاله‌هــای علمــی بــه ‌همــراه داشــت. در نهایــت، اســتفاده از مــدل بازنمایــی 
مبتنــی ‌بــر بافــت »پارس‌بــرت« در مقایســه بــا مــدل »ورد2وک« بــا اســتفاده از شــبکة عصبــی 
»پرســپترون« بــا تفــاوت معنــاداری باعــث بهبــود 1/15 درصــدی در معیــار F )میکــرو( شــد. وجــود 
ــی  ــا در خروج ــود خط ــر در وج ــل مؤث ــة داده از عوام ــته‌ای در مجموع ــن‌ رش ــالات بی ــام و مق ابه

ــود. ــی ب ــناد علم ــته‌بندی اس ــای دس مدل‌ه
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تقدیر و تشکر

ایــن پژوهــش در چارچــوب طــرح پژوهشــی شــماره 28111 در مجموعــة طرح‌هــای »طــرح 
جامــع اعتــای علــوم انســانی معطــوف بــه پیشــرفت کشــور« در پژوهشــگاه علــوم انســانی و مطالعــات 

فرهنگــی انجــام پذیرفتــه ‌اســت.
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ــاوری، 2 )2(: 15-1. ــم و فن عل
ــی.  ــوش مصنوع ــای ه ــتفاده از تکنیک‌ه ــا اس ــی ب ــار فارس ــته‌بندی اخب ــرا .1393. دس ــی، زه رباط
پایان‌نامــه کارشناســی ارشــد. دانشــگاه صنعتــی شــاهرود. دانشــکده کامپیوتــر و فنــاوری 

ــران. ــاهرود. ای ــات، ش ارتباط
ربیعــی، محمــد، ســید مهــدی حســینی مطلــق، و بهــروز مینایــی بیدگلــی. 1398. ارائــه روش رده‌بندی 
تــک‌رده‌ای بــرای شناســایی متــون پژوهشــی حــوزه محیــط زیســت ایــران بــا اســتفاده از ماشــین 

بــردار پشــتیبان. پژوهشــنامه پــردازش و مديريــت اطلاعــات ۳۴ )۳(: ۱۲۳۴-۱۲۱۱.
ــة یــک مــدل جهــت  ــادی. 1399. ارائ ــی هارون‌آب ــی، و عل ــی، ایمــان، ســید جــواد میرعابدین جمال
ــا اســتفاده از ترکیــب روش‌هــای دســته‌بندی،« فصلنامــه تخصصــی  دســته‌بندی متــون فارســی ب

ــرات 10 )38(: 72-61. مهندســی مخاب
شــکوهیان، محبوبــه، عاصفــه عاصمــی، احمــد شــعبانی، و مظفــر چشمه‌ســهرابی. 1398. ارائــة مــدل 
ــا اســتفاده از روش‌هــای متــن‌کاوی.  دســته‌بندی موضوعــی تولیــدات علمــی حــوزه ســامت ب

پژوهشــنامه پــردازش و مديريــت اطلاعــات ۳۵ )۲(: ۵۷۴-۵۵۳.
ــادی  ــی و محمده ــی زال ــاه، و مجتب ــر حجت‌پن ــت، علی‌اصغ ــام، نصــرالله پاک‌نی ــوذر، اله ــی اب علای
ــه  ــی تخصصــی: پیکــره پژوهشــنامه،« مجل ــک پیکــره متن ــی ی ــی. 1400. »معرف آقالویی‌آغمیون
https://rjhll.basu.ac.ir/article_4226.html .289-271 :)22( 11 ،پژوهش‌هــای زبان‌شناســی تطبیقــی

https://civilica.com/p/181429/
https://civilica.com/p/181429/
https://civilica.com/p/181429/
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کامیابــی‌گل، عطیــه، الهــام اخلاقــی باقوجــری، احســان عســگری، و هانیــه حبیبــی. 1397. اســتخراج 
ــی  ــگاه فردوس ــی دانش ــای علمی-پژوهش ــره مقاله‌ه ــی پیک ــی: معرف ــره زبان ــات از پیک اطلاع

مشــهد. کتابــداری و اطلاع‎رســانی 21 )2(: 25-3.
منفــرد، زینــت. 1393. توســعه راهکارهایــی هوشــمند جهــت پــردازش خبرهــای فارســی. پایان‌نامــه 

کارشناســی ارشــد. دانشــگاه شــیراز. دانشــکده مهندســی بــرق و الکترونیــک. شــیراز، ایــران.
نوریــان، زهــرا، و يدالــه زاده‌طبــری ‌ميثــم. 1394. »دســته‌بندی اســناد فارســی با اســتفاده از شــبکه‌های 
عصبــی،« در مجموعه‌مقــالات كنفرانــس بين‌المللــي دســتاوردهاي نويــن در علــوم مهندســي و 

پايــه. مرکــز پژوهشــی زمیــن‌کاو بــا همــکاری انجمــن علــوم مهندســی لنــدن، اودســا، اوکراین.
هاشــمی، ســیامک، و مریــم حورعلــی. 1396. »دســته‌بندی اخبــار فارســی حــوزه دفاعــی بــا 
ــای  ــی پژوهش‌ه ــس بین‌الملل ــن کنفران ــالات دومی ــی،« در مجموعه‌مق ــتفاده از هستان‌شناس اس

ــران.‌  ــران، ای ــات، ته ــاوری اطلاع ــر و فن ــی کامپیوت ــان در مهندس دانش‌بنی
ــی  ــه کارشناس ــتر وب. پایان‌نام ــار در بس ــدی اخب ــزه طبقه‌بن ــتم مکانی ــکا. 1391. سیس ــی، ملی یعقوب
ــران. ــاوری ارتباطــات. شــاهرود، ای ــر و فن ــی شــاهرود. دانشــکده کامپیوت ارشــد. دانشــگاه صنعت
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experimental results, the Perceptron classifier that utilized ParsBERT 
representation obtained the highest performance which is 74.71% based 
on the Micro F-score, and 72.55% based on the Macro F-score. 
 
Keywords: Scientific Publications, Humanities, Classification, Neural 
Network, Vector Space, ParsBERT 

 
  قيومي مسعود 
شناسي زبان ةداراي مدرك تحصيلي دكتري در رشت ،1358متولد سال  

اكنون استاديار است. ايشان هم آزاد برلين، آلمان،از دانشگاه  رايانشي
 پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگي شناسي درپژوهشكده زبان

سازي زباني، مدلشناسي رايانشي و پردازش زبان طبيعي، زباناست. 
از جمله علايق پژوهشي وي  ، نحو و معناشناسي واژگانيييادگيري ماشين

 .است

 
   مريم موسويان

هوش  ةدر رشت كارشناسي ارشدداراي مدرك تحصيلي  ،1373متولد سال 
يادگيري  و پردازش زبان طبيعياست.  صنعتي اميركبيراز دانشگاه  مصنوعي
 .از جمله علايق پژوهشي وي است ماشين

 
 

 

مسعود قیومی 

ــری در رشــتة زبان‌شناســی  ــی دکت ــد ســال 1358، دارای مــدرک تحصیل متول
ــون اســتادیار  ــن، آلمــان، اســت. ایشــان هم‌اکن رایانشــی از دانشــگاه آزاد برلی
ــی  ــات فرهنگ ــانی و مطالع ــوم انس ــگاه عل ــی در پژوهش ــکده زبان‎شناس پژوهش

اســت. 
زبان‎شناســی رایانشــی و پــردازش زبــان طبیعــی، مدل‏ســازی زبانــی، یادگیــری 

ماشــینی، نحــو و معناشناســی واژگانــی از جملــه علایــق پژوهشــی وی اســت.
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مریم موسویان 
ــتة  ــد در رش ــی ارش ــی کارشناس ــدرک تحصیل ــال 1373، دارای م ــد س متول

ــت.  ــر اس ــی امیرکبی ــگاه صنعت ــی از دانش ــوش مصنوع ه
ــی وی  ــق پژوهش ــه علای ــین از جمل ــری ماش ــی و یادگی ــان طبیع ــردازش زب پ

ــت. اس




