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Abstract: Information fusion is a vital process in information 
management systems which aims to merge information from multiple 
sources to provide a more comprehensive and accurate view of 
specialized domain. In structured information management systems 
there are several methods for aggregating, consolidating, and fusioning 
information, but their approaches have not yet provided a clear 
pattern. The aim of the current research is to explain the concept and 
appropriate models of information fusion in information management 
systems and its use in relationship-based databases such as thesaurus. 
The research method is a conceptual type with an analytical approach. 
The research population consisted of texts and outputs in the field of 
information fusion, and the data collected by the library method. The 
findings showed that information fusion models are in four general 
categories of models based on information flow, workflow and activity, 
roles and functions of entities, and understanding concepts. The 
Omnibus workflow and activity model and the model based on the 
roles and functions of Endsley’s entity as selected models according 
to the basic JDL are suitable for use in relationship-based information 
management systems such as thesauruses and ontologies, and they 
have the ability to be used with some changes. The main disadvantage 
of the reviewed information fusion models is not paying attention to the 
characteristics of specific information structures such as thesauruses.  
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Not considering role of expert users in information systems based on user decisions that 
have the task of extracting specialized information and ignoring the collective participation 
system to solve complex problems, including finding similarities and solving it in the mass of 
information, not describing the required functions to solve the problems, managing the effects 
in case of system or user errors and restoring fusioned and consolidated information, as well 
as non-implementation of methods with operational examples in such structures, can be 
counted among these problems. In general, in each model of information fusion in information 
management systems based on thesaurus, the general processes of finding similarities, 
examining similarities, aggregating parameters and information fusion and managing the 
effectiveness of sub-systems should be considered. Unlike traditional information fusion 
methods that focus more on merge data, semantic information fusion emphasizes fusioning 
related knowledge and concepts stored in thesauruses instead of merging data and 
information. Therefore, it is suggested to pay attention to semantic approaches in the process 
of integrating and fusioning new models.
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ــوان  ــق و اد‌غــام اطلاعــات به‌عن ــع، تلفی ــرای تجمی ــده: روش‌‌هــای مختلفــی ب چيك
ــا رویکــرد  ــات وجــود د‌ارد، ام ــت اطلاع ــی د‌ر سیســتم‌های مد‌یری ــد‌ی حیات فراین
و الگــوی مشــخصی د‌ر حــوزه سیســتم‌‌های مد‌یریــت اطلاعــات مبتنــی ‌بــر روابــط 
ــوم و  ــن مفه ــر تبیی ــش حاض ــد‌ف پژوه ــت. ه ــد‌ه اس ــه نش ــه‌ای( ارائ )اصطلاحنام
مد‌ل‌هــای مناســب اد‌غــام اطلاعــات و کاربســت آن د‌ر سیســتم‌های مد‌یریــت 
ــوع  ــر از ن ــش حاض ــت. پژوه ــه‌ای( اس ــه )اصطلاحنام ــر رابط ــی‌ ب ــات مبتن اطلاع
ــای  ــون و بروند‌اد‌ه ــش، مت ــه پژوه ــت. جامع ــی اس ــرد تحلیل ــا رویک ــی ب مفهوم
حــوزه اد‌غــام اطلاعــات د‌ر پایگاه‌هــای اطلاعاتــی مختلــف بــود. روش گــرد‌آوری 
داد‌ه‌هــا، کتابخانــه‌ای بــود کــه به‌صــورت هد‌فمنــد انتخــاب گرد‌یــد. یافته‌هــا 
نشــان د‌اد کــه اد‌غــام، تلفیــق و ترکیــب اطلاعــات د‌ر سیســتم‌های مد‌یریــت 
اطلاعــات اصطلاحنامــه‌ای، نتایــج و تأثیــرات متفاوتــی ایجــاد می‌کننــد. مد‌ل‌هــای 
ــر گــرد‌ش اطلاعــات،  ــی ‌ب اد‌غــام اطلاعــات د‌ر چهــار د‌ســته کلــی مد‌ل‌هــای مبتن
گــرد‌ش کار و فعالیــت، نقش‌هــا و عملکــرد موجود‌یت‌هــا، و د‌رک مفاهیــم 
قــرار د‌ارنــد. مــد‌ل گــرد‌ش کار و فعالیــت Omnibus و مــد‌ل مبتنــی ‌بــر نقش‌هــا و 
ــد‌ل  ــه م ــه ب ــا توج ــی ب ــای انتخاب ــوان مد‌ل‌ه ــت‌ Endsley’s به‌عن ــرد موجود‌ی عملک
 پایــه JDL جهــت به‌کارگیــری د‌ر سیســتم‌های مد‌یریــت اطلاعــات مبتنــی ‌بــر
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ــی  ــا برخ ــه ب ــد ک ــت را د‌ارن ــن قابلی ــب اســت و ای ــا و هستی‌شناســی‌ها مناس ــر اصطلاحنامه‌ه ــط نظی رواب
تغییــرات اســتفاد‌ه شــوند. عیــب اصلــی مد‌ل‌هــای اد‌غــام اطلاعــات، عــد‌م توجــه بــه ویژگی‌هــای 
د‌ر  خبــره  کاربــران  بــه  کم‌توجهــی  اصطلاحنامه‌هاســت.  نظیــر  مشــخص  اطلاعاتــی  ســاختارهای 
ــی را  ــات تخصص ــتخراج اطلاع ــه اس ــه وظیف ــری ک ــات کارب ــر تصمیم ــی ‌ب ــی مبتن ــتم‌های اطلاعات سیس
د‌ارنــد و ناد‌ید‌ه‌گرفتــن سیســتم مشــارکت جمعــی بــرای حــل مســائل پیچیــد‌ه از جملــه تشــابه‌یابی و رفــع 
آن د‌ر حجــم انبــوه اطلاعاتــی، عــد‌م شــرح ریــز عملکرد‌هــای مــورد نیــاز بــرای حــل مســائل، مد‌یریــت 
تأثیــرات د‌ر صــورت بــروز اشــتباهات سیســتمی یــا کاربــری و بازگرد‌انــی اطلاعــات تجمیعــی و تلفیــق، 
ــه  ــوان از جمل ــا نمونه‌هــای عملیاتــی د‌ر چنیــن ســاختارهایی را می‌ت و همچنیــن عــد‌م اجــرای روش‌هــا ب
ــت  ــام اطلاعــات د‌ر سیســتم‌های مد‌یری ــد‌ل اد‌غ ــر م ــد د‌ر ه ــی، بای ــن مشــکلات برشــمرد. به‌طــور کل ای
اطلاعــات اصطلاحنامــه‌ای، فرایند‌هــای کلــی تشــابه‌یابی، بررســی تشــابهات، تجمیــع پارامترهــا و اد‌غــام 
اطلاعــات و مد‌یریــت تأثیرپذیــری زیرسیســتم‌ها مــورد توجــه قــرار گیــرد. بــر خــاف روش‌هــای ســنتی 
ــای  ــی به‌ج ــات معنای ــام اطلاع ــد، ادغ ــز د‌ارن ــا تمرک ــب داد‌ه‌ه ــر ترکی ــتر ب ــه بیش ــات ک ــام اطلاع اد‌غ
ــر ترکیــب د‌انش‌هــای مرتبــط و مفاهیــم ذخیره‌شــد‌ه د‌ر اصطلاحنامه‌هــا  ترکیــب داد‌ه‌هــا و اطلاعــات، ب
ــد  ــای جد‌ی ــام مد‌ل‌ه ــب و اد‌غ ــد ترکی ــی د‌ر فراین ــای معنای ــه رویکرد‌ه ــن‌رو، توجــه ب ــد د‌ارد. از ای تأکی

ــرد‌د. ــنهاد می‌گ پیش

مد‌یریــت  اطلاعــات، سیســتم‌های  اد‌غــام  مد‌ل‌هــای  اطلاعــات،  اد‌غــام  د‌اد‌ه،  اد‌غــام  كليدواژه‌هــا: 
اطلاعــات، اصطلاحنامــه

1. مقدمه

امروزه، حجم عظيمي از اطلاعات و دانش در قالب‌‌هــای مختلــف از جملــه قالــب نتمي به‌صــورت 
ــت اعلاطــات1  ــق سیســت‌‌مهای مدیری ــا غیرمنســمج و غیرســاختارمند از رطی منســمج و ســاختارمند و ی
ــت د‌اد‌ه‌‌ و  ــی و مد‌یری ــش، بازیاب ــرل، پالای ــع‌آوری، کنت ــل جم ــت‌‌مها عم ــن سیس ــترس اتس. ای د‌ر د‌س
اعلاطــات مــورد نیــاز ســازمان‌ها را توســط انســان و ماشــین بــر عهــد‌ه د‌ارنــد. عوامــل متعــد‌د‌ی می‌توانــد 
منجــر بــه اخــال د‌ر عملکــرد اعلاطــات د‌ر سیســت‌مهای مد‌یریــت اعلاطــات گــرد‌د کــه مه‌متریــن آن‌هــا 
ــه سیســت‌مهای مد‌یریــت یکپارچــه2 اســت. به‌رغــم وجــود سیســت‌مهای پــرد‌ازش مکانیــزه  عــد‌م توجــه ب
ــوم  ــات، مفه ــت اعلاط ــت‌مهای مد‌یری ــار سیس ــازمانی د‌ر کن ــرد‌ی د‌رون‌س ــزاری کارب ــته‌های رنم‌اف و بس
یکپارچگــی د‌اد‌ه و اعلاطــات د‌ر ســازمان‌ها بــا ورود سیســت‌مهای هــوش تجــاری3 و فناوری‌هــای معنایــی 
تغییــرات مناســبی د‌ر زمینــه د‌سترســی و ایجــاد داده‌هــای یکپارچــه، پاک‌سازی‌شــده و دسته‌بندی‌شــده 
ــوه  ــم انب ــت. جح ــرده اس ــاد ک ــازمان ایج ــره س ــران خب ــران و کارب ــرای مدی ــی ب ــای معنای ــا رویکرده ب

1. information management systems	 2. integrated management systems	 3. business intelligence
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داده‌‌هــا و اعلاطــات در این‌گونــه سیســت‌مها، دقــت و صحــت در بازیابــی صحیــح اعلاطــات را طلــب 
ــتا،  ــات ایس ــوند. اعلاط ــی‌‌مبندی می‌ش ــا تقس ــتا و پوی ــته ایس ــه دو دس ــی ب ــر محتوای ــه از نظ ــد ک مین‌‌مای
اعلاطاتــی تغیینراپذیــر اســت. اعلاطاتــی کــه در کتــاب، تصویــر، صفحــه فشــرده و ماننــد آن نگهــداری 
ــل،  ــا تعام ــش ی ــان کن ــی کــه در جری ــد. اعلاطات ــات ایســتا به‌شــمار می‌‌آین ــه اعلاط می‌‌شــوند، از جمل
اصــاح، تحلیــل مــورد پــردازش قــرار می‌‌گینرــد از جملــه اعلاطــات پویــا به‌شــمار می‌‌آینــد. نگهــداری 
ــت و  ــوزه مدیری ــه در ح ــازمان‌هایی ک ــرای س ــت و کاوش ب ــرای مدیری ــا ب ــات پوی ــردازش اعلاط و پ

ــی برخــوردار اســت.  ــت بســیار بالای ــد، از اهمی ــت مین‌‌ماین ــدی داده و اعلاطــات فعالی طبقه‌بن
دســتیابی بــه اعلاطــاتِ دربردارنــده محتــوای ارزشــمند و مدیریت‌شــده در کمتریــن زمــان و بــا 
صــرف کمتریــن هزینــه بــرای ســازمان‌ها دارای اولویــت زیــادی اســت. از نگاهــی دیگــر، جهــت اخــذ 
ــردازش  ــوزه پ ــه در ح ــازمان‌هایی ک ــات کلان، س ــی تصمیم ــردی و حت ــراری، راهب ــای اضط تصمی‌مه
ــردی  ــت عملک ــح از وضعی ــای صحی ــود تحلیل‌ه ــد، وج ــت می‌کنن ــات فعالی ــازماندهی اعلاط و س
ــت  ــای باکیفی ــود داده‌ه ــد وج ــا نیازمن ــن تحلیل‌ه ــود. ای ــوب می‌ش ــروری محس ــری ض ــات ام اعلاط
ــرای  ــبی ب ــتر مناس ــات بس ــردازش اعلاط ــازماندهی و پ ــای س ــا روش‌ه ــت. در اینج ــترس اس و در دس
ــه  ــه رعص ــا ب ــی پ ــازی و مهندس ــل، مدل‌س ــت،‌ تحلی ــرای مدیری ــات ب ــاختارمند‌کردن داده و اعلاط س

ــد. ــت می‌گذارن فعالی
اصطحلانامه‌‌هــا یکــی از مؤثرتریــن روش‌‌هــای ســازماندهی و پــردازش اعلاطــات به‌صــورت 
ــوده اســت کــه نقــش مهمــی در یکپارچگــی داده  ــد دهــه گذشــته ب سلســله‌‌‌مراتبی و کنترل‌شــده در چن
ــال  ــا بهح‌ ــته ت ــه از گذش ــت اصطحلانام ــد )Pai, Yang and Chung 2017(. مدیری ــات دارن و اعلاط
یکــی از مســائل مهــم حــوزه اصطلاح‌شناســی اســت. در تدویــن و نگهــداری اصطحلانامه‌هــا، 
ــارا، و  ــارا و پس‌هم ــای پی‌شهم ــزان واژه‌ه ــات، می ــ‌مارزی اصطحلا ــزان ه ــر می ــائلی نظی ــی مس بررس
تعییــن توضیح‌گــر بــرای کلمــات مشــابه از مــوارد مهــم و اساســی اســت. بررســی و تحلیــل ایــن مــوارد 
ــگاه  ــردد. جای ــازی می‌گ ــان نمایه‌س ــی در زب ــا یکپارچگ ــازگاری ی ــهولت س ــائل و س ــل مس ــبب ح س
ــتن  ــرای داش ــت و ب ــی1 اس ــای اصل ــت داده‌ه ــا مدیری ــتقیم ب ــاط مس ــا در ارتب ــازی داده‌ه یکپارچه‌س
ــر  ــی مقادی ــد یکپارچه‌ســازی داده‌هــا، اعلاطــات، صفــات و حت ــح و باکیفیــت نیازمن داده‌هــای صحی
ــت‌مهای  ــا در سیس ــی داده‌ه ــدان یکپارچگ ــه فق ــواردی ک ــی از م ــه، یک ــوان نمون ــت. بهع‌ن ــات اس صف
مدیریــت اعلاطــات مبتنــی ‌بــر روابــط نظیــر اصطحلانامه‌هــا را به‌دنبــال دارد، وجــود اعلاطــات مشــابه 

1. master data management
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ــرل  ــدان کنت ــل فق ــد به‌دلی ــر می‌توان ــن ام ــکل 1(. ای ــد ش ــت )مانن ــخص اس ــته‌بندی مش ــک دس در ی
ــای  ــع رکورده ــود. رف ــاد ش ــات ایج ــی از اعلاط ــم انبوه ــره در جح ــران خب ــط کارب ــابه توس ــای مش داده‌‌ه
اعلاطاتــی مشــابه به‌دلیــل به‌کارگیــری آن‌هــا در ســایر نظام‌هــای بازیابــی اعلاطــات نظیــر نمایه‌ســازی 
ــه  ــت ک ــی اس ــره، فرسایش ــراد خب ــرای اف ــر و ب ــده،‌ زمان‌ب ــوار، پیچی ــیار دش ــان کاری بس ــذر زم در گ

ــد داشــت.  ــال نخواه ــر به‌دنب ــا کارب ــرای ســازمان ی ــز ب ــج دلخواهــی را نی ســراجنام، نتای
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  داشت. 

 
 بندي علوم اسلاميدر دسته») آب«(اصطلاح . نمونه اطلاعات مشابه 1شكل 

گونــه ســاختارها امــري لازم و افــزاري در اينهــاي نرمفناوري كارگيريبــهدلايــل فــوق،  بــه
روز شــود. پــيش از ورود فنــاوري اطلاعــات، ســاخت و نگهــداري بــهضــروري محســوب مي

افزارهاي مديريت بود. نرم سازماندهي و پردازش اطلاعات ههاي حوزها يكي از چالشاصطلاحنامه
تاكنون در داخل و خارج از كشور پوشش درست و مشخصي نسبت بـه  1345از سال  اصطلاحنامه

رعايت قوانين مورد نياز جهـت كنتـرل اصـطلاحات در زمـان تجميـع، تلفيـق و ادغـام ركوردهـاي 
ها نشـان از آن اند. بررسـينداده ارائههاي مورد استفاده ها در ساير بخشپذيري آنتأثيراطلاعاتي و 

مـديران هاي مختلفـي را نظيـر مـدل پايـه پژوهشـگران تـاكنون مـدل در حوزه ادغام اطلاعات،كه دارد 
هاي مختلفي نظير نظامي، پزشكي، مخـابراتي، ها در بافتاين مدل اند.ارائه دادهها مشترك آزمايشگاه
 يهاشـرفتيبـه پ تـوانيرا م بيتركو ادغام  يهامدل توسعهاند. كار گرفته شدههبو فضاي مجازي 

 نيـنسبت داد. ا ييمعنا يهايو فناور يهوش مصنوع ن،يماش يريادگي نظير ،يمحاسبات يهايفناور
هـا را از منـابع داده مـؤثر طوربـه تواننـديانـد كـه مرا فـراهم كرده ييهامدل جاديامكان ا هايفناور
. خواهـد شـدو حـل مسـئله  يريگميبه بهبود تصم منجراين امر  .كنند ليتحلوهيزادغام و تج ،متعدد
در  يتـوجه قابـل شيبـه افـزا منجـر تـاليجيد يهادستگاه ريو تكث اياش نترنتيظهور ا ن،يبر ا افزون

  .شده است و اطلاعات هاحجم و تنوع داده
ت هاي مـديريسـازي در سيسـتمهاي كنـوني ادغـام اطلاعـات، قابليـت كاربسـت و پيادهمدل

اي مباحـث اي را دارند؛ زيـرا در جريـان مـديريت اصـطلاحات اصـطلاحنامهاطلاعات اصطلاحنامه
ها بـراي فراينـدخودكارسـازي  منظوربـههاي ادغـام تجميع، ادغام و تلفيق دخيل هستند. اكثـر مـدل

اي گيري پيچيـدهتصـميمتنباط و كـه نيازمنـد اسـي مسـائلشوند و در پشتيباني از تصميم استفاده مي
هاي موجـود مـدل). Raol 2009؛ 1395دهنـد (رشـيدي ، عملكرد مناسبي از خود نشـان نميتندسه

شکل 1. نمونه اطلاعات مشابه )اصطلاح »آب«( در دسته‌بندی علوم اسلامی

بــه ‌دلایــل فــوق، به‌کارگیــری فناوری‌هــای رنم‌افــزاری در این‌گونــه ســاختارها امــری لازم 
و ضــروری محســوب می‌شــود. پیــش از ورود فنــاوری اعلاطــات، ســاخت و نگهــداری بــه‌روز 
ــای  ــود. رنم‌‌افزاره ــات ب ــردازش اعلاط ــازماندهی و پ ــوز‌‌ه‌ س ــای ح ــی از چال‌شه ــا یک اصطحلانامه‌‌ه
مدیریــت اصطحلانامــه از ســال 1345 تاکنــون در داخــل و خــارج از کشــور پوشــش درســت و 
مشــخصی نســبت بــه رعایــت قوانیــن مــورد نیــاز جهــت کنتــرل اصطحلاــات در زمــان تجمیــع، تلفیــق و 
ادغــام رکوردهــای اعلاطاتــی و تأثیرپذیــری آن‌هــا در ســایر بخ‌شهــای مــورد اســتفاده ارائــه نداده‌‌انــد. 
ــون مدل‌هــای مختلفــی  بررســی‌ها نشــان از آن دارد کــه در حــوزه ادغــام اعلاطــات، پژوهشــگران تاکن
ــی  ــای مختلف ــا در بافت‌ه ــن مدل‌ه ــد. ای ــه داده‌ان ــگاه‌ها ارائ ــترک آزمایش ــران مش ــه مدی ــدل پای ــر م را نظی
ــای  ــعه مدل‌ه ــده‌اند. توس ــه ش ــه‌کار گرفت ــازی ب ــای مج ــی، و فض ــکی، مخابرات ــی، پزش ــر نظام نظی
ادغــام و ترکیــب را می‌تــوان بــه پیشــرفت‌های فناوری‌هــای محاســباتی، نظیــر یادگیــری ماشــین، هــوش 
ــم  ــی را فراه ــاد مدل‌های ــکان ایج ــا ام ــن فناوری‌ه ــبت داد. ای ــی نس ــای معنای ــی و فناوری‌ه مصنوع
کرده‌انــد کــه می‌تواننــد بهط‌ــور مؤثــر داده‌هــا را از منابــع متعــدد، ادغــام و تجزیه‌وتحلیــل کننــد. ایــن 
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امــر منجــر بــه بهبــود تصمی‌مگیــری و حــل مســئله خواهــد شــد. افــزون ‌بــر ایــن، ظهــور اینتنرــت اشــیا و 
تکثیــر دســتگاه‌های دیجیتــال منجــر بــه افزایــش قابــل ‌توجهــی در جحــم و تنــوع داده‌هــا و اعلاطــات 

شــده اســت.
مدل‌هــای کنونــی ادغــام اعلاطــات، قابلیــت کاربســت و پیاده‌ســازی در سیســت‌مهای مدیریــت 
اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای را دارنــد؛ زیــرا در جریــان مدیریــت اصطحلاــات اصطحلانامــه‌ای مباحــث 
ــا  ــازی فراینده ــور خودکارس ــام به‌منظ ــای ادغ ــر مدل‌‌ه ــتند. اکث ــل هس ــق دخی ــام و تلفی ــع، ادغ تجمی
ــری  ــتنباط و تصمی‌‌مگی ــد اس ــه نیازمن ــائلی ک ــوند و در مس ــتفاده می‌‌ش ــم اس ــتیبانی از تصمی ــرای پش ب
 .)Raol 2009 پیچیــده‌‌ای هســتند، عملکــرد مناســبی از خــود نشــان نمی‌‌دهنــد )رشــیدی 1395؛
‌مدل‌هــای موجــود ادغــام و ظرفیت‌هــای آن‌هــا بــا توجــه بــه مقتضیــات سیســت‌مهای مدیریــت 
ــی در  ــوی و معنای ــث نح ــود مباح ــت. وج ــل اس ــی و تحلی ــد بررس ــه‌ای نیازمن ــات اصطحلانام اعلاط
ــیاری  ــی بس ــای معنای ــمت نظام‌ه ــه س ــت ب ــو، و رحک ــک س ــه از ی ــت اصطحلانام ــت‌مهای مدیری سیس
ــائل  ــا و مس ــه نیازمندی‌ه ــه ب ــزوم توج ــر، ل ــوی دیگ ــات از س ــت اعلاط ــی مدیری ــت‌مهای کنون از سیس
سیســت‌مهای اصطحلانامــه‌ای را در مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات دوچنــدان می‌کنــد. ادغــام اعلاطــات 
ــاری،  ــل آم ــر تجزیه‌وتحلی ــا، نظی ــی از تکنیک‌ه ــامل ترکیب ــه ش ــر اصطحلانام ــی‌ ب ــت‌مهای مبتن در سیس
ــل، و  ــتخراج، تبدی ــور اس ــی به‌منظ ــای معنای ــی، و فناوری‌ه ــان طبیع ــردازش زب ــین، پ ــری ماش یادگی
یکپارچه‌ســازی داده‌هاســت. نتیجــه توجــه بــه ایــن امــر، نمایشــی جامــع‌ و دقیق‌تــر از اعلاطــات اساســی 
ــی اعلاطــات،  ــه بازیاب ــف از جمل ــردی مختل ــرای پشــتیبانی از بنرامه‌هــای کارب ــد ب اســت کــه می‌توان
ــه در  ــکلات پی‌شگفت ــائل و مش ــه مس ــه ب ــا توج ــود. ب ــتفاده ش ــری اس ــش و تصمی‌مگی ــت دان مدیری
سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای، و همچنیــن معرفــی انــواع مدل‌هــای ادغــام 
اعلاطــات و دخیــل بــودن مــواردی نظیــر تجمیــع و ادغــام در فراینــد مدیریــت اصطحلانامه‌هــا، پژوهــش 
ــت‌مهای  ــا در سیس ــت آن‌ه ــه کاربس ــه ب ــا توج ــات ب ــام اعلاط ــای ادغ ــی مدل‌ه ــی بررس ــر در پ حاض
مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای اســت. مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات کنونــی و همچنیــن مفهــوم 
ادغــام نیــز نیازمنــد تبییــن صحیــح در کارکــرد کنونــی بــه‌ جهــت تشــابه معنایــی و کاربــرد در بافت‌هــای 
ــط و  ــات مرتب ــام، اصطحلا ــوم ادغ ــن مفه ــن تبیی ــر ضم ــش حاض ــن‌رو، پژوه ــت. از ای ــون اس گوناگ
ــت اعلاطــات  ــا را از منظــر کاربســت در سیســت‌مهای مدیری ــن مدل‌ه مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات، ای

ــد. ــل می‌کن ــی و تحلی ــه‌ای بررس اصطحلانام
به‌منظور نیل به اهداف پژوهش، پرس‌شهای زیر مد نظر قرار گرفت:

	1 مفهوم ادغام و اصطحلاات مرتبط آن نظیر تجمیع، ترکیب و تلفیق در بافت اصطحلانامه‌ای چیست؟.
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	2 انواع مدل‌های ادغام اعلاطات کدام‌اند؟.
	3 ــت . ــه‌ای قابلی ــات اصطحلانام ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــات در سیس ــام اعلاط ــای ادغ ــا مدل‌ه آی

ــد؟  ــرد دارن کارب

2. پیشینه تحقیق

بررســی پیشــینه‌های ایــن حــوزه نشــان از آن دارد کــه می‌تــوان آن‌هــا را در دو دســته کلــی 
ــوان  ــت آن بهع‌ن ــای مدیری ــه‌ و‌ رنم‌افزاره ــا اصطحلانام ــط ب ــای مرتب ــته اول، پژوه‌شه ــرد. دس ــه ک ارائ
سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات رابطه‌مــدار، و دســته دیگــر پژوه‌شهــای مرتبــط بــا کاربــرد و 
ارزیابــی  از  اول، پژوه‌شهــای گوناگونــی  ادغــام داده/ اعلاطــات اســت. در دســته  مدل‌هــای 
ــری ورود  ــی تأثیرپذی ــا چگونگ ــی ت ــای ارزیای ــن معیاره ــه و تعیی ــت اصطحلانام ــای مدیری رنم‌افزاره
اصطحلاــات جدیــد، و مســائل و مشــکلات آن‌هــا وجــود دارد. در ادامــه، بــه برخــی از آن‌هــا اشــاره 

شــده اســت.
»میرزابیگــی و حــری« در پژوهشــی بــه بررســی تأثیرپذیــری اصطحلانامه‌هــا از ورود اصطحلاــات 
ــرات در  ــه تغیی ــبت این‌گون ــه نس ــان داد ک ــا نش ــد. یافته‌ه ــک« پرداختن ــه »اری ــد در اصطحلانام جدی
اصطحلانامــه »اریــک« بــا توجــه بــه حــذف و تغییــر برخــی روابــط، بســیار انــدک اســت. عمده‌‎تریــن 
تأثیــر ورود اصطحلاــات در افــزودن جحــم وســیعی از روابــط در هــر ســه ســاختار اصطحلانامــه، به‌ویــژه 
ــاهده  ــا مش ــراوان آن‌ه ــداد ف ــته در تع ــاختار همبس ــر در س ــن تأثی ــت. کمتری ــ‌مارزی اس ــاختار ه در س
شــد و ســاختار سلســله‌مراتبی در تعــداد کــم آن‌هــا، امــا بیشــتر از ســاختار همبســته تحــت تأثیــر قــرار 
گرفــت. بهط‌ــور کلــی، صِــرف وجــود روابــط زیــاد یــا کــم دلیلــی بــر تأثیرپذیــری کــم یــا زیــاد آن‌هــا 
از ورود اصطحلاــات جدیــد نبــود )1385(. »ولین‌ــژاد« و همــکاران بــا توجــه بــه فقــدان خوشــه طــب 
ــن  ــه بررســی ورود و ادغــام ای ــان واحــد پزشــکی1 ب ــران در ســاختار اَبراصطحلانامــه نظــام زب ســنتی ای
خوشــه پرداختنــد. نتایــج ایــن ادغــام، تخصیــص یــك شناســگر واحــد مفهــوم، دو اصطــاح متــرادف 
ــه ‌همــراه سرشــاخه طــب  ــه مفهــوم كــه ب ــا، نُ ــد و ين ــا شناســگرهاي واحــد اصطــاح، دو مفهــوم وال ب
ــا،  ــوم هين‌م ــده مفه ــد، هج ــوق بودن ــای ف ــد و ين ــوم وال ــد دو مفه ــم فرزن ــوان مفاهي ــران بهع‌ن ســنتي اي
شــش مفهــوم اخــص و پنــج مفهــوم مرتبــط ديگــر بــرای سرشــاخه پيشــنهادی طــب ســنتی ايــران يافــت 

ــود )1387(.  ــا رحفــه زيست‌پزشــيك« ب ــه معنايــی »رشــته ي شــد و گون

1. unified medical language system (UMLS)
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ــت  ــاخت و مدیری ــزار س ــج رنم‌اف ــی پن ــردی و عموم ــد عملک ــز از دو بع ــدالهین‌ژاد« نی »پوراس
تولیــدی  نســخه  و  قامــوس،  پارس‌آذرخــش،  تزاروس‌بیلــدر،  اســامی،  علــوم  اصطحلانامــه‌ای 
»ابراهی‌مپــور« را مــورد بررســی قــرار داد. نتایــج نشــان داد کــه در معیــار عملکــردی و عمومــی، رنم‌افــزار 
ــچ  ــری، پن ــش دیگ ــود )1388(. در پژوه ــایرین ب ــه س ــبت ب ــری نس ــرد بهت ــدر دارای عملک تزاروس‌بیل
رنم‌افــزار ســاخت و مدیریــت اصطحلانامــه )علــوم اســامی، پارس‌آذرخــش، تــزاروس بیلــدر، قامــوس 
ــردی،  ــی، عملک ــار عموم ــه معی ــر س ــژاد« از منظ ــی و پاکن‌ ــن‌زاده، محمدخان ــط »حس ــا( توس و نوس
ــا معیارهــای عملکــردی  و مدیریتــی مــورد بررســی قــرار گرفــت. یافته‌هــا نشــانگر تطابــق رنم‌افزارهــا ب
ــزان  ــترین می ــا بیش ــایر رنم‌افزاره ــه س ــبت ب ــش نس ــزار پارس‌آذرخ ــود. رنم‌اف ــر ب ــار دیگ ــش از دو معی بی

ــت معیارهــا را داشــت )1390(. رعای
ــه پرداخــت.  ــی رنم‌افزارهــای اصطحلانام ــه بررســی معیارهــای ارزیاب ــان« در پژوهشــی ب »گانزم
ــان  ــک اصطــاح مشــابه )تکــراری( در زم ــد مدخــل از ی ــرل چن بررســی‌های وی نشــان داد کــه کنت
ورود یــا ویرایــش مدخــل جدیــد از الزامــات سیســت‌‌مهای اصطحلانامــه اســت. وی بی‌‌توجهــی برخــی 
از سیســت‌‌مهای مدیریــت اصطحلانامــه‌‌ای از قوانیــن و شــروط مــورد نیــاز در کنتــرل ورودی‌‌هــا را یکــی 
ــج دســته  ــی رنم‌افزارهــای اصطحلانامــه‌ای را در پن از مشــکلات آن‌هــا دانســت. وی معیارهــای ارزیاب
ــی  ــه«، »یکپارچگ ــی«، و »مبادل ــازی و بازیاب ــی«، »نمایه‌س ــداری«، »خروج ــاخت و نگه ــی »س کل
و ســازگاری« تقســی‌مبندی کــرد )Ganzmann 1990(. همچنیــن، تحلیــل و ارزیابــی نُــه رنم‌‌افــزار 
ــی  ــرح کل ــل و ط ــه‌و تحلی ــوان »تجزی ــا عن ــه‌‌ای ب ــور« در مقال ــزل و گرگ ــط »هابیت ــه1 توس اصطحلانام
نظام‌‌هــای نمایه‌‌ســازی« نشــان داد کــه معیارهــای مدیریتــی و عملکــردی رنم‌‌افزارهــا بــه جهــت 
ــری  ــورد بازنگ ــد م ــه بای ــت اصطحلانام ــد مدیری ــات در فراین ــم اصطحلا ــرات مفاهی ــری تغیی رهگی

 .)Habitzel and Gregor 1999( دقیق‌‌تــری قــرار گیــرد
یکپارچــه«  داده‌ اصطحلانامــه‌  پایــگاه  بــرای  داده  عنــوان »مدل‌هــای  بــا  دیگــر  پژوهشــی 
ــای  ــا در اصطحلانامه‌ه ــره داده‌ه ــرای ذخی ــدل ب ــه دو م ــه ارائ ــد. وی ب ــام ش ــورگل« اجن ــط »س توس
چندگانــه در یــک پایــگاه داده یکپارچــه بــرای ســاخت و نگهــداری اصطحلانامه‌هــای فــردی 
ــر  ــا یکدیگ ــی ب ــر مفهوم ــه از نظ ــی را ک ــکل اصطحلاات ــرده مش ــعی ک ــش س ــن پژوه ــت. ای پرداخ
ــد. وی  ــل نمای ــی ح ــوند، بهن‌وع ــداری می‌ش ــف نگه ــای مختل ــگاه‌ داده‌ه ــتند و در پای ــان هس یکس
ــا روش‌هــای هوشــمند سیســتمی ارائــه نکــرده، امــا از منظــر نظــری، ســاختاری مــورد نظــر  رنم‌افــزار ی

1. BEAT, Carbox, Cindex, Dtseach, Multithes, Stride, TAT, TermTree, Adlib
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را جهــت حفــظ یکپارچگــی پیشــنهاد کــرد )Soergel 2001(. همچنیــن »ویــل« ده‌‌هــا رنم‌افــزار 
ــات  ــر روی امکان ــا بررســی اجنام‌شــده ب ــرار داد. ب مدیریــت اصطحلانامــه موجــود را مــورد بررســی ق
 InfoSphere ــکوی ــا س ــی‌ام1 ب ــر آی‌ب ــا نظی ــن رنم‌‌افزاره ــماری از ای ــا ش ــا، تنه ــده رنم‌‌افزاره معرفی‌ش
و  ‌TopBraid Enterprise Vocabulary Net (TopBraid EVN)  ،OObian  ،Mondeca ITM T3  و 

 IC index مباحــث تطبیــق و ادغــام اصطحلاــات را بهن‌وعــی در داخــل خــود در نظــر گرفته‌‌انــد. 
ــان  ــد زب ــا چن ــه کنترل‌شــده از یــک ی ــن رنم‌‌افزارهــا بیشــتر در ادغــام دو اصطحلانام ــر ای رویکــرد اکث

 .)Will 2013( ــت ــاوت اس متف
در زمینــه مدل‌هــای ادغــام داده/ اعلاطــات پژوه‌شهــای چنــدی در زمینه‌هــای مختلــف 
صــورت گرفتــه اســت. پژوه‌شهایــی بــه کاربــرد ادغــام داده/ اعلاطــات در موضوعاتــی نظیــر 
 ،Tsanousa et al. (2022) توســط  هوشــمند  تولیــد  در  چندحســگری  داده  ادغــام  راهح‌ل‌هــای 
سیســت‌مهای ماهــواره‌ای پی‌شبینــی آب‌وهــوا بــه‌ کمــک الگوریت‌مهــای یادگیــری ماشــین توســط 
 Qi و Krishnamurthi et al. (2020) اینتنرــت اشــیا توســط ،Mokhtari and Akhoondzadeh (2021)

 ،El Faouzi, Leung and Kurian (2011) ســامانه‌های حمل‌ونقــل هوشــمند توســط ،et al. (2020)

شناســایی در جنــگ و امــور نظامــی توســط Schick, Hunter and Wilson (2009)، شــبکه‌های حســگر 
 Harris, امــور دفاعــی و هوافضایــی توســط ،Nakamura, Loureiro and Frery (2007) بی‌ســیم توســط
Bailey and Dodd (1998) و جــز این‌هــا اجنــام شــده اســت. بخــش عمــده پژوه‌شهــا در ایــن حــوزه 

قــرار دارنــد. همچنیــن برخــی دیگــر از پژوه‌شهــا بــه تبییــن مفهــوم، روش‌هــا و فنــون ادغــام مبــادرت 
ــق و روشــن مفهــوم ادغــام، عناصــر  ــن دقی ــه تبیی ــد. Beddar-Wiesing and Bieshaar (2020) ب کردن
ــد.  ــداول پرداختن ــام مت ــون ادغ ــن فن ــون و همچنی ــای گوناگ ــرد در بافت‌ه ــت کارب ــطوح آن جه و س
ــای  ــون و الگوریت‌مه ــات، فن ــام داده/ اعلاط ــوزه ادغ ــای ح ــرور پژوه‌شه ــه م ــز ب ــتاندو« نی »کاس
ــن  ــتگی داده2، تخمی ــته وابس ــه دس ــا را در س ــام داده‌ه ــای ادغ ــون و الگوریت‌مه ــت. وی فن آن پرداخ

 .)Castanedo 2013( ــرد ــته‌بندی ک ــم دس ــام تصمی ــالات، ادغ ح
ــری‌  ــه بازنگ ــاری در زمین ــای ج ــان تلاش‌ه ــه بی ــی ب ــت« در پژوهش ــن، و وای ــتاینبرگ، باوم »اش
JDL جهــت تســهیل توســعه مقرون‌به‌صرفــه، فراهــ‌مآوری،  و گســترش مــدل ادغــام اعلاطــات 
یکپارچه‌ســازی و بهره‌بــردای از سیســت‌مهای چندحســگر/ چنــد منبــع پرداختنــد. بخــش عمــده 
ــب  ــی، ترکی ــای غینرظام ــه حوزه‌ه ــط ب ــردی، بس ــدل کارک ــترش م ــر گس ــدل JDL ب ــای م بازنگری‌ه

1. IBM 	 2. data association
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مــدل معمــاری درختــی ادغــام داده1 بــرای توصیــف، رطاحــی و توســعه سیســت‌مها متمرکــز بــود 
 .)Steinberg, Bowman and White 1999(

ــه  ــورت گرفت ــی ص ــیار اندک ــای بس ــوی، پژوه‌شه ــی و نح ــائل معنای ــه مس ــه ب ــوزه توج در ح
 2SemFus ــه ــوم ب ــی موس ــه مدل ــه ارائ ــی ب ــال« در پژوهش ــی و به‌کم ــی، کاهان ــزاده نوقاب ــت. »علی اس
ــدم  ــه JDL ع ــدل پای ــکلات م ــی از مش ــد. یک ــدل JDL پرداختن ــر م ــی ‌ب ــی مبتن ــام معنای ــت ادغ جه
ــت  ــه دو باف ــد ک ــی رخ می‌ده ــی زمان ــای معنای ــت. تضاده ــی اس ــوی و معنای ــث نح ــه مباح ــه ب توج
گوناگــون از یــک اعلاطــات، تفســیر مشــابهی نداشــته باشــند. به‌کارگیــری سیســت‌مهای معنایــی نظیــر 
هستی‌شناســی‌ها می‌توانــد مشــکلات تضادهــای معنایــی در سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات را 
ــی در سیســت‌مهای ناهمگــن پیشــنهاد  ــر مشــکلات معنای ــه ب ــرای غلب بطرــرف کنــد. مــدل SemFus ب

.)Alizadeh Noughabi, Kahani and Behkamal 2013( شــده اســت
مرور پیشینه‌ها نشان داد که بخش عمده آن‌ها به کاربرد ادغام داده/ اعلاطات در بافت‌ها و سامانه‌های 
اشاره‌ای  رنم‌افزارهای مدیریت آن، »گانزمان«  پرداخته‌اند. در پژوه‌شهای حوزه اصطحلانامه و  مختلف 
 .)Ganzman 1990( ضمنی به توجه به مباحث ادغام در ارزیابی رنم‌افزارهای مدیریت اصطحلانامه داشت
»ویل« نیز برخی از رنم‌افزارهای مدیریت اصطحلانامه را که به بحث ادغام داده/ اعلاطات توجه داشتند، 
برشمرد. یکی از دلایل نپرداختن در سیست‌مهای مبتنی ‌بر روابط نظیر اصطحلانامه‌ها، وجود روابط چندگانه 
بر همین اساس،  بازنمایی اعلاطات است.  تولید و  به‌کارگیری آن‌ها در سامانه‌های  میان اصطحلاات و 
ادغام اعلاطات در سیست‌مهای مبتنی ‌بر اصطحلانامه با توجه به وجود مواردی نظیر تجمیع، تلفیق و ادغام 
اعلاطات با یکدیگر، نیازمند پیاده‌سازی مدل‌های ادغام اعلاطات در آن‌هاست. پژوهش حاضر با توجه به 
خلأ موجود به بررسی مدل‌های ادغام داده/ اعلاطات از منظر کاربست در سیست‌مهای مدیریت اعلاطات 

 .)Will 2013( اصطحلانامه‌ای مبادرت کرد

3. روش پژوهش

و  اعلاطــات  داده/  ادغــام  مدل‌هــای  بررســی  و  مفهــوم  تبییــن  بهع‌لــت  پژوهــش حاضــر 
ــه  ــت. ب ــی اس ــوع مفهوم ــط از ن ــر رواب ــی ‌ب ــات مبتن ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــت آن در سیس کاربس
ــند و  ــث باش ــا و مباح ــیاری از ایده‌ه ــای بس ــد مبن ــی می‌توانن ــای مفهوم ــری«، پژوه‌شه ــه »طاه ‌گفت
ــه  ــی ک ــا جای ــد، ت ــری کنن ــت جلوگی ــت‌های نادرس ــتباهات و برداش ــا و اش ــیاری از کرجوی‌ه از بس

1. data fusion tree architecture	 2. semantic information fusion system based on JDL (SemFus)
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مقــالات مفهومــی، پژوه‌شهــای یــک حــوزه را بــه ســمت درســت هدایــت می‌کننــد )1399(. بســط 
نظریه‌هــا، بومی‌ســازی مفاهیــم و کاربــرد در یــک بافــت خــاص، ایجــاد زمینه‌هــای پژوهشــی جدیــد و 
بازنمــون روابــط مفهــوم یــک حــوزه بــا حــوزه دیگــر از مزایــای پژوه‌شهــای مفهومــی اســت. رویکــرد 
مــورد توجــه در پژوهــش حاضــر، تحلیلــی بــود. همچنیــن بــا توجــه بــه بررســی کاربــرد مدل‌هــای ادغــام 
ــز محســوب می‌شــود. ــردی نی ــوع کارب ــه از ن ــت اصطحلانام داده/ اعلاطــات در رنم‌افزارهــای مدیری

به‌منظــور گــردآوری ادبیــات و داده‌هــای اولیــه پژوهــش از روش کتابخانــه‌ای )مطالعــات 
اســنادی( بــا مراجعــه بــه منابــع علمــی و مقــالات هــر دو حــوزه ادغــام داده/ اعلاطــات و سیســت‌مهای 
مدیریــت اعلاطــات مبتنــی ‌بــر روابــط و اصطحلانامــه اســتفاده شــد. کاوش در وب‌ســایت‌های 
عمومــی و تخصصــی ایــن حــوزه نظیــر مجلــه Information Fusion، »گــوگل اســکولار«، »جویشــگر 
علن‌مــت« و ســایر پایگاه‌‌هــای اعلاطــات علمــی ماننــد »ســاینس دایرکــت«1، »اشــپرینگر«2 و »محقــق 
ــات  ــن از ترجبی ــد انتخــاب شــد. همچنی ــع به‌صــورت هدفمن ــن مناب ــی«3 اجنــام شــده اســت. ای معنای

ــد. ــتفاده گردی ــی اس ــدد کارشناس ــای متع ــات و مصاحبه‌‌ه ــرکت‌ها و جلس ــازمان‌ها، ش ــایر س س
ــا  ــات ب ــتمی اعلاط ــام سیس ــه ادغ ــی در زمین ــی و خارج ــر داخل ــالات معتب ــب و مق ــی کت بررس
ــه و  ــا اصطحلانام ــط ب ــته مرتب ــا در دو دس ــن کلیدواژه‌ه ــت. ای ــه اس ــورت پذیرفت ــی ص کلید‌واژه‌‌های
مدیریــت آن و دیگــری اصطحلاــات مرتبــط بــا تجمیــع، تلفیــق و ادغــام داده/ اعلاطــات بودنــد کــه 

در جــدول 1، ذکــر شــده اســت. 

جدول 1. کلیدواژه‌‌های کاوش‌شده در منابع داخلی و خارجی

کلیدواژه‌های انگلیسیکلیدواژه‌های فارسی

اصطحلانامه، رنم‌افزارهای اصطحلانامه، اصطلاح، ارزیابی 
اصطحلانامه، اصطحلانامهن‌ویسی، سایت‌های اصطحلانامه، 

نقش اصطحلانامه در بازیابی، تهیه اصطحلانامه، 
استانداردهای اصطحلانامهن‌ویسی

 Term, Thesaurus, Thesaurus software’s, Term

software’s, Thesaurus Website

ادغام در اصطحلانامه، سیست‌مهای اعلاطاتی و ادغام، 
ترکیب اصطحلاات، تأثیر ادغام اعلاطات در بازیابی، ادغام 
و تلفیق، تجمیع اعلاطات، مدل‌های ادغام داده/ اعلاطات، 

نقش داده‌‌کاوی در ادغام اعلاطات، مفهوم ادغام داده/ 
اعلاطات

 Integration, Contraction, Merges, Information,

 Integration Data, Data Fusion, Data Fusion Model,

 Information Fusion, Information Integration,

 Thesaurus Software Fusion, Thesaurus Software

Merges, Term Software Merges

1. www.siencedirect.com	 2. https://www.springer.com	 3. https://www.semanticscholar.org
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4. یافته‌ها 

ــت  ــق در باف ــب و تلفی ــع، ترکی ــر تجمی ــط آن نظی ــات مرتب ــام و اصطحلا ــوم ادغ ــش اول: مفه پرس
اصطحلانامــه‌ای چیســت؟

ســؤال مهمــی کــه در ایــن زمینــه پرســیده می‌شــود، ایــن اســت کــه آیــا افــراد خبــره یــا 
ــانی از  ــط، درک یکس ــر رواب ــی‌ ب ــات مبتن ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــص در سیس ــازمان‌های متخص س
ــع،  ــر تجمی ــته‌ای نظی ــای وابس ــات دارای واژه‌ه ــام داده/ اعلاط ــد؟ ادغ ــات دارن ــام اعلاط ــوم ادغ مفه
ــه  ــا توجــه ب ــد. مفهــوم ادغــام ب ــا مفهــوم ادغــام دارن ــادی ب ــوده کــه وابســتگی زی ــق ب ــا تلفی ترکیــب ی
ــن،  ــای جایگزی ــاوت در واژه‌ه ــن تف ــع آن، ای ــه به‌تب ــد ک ــاوت باش ــد متف ــری می‌توان ــط به‌کارگی محی
ــر  ــا نظی ــی از رنم‌افزاره ــه در برخ ــوزه رایان ــال، در ح ــوان مث ــود دارد. بهع‌ن ــز وج ــته نی ــط و وابس مرتب
محصــولات شــرکت »مایکروســافت آفیــس« از اصطــاح Microsoft 2023( Merge(، در حــوزه 
ادبیــات از اصطــاح Umlaut، و در حوزه‌هــای نظامــی و ســایبری از اصطــاح Fusion بــرای توصیــف 
مفهــوم ادغــام اســتفاده شــده اســت. واژه‌هــای جایگزیــن، مرتبــط و وابســته بــا مفهــوم ادغــام در ادبیــات 
 Acting ،Synergy ،Partnership ،Collaboration ،Interaction ،Integration ــر ــتمل ب ــوزه مش ــن ح ای
و   ،Umlaut  ،Diphthong  ،Assimilation  ،Fusion  ،Merge  ،Composition, Cooperation  ،together

ــم  ــرایط حاک ــن ش ــز همی ــق نی ــب و تلفی ــع، ترکی ــرای واژه تجمی ــا(. ب ــس، بی‌ت ــت )آبادی Affricate اس

اســت. بــرای درک جنبه‌‌هــای مختلــف تجمیــع، تلفیــق و ادغــام بــا همــکاری ماشــین و افــراد خبــره،‌ 
دانــش پایــه‌‌ از معمــاری این‌گونــه سیســت‌‌مها و رونــد کلــی و نحــوه نق‌شآفرینــی آن درون یــک 
سیســتم، امــری الزامــی اســت )لامعــی 1386(. تنهــا زامنى كه از اداغم و واژگان مرتبــط بــه آن ماننــد 
ــوان بر انبمى نآ عتريف، ماهیــت  تجمیــع، ترکیــب و تلفیــق يك عتريف ورنش و فنــی اراهئ وشد، می‌ت

ــود.  ــن نم ــد اداغم سیســتمی را تبیی و چیســتی و فراین
ــزا[  ــب ]اج ــا ترکی ــی ی ــکیل، هماهنگ ــام« را تش ــتر«، »ادغ ــگ وبس ــوی در »فرهن ــر لغ از منظ
ــات  ــگ لغ ــن »فرهن ــد. همچنی ــف کرده‌ان ــک کلِ کاری تعری ــا ی ــه ی ــک کلِ یکپارچ ــورت ی به‌ص
ــا چنــد چیــز تعریــف می‌‌کنــد، بهط‌ــوری ‌کــه  ــا فراینــد ترکیــب دو ی کســفورد«، »ادغــام« را عمــل ی آ
ــت  ــه دس ــوس ب ــی محس ــه ‌روش ــف ب ــع مختل ــه از مناب ــی ک ــب داده‌‌های ــد؛ ترکی ــم کار کنن ــا باه این‌ه
ــه ایــن  می‌‌آینــد. تعریــف ادغــام اعلاطــات در صفحــه اصلــی اجنمــن بین‌المللــی ادغــام اعلاطــات1 ب
شــکل ذکــر شــده اســت: تلفیــق اعلاطــات شــامل تئــوری، تکنیک‌هــا و ابزارهایــی اســت کــه بــرای 

1. http://www.inforfusion.org/
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ــگاه داده‌هــا، اعلاطــات  ــع مختلــف )حســگر، پای ــی کــه از مناب ــی در اعلاطات ــرداری از ه‌مافزای بهره‌ب
ــرد. بهط‌ــوری کــه  ــرار می‌گی ــورد اســتفاده ق ــه شــده، م ــره( گرفت جمع‌آوری‌شــده توســط انســان و غی
ــت،  ــا از لحــاظ دق ــی ی ــود )کیف ــه ن‌وعــی جهــت بهب ــه در نتیجــه ب ــات صورت‌گرفت ــا اقدام ــم ی تصمی

ــره( اســت. اســتحکام، و غی
ــات  ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــه در سیس ــورد توج ــه م ــر ک ــش حاض ــام در پژوه ــور از ادغ منظ
ــا  اصطحلانامــه‌ای اســت، ادغــام سرشــاخه خوشــه‌ای از یــک اصطحلانامــه در اصطحلانامــه دیگــر ی
ــورد  ــن م ــکاران )1387( ای ــژادی« و هم ــش »ولین‌ ــه در پژوه ــت؛ چنان‌ک ــه نیس ــک اَبراصطحلانام ی
ــته را  ــط و وابس ــم مرتب ــایر مفاهی ــار س ــام در کن ــوم ادغ ــاختار مفه ــکل 2، س ــت. ش ــده اس ــی ش بررس

ــد.  ــان می‌ده ــر نش ــش حاض ــت پژوه ــا باف ــق ب منطب

    |اياطلاعات اصطلاحنامه مديريت هايسيستم در آن كاربست و اطلاعات ادغام هايمدل و مفهوم تبيين    
 محمدي استاني و همكاران

 

 يكو واژگان مرتبط به آن ماننـد تجميـع، تركيـب و تلفيـق  ادغام از كه زمانى ). تنها1386(لامعي 
ــي و روشن تعريف ــوانمي ،شود ارائه فن ــتماه ،تعريف آن مبناى بر ت ــتي و  و ي ــدچيس  ادغام فراين
   .نمود تبيين را سيستمي

 صـورتبه ]اجـزا[را تشكيل، هماهنگي يا تركيـب  »ادغام«، »فرهنگ وبستر«از منظر لغوي در 
 »ادغـام«، »فرهنگ لغات آكسفورد«اند. همچنين يك كلِ يكپارچه يا يك كلِ كاري تعريف كرده

تركيب  ها باهم كار كنند؛كه اين طوريكند، بهتركيب دو يا چند چيز تعريف مي فرايندرا عمل يا 
آينـد. تعريـف ادغـام اطلاعـات در روشي محسـوس بـه دسـت مي هايي كه از منابع مختلف بهادهد

اطلاعات شـامل  قيتلفبه اين شكل ذكر شده است:  1المللي ادغام اطلاعاتصفحه اصلي انجمن بين
كـه از منـابع  يدر اطلاعـات يـيافزااز هم يبـرداربهره ياست كه بـرا ييها و ابزارهاكيتكن ،يتئور

) گرفتـه شـده، مـورد رهيشده توسط انسان و غيآورها، اطلاعات جمعداده گاهي، پاحسگرمختلف (
جهـت بهبـود  ينوع به هجيدر نتگرفته صورتاقدامات  اي ميكه تصم يطوربه. رديگياستفاده قرار م

	) است.رهياز لحاظ دقت، استحكام، و غ اي يفي(ك 	
ــورد توجــه در سيســتم ــژوهش حاضــر كــه م ــديريت اطلاعــات منظــور از ادغــام در پ هاي م

ديگـر يـا يـك  اصطلاحنامهدر  اصطلاحنامهي از يك اخوشهاي است، ادغام سرشاخه اصطلاحنامه
) اين مورد بررسي شـده 1387و همكاران ( »نژاديولي«ه در پژوهش كنيست؛ چنان اصطلاحنامهابَر

ساختار مفهوم ادغام در كنار ساير مفاهيم مرتبط و وابسته را منطبق با بافت پـژوهش  ،2است. شكل 
  دهد. حاضر نشان مي

  
  مرتبط و وابسته ميمفاه رساي كنار در ادغام مفهوم . ساختار2شكل 
و مفاهيم وابسته به آن در درون خود، بسته به شرايط مختلـف،  ،2شكل به واژه ادغام با توجه 

هاي مـديريت دارد. تمايز دو مفهوم ادغام و تركيب در سيسـتمبردرتركيب و تلفيق اطلاعات را نيز 
» تجميـع«و » تلفيـق - تركيـب «ادغـام، مفهـوم  فراينددر اهميت است.  حائزاي اطلاعات اصطلاحنامه

                                                 
1. http://www.inforfusion.org/ 

شکل 2. ساختار مفهوم ادغام در کنار سایر مفاهیم مرتبط و وابسته

ــرایط  ــه ش ــته ب ــود، بس ــه آن در درون خ ــته ب ــم وابس ــکل 2، و مفاهی ــه ش ــه ب ــا توج ــام ب واژه ادغ
مختلــف، ترکیــب و تلفیــق اعلاطــات را نیــز در‌بــ‌ردارد. تمایــز دو مفهــوم ادغــام و ترکیب در سیســت‌مهای 
مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای حائــز اهمیــت اســت. در فراینــد ادغــام، مفهــوم »ترکیــب - تلفیق« 
و »تجمیــع« مفاهیمــی هســتند کــه بایــد مــورد توجــه قــرار گینرــد. بــرای ادغــام دو عنصــر بــا یکدیگــر، 
شــاید ایــن بــه ذهــن خطــور نمایــد کــه ابتــدا بایــد اصطحلاــات بــا یکدیگــر »ترکیــب« گردنــد و ســپس 

ادغــام صــورت گیــرد.
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مفاهيمي هستند كه بايد مورد توجه قرار گيرند. براي ادغام دو عنصر با يكـديگر، شـايد ايـن بـه ذهـن 
 گردند و سپس ادغام صورت گيرد.» تركيب«خطور نمايد كه ابتدا بايد اصطلاحات با يكديگر 

  
  ياطلاعات يركوردها بيادغام و ترك يكل ينما. 3شكل 

 تركيـب فراينـد، در ها كـه بـه ركـورد اطلاعـاتي موسـوم اسـتاصـطلاحنامهبلوك واژگان در 
نماينـد و ركـورد اطلاعـاتي جديـد، مسـتقل و واحـد از سـاير ركوردهـاي جايگـاه خـود را حفـظ مي

كننده ادغام، ركوردهاي اطلاعاتي مشاركت فرايندگردد؛ در صورتي كه در كننده ايجاد ميمشاركت
گـردد. ركـورد اطلاعـاتي جديـد از نظـر عنـوان مستقلي ايجاد مي شوند و ركورد اطلاعاتيحذف مي

ــد همانمي ــاتي حذفتوان ــاي اطلاع ــد يكــي از ركورده ــده در ن ــدش ــب  فراين ــد. در تركي ــام باش ادغ
شـود؛ دليـل كننده از اصـطلاحات ايجـاد نميادههاي استفي بر ساير بخشتأثيرركوردهاي اطلاعاتي، 

كه ركورد اطلاعات جديد از تركيب دو يـا  ايجاد ركورد اطلاعاتي جديد دانست؛ چراتوان آن را مي
وجود آمده است و هنوز استفاده نشده و ارتباطاتي نيز با ساير اصـطلاحات نـدارد. امـا بهچند اصطلاح 

قرار خواهـد گرفـت.  تأثيرتحت  شده از قبلسطه وجود روابط تعيينوابهها ادغام ساير بخش فراينددر 
ادغام سيستمي ماهيتي دوگانـه شـامل تركيـب و ادغـام را در خـود  كه توان نتيجه گرفترو، ميايناز 

  جاي خواهد داد.
  اند؟هاي ادغام اطلاعات كدامانواع مدل: پرسش دوم
داده و اطلاعات از منـابع جداگانـه و متفـاوتي گـردآوري شـده تـا اطلاعـات  تلفيق هايمدل

 Alizadehله فـراهم كننـد (مـورد نيـاز را بـا توجـه بـه محـيطِ مسـئمرتبطي بـراي رسـيدن بـه نتيجـه 

Noughabi, Kahani & Behshid 2013.( هاي ترين مـدلدهـد كـه متـداولبررسـي متـون نشـان مي
هاي گردش كار و ، مدل1گردش اطلاعات بر مبتنيهاي مدل چهار دسته در اين زمينه در كاررفتههب

درك مفـاهيم  بـر مبتنـيهاي و مـدل 1،هـاها و عملكرد موجوديتنقش بر مبتنيهاي ، مدل2فعاليت

                                                 
1. information-based models 
2. activity-based models 

شکل 3. نمای کلی ادغام و ترکیب رکوردهای اطلاعاتی

ــب  ــد ترکی ــت، در فراین ــوم اس ــی موس ــورد اعلاطات ــه رک ــه ب ــا ک ــوک واژگان در اصطحلانامه‌ه بل
ــای  ــد، مســتقل و واحــد از ســایر رکورده ــی جدی ــد و رکــورد اعلاطات ــظ مین‌‌ماین ــگاه خــود را حف جای
اعلاطاتــی  رکوردهــای  ادغــام،  فراینــد  در  کــه  صورتــی  در  می‌‌گــردد؛  ایجــاد  مشــارکت‌‌کننده 
ــی  ــورد اعلاطات ــردد. رک ــاد می‌‌گ ــتقلی ایج ــی‌‌ مس ــورد اعلاطات ــوند و رک ــذف می‌‌ش ــارکت‌‌کننده ح مش
ــام  ــد ادغ ــی حذف‌شــده در فراین ــای اعلاطات ــد یکــی از رکورده ــد همانن ــوان می‌‌توان ــد از نظــر عن جدی
ــر ســایر بخ‌‌شهــای اســتفاده‌کننده از اصطحلاــات  باشــد. در ترکیــب رکوردهــای اعلاطاتــی، تأثیــری ب
ــورد  ــه رک ــرا ک ــت؛ چ ــد دانس ــی جدی ــورد اعلاطات ــاد رک ــوان ایج ــل آن را می‌‌ت ــود؛ دلی ــاد نمی‌‌ش ایج
ــده و  ــتفاده نش ــوز اس ــت و هن ــده اس ــود آم ــاح به‌وج ــد اصط ــا چن ــب دو ی ــد از ترکی ــات جدی اعلاط
ارتباطاتــی نیــز بــا ســایر اصطحلاــات نــدارد. امــا در فراینــد ادغــام ســایر بخ‌‌شهــا به‌واســطه وجــود روابــط 
ــام  ــه ادغ ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــن‌رو، می‌ت ــت. از ای ــد گرف ــرار خواه ــر ق ــت تأثی ــل تح ــده از قب تعیین‌ش

ــب و ادغــام را در خــود جــای خواهــد داد. ــه شــامل ترکی ــی دوگان سیســتمی ماهیت

پرسش دوم: انواع مدل‌های ادغام اعلاطات کدام‌اند؟
مدل‌هــای تلفیــق داده و اعلاطــات از منابــع جداگانــه و متفاوتــی گــردآوری شــده تــا اعلاطــات 
 Alizadeh( ــد ــطِ مســئله فراهــم کنن ــه محی ــا توجــه ب ــاز را ب ــه نتیجــه مــورد نی ــرای رســیدن ب مرتبطــی ب
ــای  ــن مدل‌ه ــه متداول‌تری ــد ک ــان می‌ده ــون نش ــی مت Noughabi, Kahani & Behshid 2013(. بررس

به‌کاررفتــه در ایــن زمینــه در چهــار دســته‌ مدل‌هــای مبتنــی ‌بــر گــردش اعلاطــات1، مدل‌هــای گــردش 
ــر  ــی ‌ب ــای مبتن ــا3، و مدل‌ه ــرد موجودیت‌‌ه ــا و عملک ــر نق‌‌شه ــی ‌ب ــای مبتن ــت2، مدل‌‌ه کار و فعالی

ــه شــده‌اند. ــل دســته‌بندی هســتند کــه در جــدول 2، ارائ ــم قاب درک مفاهی

1. information-based models	 2. activity-based models	 3. role-based models
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جدول 2. انواع مدل‌های ادغام اطلاعات

مدل‌هادسته

Joint Directors of Laboratories (JDL)مدل‌های مبتنی ‌بر گردش اعلاطات

Data Fusion Information Group (DFIG)

Waterfall Fusion Process (WFFP)

Transformations of “requirements for information” process (TRIP)

λ- JDL

Intelligence Cycle (IC)مدل‌های گردش کار و فعالیت

Dasarathy’s (DFD)

OODA Loop

Boyd control Loop

Laboratorie d’Analyse et d’Architecure des Systemes (LAAS)

Omnibus Model

مدل‌‌های مبتنی ‌بر نق‌‌شها و عملکرد 
موجودیت‌‌ها

 Object Oriented Model

Endsley’s Mode of Situational Awareness

Semantic information fusion system based on JDL (SemFus)مدل‌های مبتنی ‌بر درک مفاهیم

مدل‌هــای مبتنــی ‌بــر گــردش اعلاطــات، مراحــل ادغــام را بــر اســاس ســطوح انتــزاع اعلاطــات 
ــر  ــت ب ــردش کار و فعالی ــر گ ــی ‌ب ــای مبتن ــد. مدل‌ه ــا می‌کنن ــام بن ــتم ادغ ــط سیس ــه توس تغییریافت
ــوند. در  ــخص می‌ش ــود، مش ــام ش ــام اجن ــتم ادغ ــک سیس ــط ی ــد توس ــه بای ــی ک ــاس فعالیت‌های اس
ــت.  ــده اس ــخص ش ــت مش ــه ‌صراح ــا ب ــرای آن‌ه ــح اج ــب صحی ــا و ترتی ــی فعالیت‌ه ــن مدل‌های چنی
ــت‌مهای  ــی سیس ــازی و رطاح ــوه مدل‌س ــز در نح ــر تمرک ــانگر تغیی ــش، نش ــر نق ــی ‌ب ــای مبتن مدل‌ه
ــر اســاس نق‌شهــای  ــی سیســت‌مهای ادغــام اعلاطــات ب ــن مدل‌های ادغــام اعلاطــات هســتند. در چنی
ادغــام و روابــط بیــن آن‌هــا مشــخص می‌شــوند کــه مــدل دقیق‌تــری بــرای سیســتم ادغــام نظیــر مــدل 
ــات  ــام اعلاط ــتمی از ادغ ــدگاه سیس ــک دی ــز ی ــش نی ــر نق ــی ‌ب ــای مبتن ــد. مدل‌ه ــه می‌کنن JDL ارائ

ــا  ــر نقــش وظایــف ی ــی ‌ب ــر خــاف مدل‌هــای قبلــی، مدل‌هــای مبتن ــن حــال، ب ــا ای ــد. ب ــه می‌کنن ارائ
ــد  ــه می‌دهن ــا را ارائ ــه‌ای از نق‌شه ــوض، مجموع ــد. در ع ــخص نمی‌کنن ــی را مش ــای تلفیق فعالیت‌ه
ــر درک مفاهیــم، ادغــام اعلاطــات  و روابــط بیــن آن‌هــا را مشــخص می‌کننــد. در مدل‌هــای مبتنــی ‌ب
ــر  ــا ب ــوع مدل‌ه ــن ن ــرد. در ای ــر هستی‌شناســی‌ها صــورت می‌پذی ــی نظی ــا اســتفاده از ابزارهــای معنای ب
ــودن  ــه پایه‌ب ــه ب ــا توج ــود دارد. ب ــی وج ــائل معنای ــکان درک مس ــی، ام ــای وب معنای ــاس فناوری‌ه اس
مــدل JDL بــه معرفــی و تبییــن ایــن مــدل و همچنیــن کاربســت آن در سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات 

ــود. ــادرت می‌ش ــه‌ای مب اصطحلانام
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ــکاری  ــا هم ــه ب ــوده ک ــروف ب ــج و مع ــیار رای ــای بس ــی از مدل‌‌ه ــدل، یک ــن م ــه JDL: ای ــدل پای م
ــران آزمایشــگاه‌‌ها و وزارت دفــاع آمریــکا در ســال‌‌های 1991 و 1992 رطاحــی و توســعه  مشــترک مدی
یافتــه اســت. مــدل پایــه JDL جهــت اســتفاده در حوزه‌‌هــای مختلــف نظیــر صنایــع نظامــی و غینرظامــی 
و بــر پایــه گــردش اعلاطــات رطاحــی شــده اســت )Hall and Llinas 2007(. ایــن مــدل از پنــج ســطح 
بــرای پــردازش داده‌‌هــا به‌ترتیــب شــامل پی‌‌شپــردازش،‌ تشــخیص و شناســایی عناصــر و موجودیت‌‌هــا،‌ 
تجمیــع داده‌‌هــا و بررســی وضیعــت محیــط، ارزیابــی تهدیــدات و فرصت‌‌هــا، و اصــاح ســاختارهای 
منابــع داده‌‌ای تشــکیل شــده اســت. خروجــی آن تشــخیص و شناســایی موجودیت‌‌هــا،‌ عناصــر مهــم و 
حســاس در مســئله مــورد بررســی اســت )Hall and Llinas 1997; Elmenreich 2002(. شــکل 4، ایــن 

مــدل را بــه تصویــر کشــیده اســت. 
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 شود.اي مبادرت مياصطلاحنامه
وده كـه بـا همكـاري رايـج و معـروف بـ هاي بسـياراين مـدل، يكـي از مـدل :JDL مدل پايه

طراحي و توسعه يافته  1992و  1991هاي آمريكا در سالها و وزارت دفاع مشترك مديران آزمايشگاه
غيرنظـامي و بـر پايـه هاي مختلـف نظيـر صـنايع نظـامي و جهت استفاده در حوزه JDLاست. مدل پايه 
پنج سطح بـراي پـردازش اين مدل از  ).Hall and Llinas 2007( طراحي شده است گردش اطلاعات

هـا و تجميـع داده ،هـاتشـخيص و شناسـايي عناصـر و موجوديت پـردازش،ترتيب شـامل پيشها بهداده
اي تشـكيل ها، و اصلاح ساختارهاي منـابع دادهبررسي وضيعت محيط، ارزيابي تهديدات و فرصت

عناصر مهـم و حسـاس در مسـئله مـورد  ها،شده است. خروجي آن تشخيص و شناسايي موجوديت
ايـن مـدل را بـه تصـوير  ،4شـكل ). Hall and Llinas 1997; Elmenreich 2002(بررسـي اسـت 
  كشيده است. 

 
 )JDL )Devlin 2006; Hall and Llinas 2007 هيمدل پا .4 شكل

دانشـي  تشده، اطلاعـااي مختلفي نظير منابع توزيعدادههاي منابع ورودي از حسگرها، پايگاه
هـا در سـطح يـك، شـود. قبـل از پـردازش دادهمين ميهاي بيرون از مسئله تأها، و دادهتمساير سيس

 از منـابع و سـطوح اهميـتله مـورد نظـر بنـا بـه مسـئهاي اوليه پذيرد. دادهپردازش صورت ميپيش
ي شرايط مشابهي ندارند. كيفي و محتواي لحاظ بهشود كه گردآوري مي پيرامونياوت از محيط متف
 بـهپردازش نيـاز اسـت تـا پيش به، JDLو قبل از ورود به پردازش در مدل  ، در گام اولهمين دليل به

نده رسـاهـا بـه شـرايطي هاي اوليه به شرايط مطلـوبي برسـند. در سـطح صـفر دادهكيفي و كمي داده لحاظ
خوبي مـورد اسـتفاده قـرار مسئله و تهديدات متناظر بهشود تا بتوانند طي اين مدل براي تشخيص شرايط مي

شـود. سـطح دو، وظيفـه كار گرفتـه ميهبـ مسـئلهمهـم در  طح يك براي شناسايي عناصر و اشيايگيرند. س
تركيب دانش مرحله قبل و ارزيابي و وضعيت كلي محيط پيرامون را بـر عهـده دارد. سـطح سـه، شناسـايي 

كنترلـي بـر  و سرانجام، سطح چهـار دكنمحيط وجود دارد، مديريت مي كه دررا هايي تهديدات و فرصت

)Devlin 2006; Hall and Llinas 2007( JDL شکل 4. مدل پایه

ــات  ــده، اعلاط ــع توزیع‌ش ــر مناب ــی نظی ــای داده‌‌ای مختلف ــگرها، پایگاه‌‌ه ــع ورودی از حس مناب
ــا در  ــردازش داده‌‌ه ــل از پ ــود. قب ــن می‌‌ش ــئله تأمی ــرون از مس ــای بی ــت‌‌مها، و داده‌‌ه ــایر سیس ــی س دانش
ــع و  ــه مســئله مــورد نظــر از مناب ــا ب ــه بن ــرد. داده‌‌هــای اولی ــردازش صــورت می‌‌پذی ســطح یــک، پی‌‌شپ
ــی  ــه ‌لحــاظ کیفــی و محتوای ــی گــردآوری می‌‌شــود کــه ب ســطوح اهمیــت‌‌ متفــاوت از محیــط پیرامون
 ،JDL ــدل ــردازش در م ــه پ ــل از ورود ب ــل، در گام اول و قب ــن دلی ــه‌ همی ــد. ب ــابهی ندارن ــرایط مش ش
بــه پی‌‌شپــردازش نیــاز اســت تــا بــه‌ لحــاظ کیفــی و کمــی داده‌‌هــای اولیــه بــه شــرایط مطلوبــی برســند. در 
ســطح صفــر داده‌‌هــا بــه شــرایطی ‌‌رســانده می‌‌شــود تــا بتواننــد طــی ایــن مــدل بــرای تشــخیص شــرایط مســئله 
و تهدیــدات متناظــر به‌خوبــی مــورد اســتفاده قــرار گینرــد. ســطح یــک بــرای شناســایی عناصــر و اشــیای 
مهــم در مســئله بــه‌کار گرفتــه می‌‌شــود. ســطح دو، وظیفــه ترکیــب دانــش محرلــه قبــل و ارزیابــی و وضعیــت 
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کلــی محیــط پیرامــون را بــر عهــده دارد. ســطح ســه، شناســایی تهدیــدات و فرصت‌‌هایــی را کــه در محیــط 
وجــود دارد، مدیریــت می‌‌کنــد و ســراجنام، ســطح چهــار کنترلــی بــر روی ســطوح قبلــی دارد تــا بهینه‌‌ســازی 
فراینــد ترکیــب اعلاطــات و ارائــه کارآمــد تشــخیص را بــرای ادغام‌‌هــای آینــده داشــته باشــیم. بــرای ایــن کار 
ــی و اعلاطــات موجــود در آن اســت، اســتفاده  ــی کــه دانــش قبل ــگاه‌‌ داده‌‌های ــم از سیســت‌‌مها و پای می‌‌توانی
ــوازی در  ــورت م ــد به‌ص ــطوح می‌‌توانن ــی س ــه JDL تمام ــدل پای ــرد )Hall and Llinas 2007(. در م ک
حــال تعامــل بــا یکدیگــر باشــند. بــرای ایــن کار از یــک بــاس1 مشــترک اســتفاده می‌‌کننــد. در واقــع، 
نیــازی نیســت کــه ســطوح پردازشــی به‌صــورت ترتیبــی اجــرا شــوند. بیــن پنــج ســطح پردازشــی مــدل 
 Jitendra 2009;( ــوند ــوب می‌‌ش ــدل محس ــن م ــاس ای ــی و حس ــطوح اصل ــطوح 1، 2 و 3 س JDL، س

.)Salemo 2002

نقــش ادغــام اعلاطــات در شــکل‌‌گیری و کاربــرد مــدل JDL بنــا بــر ســنشج نمونه‌‌هــای 
اســتفاده از آن حــدود 25-30 درصــد کاری اســت کــه در ایــن مــدل اجنــام می‌‌پذیــرد. بقیــه مربــوط 
ــر  ــی ‌ب ــای مبتن ــاس تحلیل‌‌ه ــر اس ــاً ب ــه عمدت ــت ک ــی اس ــام و بنرامه‌‌ریزی‌‌های ــا، ادغ ــل داده‌‌ه ــه تحلی ب
هــوش مصنوعــی و شناســایی و تشــخیص الگوهــا و موجودیت‌‌هــا در مســئله صــورت می‌‌گیــرد. توســعه‌‌ 
ــی  ــای مبتن ــای مدل‌‌ه ــر مبن ــد و ب ــال‌‌های بع ــات در س ــام اعلاط ــت‌‌مهای ادغ ــه JDL در سیس ــدل پای م
ــاز و  ــن توســعه و گســترش‌‌ها حســب نی ــه اســت. ای ــم صــورت پذیرفت ــر تصمی ــا مبتنی‌ب ــر شــناخت ی ‌ب
ــای  ــه کاربرده ــا ک ــایل و دامنه‌‌ه ــی مس ــدل‌‌ JDL در ط ــد از م ــتفاده کارآم ــه در اس ــی ک ضرورت‌‌های
مختلفــی دارنــد، رطاحــی شــده اســت. ایــن مدل‌هــا بــر اســاس توســعه مــدل پایــه JDL، ســعی در رفــع 
ــت، تمرکــز  ــد. محوری ــورد نظــر نموده‌‌ان ــا مســئله م ــد متناســب ب ــزودن قابلیت‌‌هــای جدی ــب و اف معای
ــن  ــت. ای ــی اس ــای مختلف ــی فراینده ــات، ط ــردش اعلاط ــر روی گ ــه ب ــترش‌‌های صورت‌گرفت و گس
ــه  ــا گــردش اعلاطــات خــام بتــوان در نهایــت، ب ــه ن‌حــوی تعریــف شــده‌‌اند کــه طــی‌‌ آن ب فرایندهــا ب
ــا  داده‌‌هــای پردازش‌شــده رســید. در ایــن صــورت امــکان تصمی‌‌مگیــری در بهتریــن حالــت ممکــن ب

توجــه بــه شــرایط مختلــف مســئله وجــود خواهــد داشــت.

ــا مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات در سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای  پرســش ســوم: آی
قابلیــت کاربــرد دارد؟

ــه‌  ــرار گرفت ــه یــک مــدل دیگــر ق ــه شــرایط مســئله، مــورد بازنگــری و ارائ ــا ب ــه JDL بن مــدل پای
اســت. ســایر مدل‌هــای ادغــام داده/ اعلاطــات ســعی در رفــع مشــکلات و معایــب ایــن مــدل نظیــر 

1. bus
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محــور نبــودن فعالیت‌‌هــا یــا عــدم پوشــش کامــل شــرایط، نیازهــا و ضرورت‌‌هــای مســئله مــورد نظــر، 
ــه  ــی- ب ــی و تحلیل ــای پردازش ــی فراینده ــودن/ بازبین ــه‌‌ای، فعالن‌ب ــای چرخ ــه رفتاره ــه ب ــدم توج ع
‌معنــای فقــدان امــکان اعمــال نتایــج تصمی‌‌مگیری‌‌هــا بــر روی محیــط مســئله یــا اعمــال بازخــورد آن در 
 Alizadeh Noughabi, Kahani & Behshid( مشــاهدات بعــدی- عــدم پشــتیبانی از مســائل معناشــناختی
ــد  ــای جدی ــا، قابلیت‌ه ــن مدل‌ه ــد. در ای ــره برآمده‌ان ــراد خب ــت اف ــی درس ــدم نق‌شآفرین 2013( و ع

ــه  ــاص اضاف ــای خ ــازی مدل‌ه ــی و پیاده‌س ــق رطاح ــاص از رطی ــئله‌ای خ ــط مس ــه محی ــه ب ــا توج ب
شــده اســت. در حالــی کــه مــدل پایــه JDL یــک رویکــرد محبــوب و پرکاربــرد بــرای یکپارچه‌ســازی 
اعلاطــات از منابــع متعــدد اســت، امــا بــا توجــه بــه سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای 

ــر اســت: ــه رویکردهــای معنایــی دارای معایبــی به‌شــرح زی و همچنیــن توجــه ب
محدودیــت انعطاف‌پذیــری: مدــل پایــه JDL بــر اســاس مجموعــه‌ای ثابــت از ســطوح و فرایندهــا 	�

ــر  ــن ام ــا مناســب نباشــد. ای ــا دامنه‌ه ــا ی ــرای همــه برنامه‌ه ــه کــه ممکــن اســت ب شــکل گرفت
می‌توانــد سفارشی‌ســازی مدــل را جهــت رفــع نیازهــای خــاص کاربــر یــا دامنــه دشــوار کنــد؛

ــه 	� ــر اســاس مجموعــه‌ای از دســتورالعمل‌ها و اصــول اســت، ن ــن مدــل ب فقدــان چارچــوب: ای
یــک چارچــوب ریاضــی یــا آمــاری رســمی. از ایــن‌رو، تعریــف دقیــق روابــط و تعامــات بیــن 

ســطوح و فرایندهــای مختلــف دشــوار اســت؛
ــی ترکیــب 	� ــر جنبه‌هــای فن ــه JDL دــر درجــه اول ب ــی: مدــل پای ــر جنبه‌هــای فن ــالا ب تمرکــز ب

داده‌هــا نظیــر مدیریــت حســگر، پیش‌پردــازش داده‌هــا و الگوریتم‌هــای ادغــام تمرکــز 
دــارد. ایــن مهــم می‌توانــد ترکیــب ســایر عوامــل مهــم نظیــر نیازهــای کاربــر، دانــش دامنــه و 

ملاحظــات اخلاقــی را دــر فراینــد ادغــام دشــوار کنــد؛
توجــه محدــود بــه عدــم قطعیــت: ایــن مدــل بــه‌ صراحــت بــه عدــم قطعیــت یــا کیفیــت منابــع 	�

ــا باشــد.  ــب داده‌ه ــد ترکی ــر فراین ــل مهمــی د ــد عام ــازد کــه می‌توان ــه ورودــی نمی‌پرد داد
ــه  ــارای خطــا باشــند، منجــر ب ــا د ــی داشــته باشــند ی ــت پایین ــه ورودــی کیفی ــع داد اگــر مناب

ــاد می‌شــود؛ ــل اعتم ــا غیرقاب ــی نادرســت ی ــج ترکیب نتای
ــای 	� ــب داده‌ه ــی ترکی ــای کاربرد ــرای برنامه‌ه ــال، ب ــل به‌احتم ــن مد ــری: ای ــم مقیاس‌پذی عد

مقیــاس بــزرگ کــه شــامل تعدــاد زیادــی از منابــع دادــه و تعامــات پیچیدــه بیــن آن‌هاســت، 
مقیاس‌پذیــر نخواهــد بــود. ایــن امــر می‌توانــد کاربــرد مدــل JDL را دــر برنامه‌هــای کاربردــی 
دنیــای واقعــی کــه بــه الگوریتم‌هــای ترکیــب داده‌هــای مقیاس‌پذیــر و کارآمــد نیــاز دارنــد، 

دشــوار کنــد.
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به‌دلیــل تخصصی‌بــودن   JDL مبتنــی ‌بــر روابــط نظیــر اصطحلانامــه‌، مــدل  در مدل‌هــای 
ســاختارهای علــم و نیــروی متخصــص نقــش مهمــی ایفــا می‌کنــد کــه منجــر بــه یادگیــری در سیســتم 
می‌شــود. خروجــی در ایــن مــدل از رطیــق واســط رابــط کاربــری در هــر محرلــه در اختیــار کاربــر قــرار 
ــوب  ــرد مطل ــا عملک ــه ب ــی را در رابط ــط‌‌ها تصمی‌‌مگیری‌‌های ــن واس ــد از ای ــر می‌‌توان ــرد. کارب می‌‌گی
در شــرایط تشــخیصی و در مســئله مــورد نظــر اســتفاده نمایــد. همچنیــن در ایــن مــدل، اعلاطــات بــر 
ــه اشــتراک‌ گذاشــته شــده و به‌صــورت ترتیبــی نیــاز بــه اجــرای آن‌هــا  ــا یکدیگــر ب روی یــک بــاس ب
ــود  ــط، وج ــوع رواب ــر ن ــاخص‌هایی نظی ــا ش ــب ب ــوان متناس ــز می‌ت ــه‌ای نی ــای رابط ــت. در مدل‌ه نیس
روابــط زیــاد و غیــره مشــخص نماییــم کــه کدام‌یــک از داده‌هــا در ابتــدا و بــا توجــه بــه چــه شــاخصی 
بایــد بــا یکدیگــر پــردازش و در صــورت نیــاز ادغــام شــوند. بهط‌ــور کلــی، در حالــی کــه مــدل پایــه 
ــز دارد  ــی نی ــد، امــا محدودیت‌های ــه می‌کن ــرای ادغــام داده‌/ اعلاطــات ارائ JDL چارچــوب مفیــدی ب

ــه،  ــه شــوند. در ادام ــت در نظــر گرفت ــی به‌دق ــای واقع ــگام اعمــال آن در بنرامه‌هــای دنی ــد هن کــه بای
ضمــن معرفــی مختصــر هــر مــدل بــه تبییــن و تشــریح آن از منظــر کاربســت در سیســت‌مهای مدیریــت 

اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای مبــادرت شــده اســت:

ــای  ــه رفتاره ــه ب ــدم توج ــه ع ــدل JDL را ک ــده م ــکال عم ــعی دارد اش ــدل س ــن م ــدل WFFP1: ای م
ــل  ــه مراحــل قب ــا یکســری بازگشــت ب ــی اســت، ب ــی فرایندهــای پردازشــی و تحلیل چرخــه‌‌ای و بازبین
و چرخــش بیــن فرایندهــای مختلــف آبشــاری جبــران نمایــد. مبنــا در مــدل WFFP بــر اســاس 
پردازش‌‌هایــی کــه روی داده‌‌هــا و نتایــج تحلیل‌‌هــای آن‌هــا در ســطوح مختلــف یــا گاهــی در ســطوح 
 Markin et al. 1997; Bedworth and( اتفــاق می‌‌افتــد، در نظــر گرفتــه می‌‌شــود JDL پاییــن مــدل
O’Brien 2000(. برگشــت بــه عقــب در فرایندهــای ایــن مــدل در ســطوح مختلــف می‌‌توانــد بــه 

ــه روی  ــی ک ــب ارزیابی‌‌های ــر حس ــه ب ــوان نمون ــد. بهع‌ن ــایانی نمای ــک ش ــات کم ــازی اعلاط بهینه‌‌س
داده‌‌هــا و موجودیت‌‌هــای مســئله صــورت می‌‌گیــرد، امــکان اصــاح فراینــد پــردازش داده‌‌هــای خــام 
ــد، تشــخیص  ــاق می‌‌افت ــط مســئله اتف ــی کــه در محی ــر حســب کن‌‌شهای ــا ب ــد داشــت ی وجــود خواه
موجودیت‌‌هــا و روابــط بیــن آن‌هــا مــورد بازبینــی و اصطــاح قــرار می‌گیــرد. ایــن کار باعــث می‌‌شــود 
کــه بــرای اجنــام پردازش‌‌هــای بعــدی از جملــه تعییــن و انتخــاب حســگرهای متناظــر بــا نیازهــای مســئله 
ــام  ــا، ادغ ــخیص موجودیت‌‌ه ــرد و تش ــورت می‌‌گی ــام ص ــیگنال‌‌های خ ــه روی س ــی ک و پردازش‌‌های
ــا  ــی تصمی‌‌مگیری‌ه ــت محیطــی اجنــام داد کــه ســراجنام، تمام اعلاطــات را جهــت تشــخیص وضعی

1. waterfall fusion process (WFFP)
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ــز  ــر نی ــرد. در گام آخ ــد ک ــدا خواه ــت پی ــه جه ــی اولی ــای اعلاطات ــت نیازمندی‌‌ه ــاس فهرس ــر اس ب
ــرد. ــرار می‌‌گی ــردازش ق ــا و محــور پ ــر اســاس داده‌‌هــای دریافتــی، مبن انتخــاب تصمیمــات مناســب ب

یکــی از معایــب اصلــی ایــن مــدل آن اســت کــه بــرای مدیریــت منابــع داده پویــا مناســب نیســت؛ 
ــر بــوده و  ــه یــک فراینــد متوالــی از ترکیــب داده‌هاســت کــه می‌توانــد زمان‌ب ــرا ایــن مــدل متکــی ب زی
نتوانــد بــا ســعرت تغییــرات در منابــع داده هماهنــگ شــود. عیــب دیگــر در نظــر نگرفتــن عــدم قطعیــت 
در منابــع داده ورودی اســت. ایــن امــر منجــر بــه نتایــج نادرســت و غیرقابــل اعتمــاد می‌شــود، به‌ویــژه 
در شــرایطی کــه منابــع داده ورودی مســتعد خطــا هســتند. افــزون ‌بــر ایــن، مــدل WFFP بــرای مدیریــت 
منابــع داده‌هــای بــزرگ و پیچیــده مقیاس‌پذیــر مناســب نیســت. بــا افزایــش تعــداد منابــع داده ورودی، 

پیاده‌ســازی مــدل دشــوارتر بــوده و بــه منابــع محاســباتی قابــل توجهــی بــرای کار نیــاز دارد.

مــدل (TRIP)1: مــدل ادغــام TRIP، بهع‌نــوان فراینــد ادغــام ســه‌گانه نیــز شــناخته می‌شــود. ایــن مــدل 
ــن گام در  ــد. اولی ــام می‌کن ــی ادغ ــد متوال ــک فراین ــتفاده از ی ــا اس ــف ب ــع مختل ــه منب ــا را از س داده‌ه
ــان  ــا از ســازگاری قالــب آن‌هــا اطمین ــع مختلــف( اســت ت ــردازش داده‌هــا )از مناب مــدل TRIP، پی‌شپ
پیــدا شــود. ســپس، داده‌هــا بــا اســتفاده از روش رأی اکثریــت بــرای ایجــاد یــک مجموعــه داده ترکیبــی 
ــک  ــتفاده از ی ــا اس ــه ب ــده اولی ــای ادغام‌ش ــه داده‌ه ــه دوم، مجموع ــوند. در محرل ــام می‌ش ــه ادغ اولی
ــی  ــش افزونگ ــرای کاه ــی، ب ــل عامل ــا تحلی ــی ی ــای اصل ــل مؤلفه‌ه ــر تجزیه‌وتحلی ــاری، نظی روش آم
ــده  ــه داده ادغام‌ش ــک مجموع ــه ی ــل منرجب ــن عم ــوند. ای ــردازش می‌ش ــتر پ ــا، بیش ــه در داده‌ه و نوف
ــه  ــت. در محرل ــه اس ــده اولی ــای ادغام‌ش ــه داده‌ه ــر از مجموع ــل اعتمادت ــق‌ و قاب ــه دقی ــود ک می‌ش
آخــر، مجموعــه داده‌هــای ادغام‌شــده را بــا اســتفاده از یــک الگوریتــم یادگیــری ماشــین، نظیــر شــبکه 
ــکان  ــگاه ام ــود. آن ــتخراج ش ــا اس ــا از داده‌ه ــا الگوه ــرده ت ــردازش ک ــم، پ ــت تصمی ــا درخ ــی ی عصب
ــه  ــات اولی ــزودن اعلاط ــود. اف ــم می‌ش ــا فراه ــری از الگوه ــانی در تصمی‌مگی ــا الاطع‌رس ــی ی پی‌شبین
ــزودن  ــا اف ــت. ب ــدل TRIP اس ــای م ــن بخ‌‌شه ــئله از مه‌‌متری ــا کلان مس ــه2 ی ــای اولی ــا نیازمندی‌‌ه ی
 TRIP ــی کــه مــدل ــد. در حال ــری مســئله مــورد نظــر افزایــش می‌یاب ــوان تصمی‌‌مگی ــر ت نیازهــای کارب
ــر توانایــی در مدیریــت چندیــن منبــع داده و رویکــرد پــردازش متوالــی اســت، امــا  دارای مزایایــی نظی
ــری محــدود،  ــه کیفیــت داده، انعطاف‌پذی دارای معایــب ضعــف در محاســبات فشــرده، حساســیت ب

ــه تخصــص دامنــه اســت.  ــاز ب پیچیدگــی و فقــدان شــفافیت، و نی
ــری در  ــب و بازنگ ــه عق ــت ب ــرد برگش ــکل رویک ــل مش ــعی در ح ــدل WFFP و TRIP س دو م

1. Transformations of “Requirements for Information” Process (TRIP) 	                    2.User Requirement (UR)
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ســاختارهای اعلاطــات و نحــوه به‌کارگیــری داده‌هــا بــرای حــل مشــکل مــدل پایــه JDL دارنــد. ایــن 
ــوع  ــی اســت؛ چــرا کــه ن ــزام‌آور و حیات ــد، امــری ال ــی دارن امــر در اصطحلانامه‌هــا کــه ماهیــت پویای
ــن  ــه ‌همی ــادی گــردد. ب ــرات زی ــد دســت‌خوش تغیی ــط آن می‌توان اصطحلاــات در گــذر زمــان و رواب
ــد از ایجــاد  ــد می‌توان ــردازش داده‌هــای خــام در زمــان ثبــت اعلاطــات جدی ــرل و پ ــد کنت دلیــل فراین
ــه پــردازش جحــم عظیمــی از  ــاز ب ــا سیســتم نی داده‌هــای تکــراری در همــان ابتــدا جلوگیــری نمایــد ت

اعلاطــات و روابــط بیــن آن‌هــا نداشــته باشــد.

ــر  ــه ب ــا دارد ک ــام داده‌ه ــه ادغ ــد ب ــبت جدی ــردی بهن‌س ــام λ- Jdlc رویک ــدل ادغ ــدل 1λ- Jdlc: م م
ــن  ــه و تعیی ــای اولی ــج پردازش‌‌ه ــر نتای ــدل ب ــن م ــز ای ــت. تمرک ــده اس ــی ش ــدل JDL رطاح ــاس م اس
ــیا و  ــایی اش ــی و شناس ــی از ارزیاب ــوان ترکیب ــدل بهع‌ن ــن م ــات در ای ــب اعلاط ــت. ترکی راهکارهاس
ــار  ــا در کن ــن موجودیت‌‌ه ــط بی ــل، رواب ــه در عم ــا ک ــایی وضعیت‌‌ه ــور شناس ــا و همینط‌ موجودیت‌‌ه
اعلاطــات ثانویــه اســت، مــورد اســتفاده قــرار می‌‌گیــرد. در ایــن مــدل تمامــی ســطوح بــر روی یــک 

ــذارد.  ــتراک می‌‌گ ــه اش ــود را ب ــی خ ــج پردازش ــا و نتای ــاس، داده‌‌ه ب
ــر  ــزون ‌ب ــط، اف ــر رواب ــی ‌ب ــات مبتن ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــات در سیس ــام اعلاط ــور ادغ به‌منظ
اینکــه اعلاطــات را بایــد بــر روی یــک بــاس بــرای پــردازش و اولویت‌بنــدی قــرار داد، از رطیــق ضــرب 
دکارتیــن2 ایــن اعلاطــات را بایــد در یــک ماتریــس جایگــذاری کــرد و اشــتراکات آن‌هــا را بــرای ادغــام 
مــورد بررســی قــرار داد. بهط‌ــور خلاصــه، مــدل λ- Jdlc رویکــردی امیدوارکننــده بــرای ادغــام داده‌هــای 
مکانــی بــوده، امــا بــدون معایــب بالقــوه آن نیســت. از معایــب ایــن مــدل بــا توجــه بــه کاربســت آن در 
ــرد  ــه چال‌شهــای یکپارچه‌ســازی، کارب ــوان ب ــر روابــط می‌ت سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات مبتنــی ‌ب
محــدود، نیــاز بــه تخصــص دامنــه و مشــکلات اعتبارســنجی اشــاره کــرد. ســازمان‌هایی کــه در نظــر 
دارنــد از ایــن مــدل اســتفاده کننــد بایــد تناســب آن را بــرای نیازهــای خــود به‌دقــت ارزیابــی کننــد و 

منابــع و تخصــص مــورد نیــاز بــرای اجــرای مؤثــر آن را در نظــر بگینرــد.

مــدل 3IC: مــدل ادغــام IC یــک مــدل مبتنــی ‌بــر فعالیــت اســت و رویکــردی جهــت ترکیــب داده‌هــا 
ــه  ــدل JDL را ک ــده م ــکال عم ــعی دارد اش ــدل س ــن م ــت. ای ــی اس ــی و امنیت ــای اعلاطات در بنرامه‌ه
ــه‌ای  ــت، به‌گون ــی اس ــی و تحلیل ــای پردازش ــی فراینده ــه‌‌ای و بازبین ــای چرخ ــه رفتاره ــه ب ــدم توج ع
جبــران نمایــد. پنــج محرلــه اصلــی ایــن مــدل مشــتمل بــر بنرامه‌‌ریــزی و تعییــن جهــت در پردازش‌‌هــا 

1. joint directors of laboratories cycle (JDLC) 	 2. Cartesian	 3. Intelligence Cycle (IC)
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و محاســبات بــر حســب نیازهــا، گــردآوری داده‌‌هــای خــام از حســگرهای مختلــف و منابــع انســانی، 
ــج حاصــل  ــل نتای ــی و تجزیه‌وتحلی ــل، ارزیاب ــه قب ــق داده‌‌هــای گردآوری‌شــده در محرل ــع و تلفی تجمی
از تجمیــع/ تلفیــق داده‌‌هــا، و در نهایــت، اعــام و انتشــار نتایــج بــرای گرفتــن تصمیمــات مــورد نیــاز 
مســئله اســت. بــه ایــن مــدل می‌تــوان معایبــی نظیــر کاربــرد محــدود، تخصــص بــالا، چالــش کیفیــت 

ــرد.  ــاره ک ــع اش ــای مناب ــت و نیازمندی‌ه ــدم قطعی ــود ع ــازی داده، وج و یکپارچه‌س
ــه‌ای، متخصصــان  ــت اعلاطــات اصطحلانام ــدل در سیســت‌مهای مدیری ــن م ــرای کاربســت ای ب
ــن محرلــه کمــک  ــد در ای ــردازش و ایجــاد نماینــد و ماشــین نمی‌توان ــط بیــن اعلاطــات را پ ــد رواب بای
ــه  ــرد ک ــرار می‌گی ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــدل زمان ــن م ــک و دو در ای ــل‌ ی ــد. مراح ــام ده ــایانی ‌اجن ش
بخواهیــم داده‌هــا را از منابــع مختلــف مــورد بررســی قــرار دهیــم و بعــد از تبدیــل داده‌هــا بــه اعلاطــات 
اصطحلانامــه‌ای )اصطحلاــات(، روابــط بیــن آن‌هــا توســط ماشــین پیشــنهاد خواهــد شــد. ســراجنام، بــا 
توجــه بــه داده‌هــای موجــود میــزان تشــابه اصطحلاــات، شناســایی و توســط نیــروی متخصــص نتایــج 

ــد. ــار می‌یاب ــال و انتش ــام، اعم اع

ــدل  ــک م ــم ی ــی - تصمی ــدل داده - ویژگ ــا م ــاراتی« ی ــدل »داس ــا DFD1: م ــدل Dassarath’s ی م
ــدل،  ــن م ــد. ای ــت مین‌‌مای ــاختار آن تبعی ــات و س ــت و از جزئی ــدل IC اس ــر م ــت نظی ــر فعالی ــی ‌ب مبتن
ســه ســطح ادغــام ســطح پاییــن، ســطح میانــی و ســطح بــالا را در خــود جــای داده اســت. در ســطح 
ــا از  ــه محیطــی ی ــق حســگرهای پای ــای خــام چــه از رطی ــت اعلاطــات به‌صــورت داده‌‌ه ــر دریاف صف
ــده  ــازگارِ شناسایی‌ش ــای س ــاس داده‌‌ه ــر اس ــطح دوم ب ــرد. در س ــام می‌‌گی ــه اجن ــع ثانوی ــق مناب رطی
ــود و در  ــه می‌‌ش ــر پرداخت ــورد نظ ــئله م ــای مس ــی موجودیت‌‌ه ــن و پی‌‌شبین ــه تخمی ــل، ب ــه قب محرل
عمــل، پــردازش داده‌‌هــا در ایــن ســطح اجنــام می‌‌شــود. در ســطح ســوم تخمیــن و پی‌‌شبینــی روابــط 
ــش  ــدل جهــت نمای ــی م ــا اجنــام می‌‌شــود )Dassarathy 1997; Raol 2009(. توانای ــن موجودیت‌‌ه بی

ــود. ــوب می‌ش ــای آن محس ــده از مزای ــام پیچی ــای ادغ ــای داده‌ای و فراینده جریان‌ه
ایــن مــدل به‌دلیــل پــردازش اعلاطــات در محرلــه اولیــه می‌توانــد در کشــف خــودکار اصطحلاات 
و روابــط بیــن آن‌هــا، بــه محققــان و پژوهشــگران کمــک نمــوده و در شناســایی اولیــه داده‌هایــی کــه 
می‌تواننــد تبدیــل بــه اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای شــوند، راهگشــای خوبــی باشــد. از معایــب ایــن مــدل 
ــواردی  ــه م ــوان ب ــه‌ای می‌ت ــات اصطحلانام ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــت در سیس ــه کاربس ــه ب ــا توج ب
ــب  ــی ترکی ــای فن ــر جنبه‌ه ــاد ب ــز زی ــام، تمرک ــد ادغ ــازی فراین ــدود در پیاده‌س ــی مح ــر راهنمای نظی

1. Data Fusion Diagram (DFD)
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ــه عــدم قطعیــت، و مقیاس‌پذیــری محــدود اشــاره کــرد. ــرد محــدود، فقــدان توجــه ب داده‌هــا، کارب

مــدل Boyd’s OODA: مدل/حلقــه Boyd’s OODA1 یــک مــدل ادغــام داده به‌خــودی ‌خــود 
ــب  ــا روش‌هــای ترکی ــاط ب ــد در ارتب ــری اســت کــه می‌توان ــک چارچــوب تصمی‌مگی نیســت، بلکــه ی
ــرای یکپارچه‌ســازی اعلاطــات  ــرد ب ــوب و پرکارب ــدل رویکــردی محب ــن م ــا اســتفاده شــود. ای داده‌ه
ــوده و شــامل  ــه‌ای ب ــد« یــک مــدل چرخــه‌ای چهارمحرل ــع متعــدد اســت )Boyd 2018(. »بوی از مناب
مشــاهده، ادغــام، تصمی‌مگیــری و عمــل اســت. تفــاوت مــدل Boyd’s بــا JDL ایــن اســت کــه مــدل 
ــوان روی سیســتم و  ــج تصمی‌‌مگیری‌‌هــا را می‌‌ت ــت اســت کــه نتای ــر فعالی ــی ‌ب Boyd’s یــک مــدل مبتن

روی محیــط مســئله اعمــال کــرد و بازخــورد آن را در مشــاهدات بعــدی داشــت؛ در صورتــی کــه در 
ــن مــدل وجــود  ــن کار صــورت نمی‌‌پذیرفــت. یکــی دیگــر از ویژگی‌‌هــای ای ــال JDL، ای مــدل غیرفع
ــی  ــه مــدل JDL محســوب می‌‌شــود. انتقادات ســاختار چرخشــی در آن اســت کــه یکــی از نواقــص پای
ــه ایــن مــدل وارد  ــه عــدم قطعیــت و مقیاس‌پذیــری محــدود ب ــرد محــدود، فقــدان توجــه ب ــر کارب نظی
کیــد دارد. از ایــن‌رو، ممکــن اســت برخــی  اســت. همچنیــن ایــن مــدل بیشــتر بــر کاربردهــای نظامــی تأ
از مفاهیــم و اصطحلاــات آن بهط‌ــور مســتقیم بــرای ســایر دامنه‌هــا یــا کاربردهــا قابــل اســتفاده نباشــد. 

ــا را دشــوار ســازد. ــا ســایر زمینه‌ه ــق چارچــوب ب ــد تطبی ــر می‌توان ــن ام ای

مــدل 2LAAS )سیســتم تطبیقــی و خودمختــار محلــی(: LAAS یــک مــدل ادغــام داده اســت کــه از 
مدل‌هــای محلــی بــرای ادغــام اعلاطــات از چندیــن منبــع اســتفاده می‌کنــد. ایــن مــدل در حالــی کــه 
ــا ارتباطــات  ــد، ام ــا را فراهــم می‌کن ــه ماژول‌ه ــزرگ ب ــرای تقســیم سیســت‌مهای ب ــزار خــوب ب ــک اب ی
زمــان واقعــی و نمایــش داده‌هــا را در ســطوح بالاتــر از ســطح عملکــردی فراهــم نمی‌کنــد. در مقایســه 
بــا مــدل پایــه JDL، معمــاری LAAS، رطاحــی خوبــی را در اجــرای ماژول‌هــای قابــل اســتفاده مجــدد 
ــی  ــدل دارای مزایای ــن م ــد. ای ــرار می‌ده ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــه واقع ــک بنرام ــی از ی ــوان بخش بهع‌ن
نظیــر قابلیــت ســازگاری بــا محیط‌هــای در حــال تغییــر و اســتفاده از مدل‌هــای محلــی بــرای کاهــش 
پیچیدگــی محاســباتی دارد. مــدل LAAS مبتنــی ‌بــر مجموعــه‌ای از مدل‌هــای محلــی اســت کــه بــر روی 
منابــع داده‌ای خــاص آمــوزش داده شــده‌اند کــه می‌توانــد توانایــی مــدل را بــرای تعمیــم بــه منابــع داده 
ــش  ــی نمای ــای محل ــط مدل‌ه ــی توس ــع داده ورودی به‌خوب ــه مناب ــی ک ــد. هنگام ــدود کن ــد مح جدی
ــود.  ــاد ش ــل اعتم ــا غیرقاب ــت ی ــی نادرس ــج ترکیب ــه نتای ــر ب ــد منج ــدل می‌توان ــن م ــوند، ای داده نمی‌ش

1. observe, orient, decide, act	 2. local adaptive and autonomous system (LAAS)	
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ــی  ــه عــدم قطعیــت، راهنمای ــه عــدم شــفافیت، فقــدان توجــه ب ــوان ب ــن مــدل می‌ت از دیگــر معایــب ای
ــرد. ــاره ک ــدود اش ــری مح ــازی و مقیاس‌پذی ــورد پیاده‌س ــدود در م مح

ــر  ــرد. ب ــه‌کار می‌ب ــام ب ــت ادغ ــود دق ــت بهب ــم را جه ــن الگوریت ــدل چندی ــن م ــدل Omnibus: ای م
 Boyd ــدل ــر م ــات را نظی ــام اعلاط ــتم ادغ ــک سیس ــل ی ــدل Omnibus مراح ــدل JDL، م ــاف م خ
ــا  ــی از مزای ــده تلفیق ــعی ش ــدل س ــن م ــد. در ای ــازماندهی می‌کن ــه‌ای س ــه چرخ ــک دنبال و IC در ی
ــرد.  ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــوی م ــه‌ نح ــات ب ــب اعلاط ــای ترکی ــایر مدل‌‌ه ــدی س ــای کلی و قابلیت‌‌ه
ــوی  ــه ن‌ح ــه آن ب ــطوح چهارگان ــرا س ــت؛ زی ــترش‌یافته Boyd’s دانس ــدل گس ــوان م ــدل را می‌‌ت ــن م ای
ــن  ــرای ای ــانی ب ــن همپوش ــود دارد )Raol 2009(. ای ــئله وج ــط مس ــدل در محی ــن م ــای ای ــن گام‌‌ه بی
ــه ‌اصطــاح، شــکاف‌‌های پردازشــی غیرممکــن ورود کــرده  ــع خطاهــا و ب ــرای رف ــوان ب اســت کــه بت
ــتفاده از  ــت آورد. اس ــر به‌دس ــورد نظ ــئله م ــه مس ــبت ب ــری نس ــل اطمینان‌‌ت ــر و قاب ــه مطلوب‌‌ت و نتیج
ــد  ــوگیری‌ها در فراین ــا س ــا ی ــع خطاه ــد درک مناب ــدل Omnibus می‌توان ــدد در م ــای متع الگوریت‌مه
ــه  ــی ک ــرای بنرامه‌های ــژه ب ــدل را به‌وی ــیرپذیری م ــفافیت و تفس ــر ش ــن ام ــد. ای ــوار کن ــام را دش ادغ
ــدل  ــن م ــر ای ــب دیگ ــد. از معای ــدود می‌کن ــت، مح ــررات اس ــا مق ــاق ب ــا انطب ــخگویی ی ــد پاس نیازمن
می‌تــوان بــه افزایــش پیچیدگــی فراینــد ادغــام، فقــدان توجــه بــه عــدم قطعیــت، راهنمایــی محــدود در 

ــرد.  ــاره ک ــدود اش ــری مح ــم و مقیاس‌پذی ــاب الگوریت ــورد انتخ م

مــدل  بهع‌نــوان  Endsley کــه  مــدل   :Endsley’s Mode of Situational Awareness مــدل 
ــز شــناخته می‌شــود، یــک مــدل ترکیــب داده‌ اســت کــه اعلاطــات را در ســه  ادغــام ســه ســطحی نی
ــرای رفــع  ــده ایــن مــدل ب ســطح ادغــام می‌کنــد: ســطح شــیء، ســطح موقعیــت و ســطح تهدیــد. ای
خــأ به‌کارگیــری فــردی خبــره در مــدل JDL اســت. مــدل دارای دو بخــش اســت: بخــش هســته یــا 
گاهــی از موقعیــت. بخــش هســته  ــر بــرای آ گاهــی از موقعیــت و بخــش بعــدی عوامــل متعــدد مؤث آ
گاهــی از  شــامل ســه ســطح درک، فهــم و رطح‌ریــزی اســت. بخــش دوم عوامــل مختلــف مؤثــر بــر آ
ــی  ــر همــه تلاش‌‌های ــزون‌ ب ــد. مــدل JDL اف ــات توصیــف می‌کن ــا جزئی ــر ب ــت را بســیار مفصل‌ت موقعی
کــه در فراینــد ادغــام اعلاطــات بــر مبنــای شــواهد و داده‌‌هــای دریافتــی اجنــام می‌‌دهــد، ایــن امــکان 
ــه ‌انــدازه کافــی فراهــم نمی‌‌کنــد کــه یــک فــرد خبــره‌‌ای کــه قــرار اســت از نتایــج تحلیــل مــدل  را ب
ــدل  ــد. م ــته باش ــر داش ــورد نظ ــئله م ــون مس ــط پیرام ــی از محی ــد کاف ــد دی ــد، بتوان ــتفاده کن JDL اس

Endsley’s ســعی در جبــران ایــن نقیصــه دارد. توانایــی ایــن مــدل در ارائــه یــک دیــد سلســله‌مراتبی از 

فراینــد ادغــام، از مزایــای ایــن مــدل اســت. همچنیــن انعطاف‌پذیــری محــدود، شــفافیت کــم، فقــدان 
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توجــه بــه عــدم قطعیــت، راهنمایــی محــدود در پیاده‌ســازی، و مقیاس‌پذیــری محــدود نیــز از معایــب 
ایــن مــدل اســت.

 JDL ادغــام معنایــی داده(: ایــن مــدل بــرای رفــع مســایل معناشــناختی و نحــو مــدل( SemFus مــدل
ــا  ــا را ب ــایر مدل‌ه ــه درک س ــل وظیف ــم در اص ــر درک مفاهی ــی ‌ب ــای مبتن ــت. مدل‌ه ــده اس ــه ش ارائ
ــا از هستی‌شناســی  ــن مدل‌ه ــد. در ای ــر هستی‌شناســی‌ها دربردارن ــی نظی ــای معنای اســتفاده از فناوری‌ه
ــدل  ــود. م ــتفاده می‌ش ــدد اس ــع متع ــا از مناب ــام داده‌ه ــت ادغ ــی جه ــوزه زیربنای ــش ح ــوان دان بهع‌ن
ــد  ــد دی ــت و می‌توان ــده اس ــی ش ــده رطاح ــون و پیچی ــع داده گوناگ ــت مناب ــت مدیری SemFus جه

ــات  ــام اعلاط ــای ادغ ــکلات مدل‌ه ــی از مش ــد. یک ــه کن ــا ارائ ــفاف‌تری از داده‌ه ــیر و ش ــل تفس قاب
ــه  ــادر ب ــد ق ــان اســت کــه سیســتم بای ــی در گــذر زم ــی اعلاطات در سیســت‌مهای ناهمگــن،‌ درک معان
درک آن باشــد. ایــن درک بیشــتر زمانــی کــه یــک تفســیر مشــابه از اعلاطــات وجــود دارد، ملموس‌تــر 
اســت. یکــی دیگــر از ایــن کاربردهــا در حــوزه فهــم مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات بــوده و در شــکل 5، 

نشــان داده شــده اســت.

    |اياطلاعات اصطلاحنامه مديريت هايسيستم در آن كاربست و اطلاعات ادغام هايمدل و مفهوم تبيين    
 محمدي استاني و همكاران

 

 
 ,Alizadeh Noughabi( ادغام اطلاعات يهادرك مدل يبرا ييدرك معنا يچارچوب مفهوم. 5 شكل

Kahani & Behshid 2013(  
ها بـه يـك مـدل ادغـام شناسـيها يـا هستياصـطلاحنامهمعنـايي نظيـر  هـايفناوري، 5مطابق شكل 

شـود بع آن درك سيستم افـزوده ميترك مدل و بهد منظوربه 2و  1مراحل  فراينددر  JDLاطلاعات نظير 
). Alizadeh Noughabi, Kahani & Behshid 2013; Llinas et al. 2004؛ 1390و همكـاران  عليـزاده(

 زيـن ييهاتي، امـا محـدودهسـتند ييايمزا يدارا ييمعنااصول  بر مبتنيادغام  يهاكه مدل يحال در
 يبنـداسيو مق دهيـچيپ يمحاسـبات هايفراينـدمنظر  ها ممكن است ازمدل نيمثال، ا عنوانبهدارند. 

و توسـعه  يطراح ن،يبر ا افزوند. نبزرگ دشوار باش اسيدر مقها هددا ادغام يكاربردها يها براآن
بـر دقـت و  يقابـل تـوجه تـأثير يشناسيهست تيفيباشد و ك زيبرانگچالشتواند يها ميشناسيهست
تـوان بـه افـزايش پيچيـدگي مي از معايـب ايـن مـدل .داردهـا داده بيـترك فراينـد نـانياطم تيقابل

پـذيري محـدود، و فقـدان شناسـي، تفسـيرپذيري و مقياسهستي بـر مبتنيمحاسباتي زمان استدلال 
بازنمون دانش حـوزه  ي برايشناسيهست يمورد طراحتوجه به عدم قطعيت اشاره كرد. همچنين در 
گونـه راهكـاري در مـورد نحـوه طراحـي يـا توسـعه خاص، راهنمايي محدودي وجـود دارد و هيچ

مجموعـه  اي هبرنام كي يبرا يشناسيهست نيترتواند انتخاب مناسبيامر م ني. اشناسي نداردهستي
يافته در ابعـاد توسـعهاصـطلاحنامه  ايگونهشناسي كه بهايجاد يك هستي د.سازرا دشوار  نيداده مع

هيم و روابـط معنـايي دليل انتقـال مفـاردد بـهدرستي تنظيم نگوابط معنايي است، در صورتي كه بهر
هايي گــردد كــه امكــان انحــراف اطلاعــات و بــه ايجــاد پيچيــدگي توانــد منجــرگســترده در آن مي
  حيح خواهد شد.به تركيب و ادغام ناص اي در آن را دارد. اين امر منجرساختارهاي رابطه

هاي ادغـام اطلاعـات را از منظـر كاربسـت در ، نقاط قوت و ضعف هر يك از مـدل3جدول 
 دهد.اي نشان ميهاي مديريت اطلاعات اصطلاحنامهسيستم

 ايهاي مديريت اطلاعات اصطلاحنامههاي ادغام اطلاعات از منظر سيستم. ارزيابي مدل3جدول 
  نقاط ضعف  نقاط قوت  مدل

WFFP   عدم  نگرفتن نظر در؛ ايمنابع داده پو تيريمد عدم ياچرخه يعدم توجه به رفتارهاحل مشكل

‌شکل 5. چارچوب مفهومی درک معنایی برای درک مدل‌های ادغام اطلاعات
)Alizadeh Noughabi, Kahani & Behshid 2013(

مطابـق شـکل 5، فناوری‌هـای معنایـی نظیـر اصطحلانامه‌هـا یـا هستی‌شناسـی‌ها بـه یـک مـدل ادغام 
اعلاطـات نظیـر JDL در فراینـد مراحـل 1 و 2 به‌منظـور درک مـدل و به‌تبـع آن درک سیسـتم افـزوده می‌شـود 
 .)Alizadeh Noughabi, Kahani & Behshid 2013; Llinas et al. 2004 علیـزاده و همـکاران 1390؛(
در حالـی کـه مدل‌هـای ادغـام مبتنـی ‌بـر اصـول معنایـی دارای مزایایـی هسـتند، امـا محدودیت‌هایی نیز 
دارنـد. بهع‌نـوان مثـال، ایـن مدل‌ها ممکـن اسـت از منظر فرایندهـای محاسـباتی پیچیـده و مقیاس‌بندی 
آن‌هـا بـرای کاربردهـای ادغـام داده‌هـا در مقیـاس بزرگ دشـوار باشـند. افزون ‌بـر این، رطاحی و توسـعه 
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هستی‌شناسـی‌ها می‌توانـد چال‌شبرانگیـز باشـد و کیفیـت هستی‌شناسـی تأثیـر قابـل توجهـی بـر دقـت و 
قابلیـت اطمینـان فراینـد ترکیب داده‌هـا دارد. از معایب این مـدل‌ می‌توان به افزایش پیچیدگی محاسـباتی 
زمـان اسـتدلال مبتنـی ‌بـر هستی‌شناسـی، تفسـیرپذیری و مقیاس‌پذیری محـدود، و فقدان توجـه به عدم 
قطعیـت اشـاره کـرد. همچنیـن در مـورد رطاحـی هستی‌شناسـی بـرای بازنمـون دانـش حـوزه خـاص، 
راهنمایـی محـدودی وجـود دارد و هیچ‌گونـه راهـکاری در مـورد نحوه رطاحی یا توسـعه هستی‌شناسـی 
نـدارد. ایـن امـر می‌توانـد انتخاب مناسـب‌ترین هستی‌شناسـی برای یک بنرامـه یا مجموعـه داده معین را 
دشـوار سـازد. ایجـاد یک هستی‌شناسـی کـه به‌گونه‌ای اصطحلانامـه توسـعه‌یافته در ابعاد روابـط معنایی 
اسـت، در صورتـی کـه به‌درسـتی تنظیـم نگـردد به‌دلیـل انتقـال مفاهیـم و روابـط معنایی گسـترده در آن 
می‌توانـد منجـر بـه ایجـاد پیچیدگی‌هایی گردد که امـکان انحراف اعلاطـات و سـاختارهای رابطه‌ای در 

آن را دارد. ایـن امـر منجـر بـه ترکیـب و ادغـام ناصحیح خواهد شـد.
جــدول 3، نقــاط قــوت و ضعــف هــر یــک از مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات را از منظــر کاربســت 

در سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای نشــان می‌دهــد.

جدول 3. ارزیابی مدل‌های ادغام اطلاعات از منظر سیستم‌های مدیریت اطلاعات اصطلاحنامه‌ای

نقاط ضعفنقاط قوتمدل

WFFP حل مشکل عدم توجه به رفتارهای چرخه‌‌ای و
بازبینی فرایندهای پردازشی و تحلیلی در مدل پایه 
جِی‌دی‌اِل؛ امکان اصلاح فرایند پردازش داده‌‌های 

خام 

عدم مدیریت منابع داده پویا؛ در نظر نگرفتن عدم 
قطعیت در منابع داده ورودی؛ عدم مدیریت منابع 

داده‌های بزرگ و پیچیده مقیاس‌پذیر

TRIP مدیریت چندین منبع داده؛ امکان پردازش متوالی؛
استفاده از الگوریتم یادگیری ماشین

ضعف در محاسبات فشرده؛ حساسیت به کیفیت داده؛ 
انعطاف‌پذیری محدود؛ پیچیدگی و فقدان شفافیت؛ نیاز 

به تخصص دامنه
λ- Jdlc ارزیابی و شناسایی اشیا و موجودیت‌‌ها؛ شناسایی

وضعیت‌ اشیا و موجودیت‌‌ها؛ قرارگیری داده‌‌ها و 
نتایج پردازشی بر روی یک باس

مشکل در یکپارچه‌سازی؛ کاربرد محدود؛ نیاز به 
تخصص دامنه؛ مشکلات اعتبارسنجی

IC حل مشکل عدم توجه به رفتارهای چرخه‌‌ای؛
امکان بازبینی فرایندهای پردازشی و تحلیلی

کاربرد محدود؛ نیاز به تخصص دامنه؛ مشکلات 
کیفیت و یکپارچه‌سازی داده؛ عدم قطعیت

DFD حل مشکل عدم توجه به رفتارهای چرخه‌‌ای؛
نمایش جریان‌های داده‌ای؛ امکان اجنام فرایندهای 

ادغام پیچیده

راهنمایی محدود در پیاده‌سازی فرایند ادغام؛ تمرکز زیاد 
بر جنبه‌های فنی ترکیب داده‌ها؛ کاربرد محدود؛ فقدان 

توجه به عدم قطعیت؛ مقیاس‌پذیری محدود
 Boyd’s

OODA
یکپارچه‌سازی اعلاطات از منابع متعدد؛ وجود 

ساختار چرخشی؛ امکان بازبینی فرایندهای ادغام
کاربرد محدود؛ فقدان توجه به عدم قطعیت؛ 

مقیاس‌پذیری محدود
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نقاط ضعفنقاط قوتمدل

LAAS تقسیم سیست‌مهای بزرگ به ماژول‌ها؛ قابلیت
استفاده مجدد؛ قابلیت سازگاری با محیط‌های در 

حال تغییر؛ استفاده از مدل‌های ‌محلی برای کاهش 
پیچیدگی محاسباتی

عدم شفافیت؛ فقدان توجه به عدم قطعیت؛ راهنمایی 
محدود در مورد پیاده‌سازی؛ مقیاس‌پذیری محدود

Omnibus حل مشکل عدم توجه به رفتارهای چرخه‌‌ای؛
امکان بازبینی فرایندهای پردازشی و تحلیلی؛ 

یکپارچه‌سازی اعلاطات از منابع متعدد

عدم شفافیت؛ افزایش پیچیدگی فرایند ادغام؛ فقدان 
توجه به عدم قطعیت؛ راهنمایی محدود در مورد انتخاب 

الگوریتم؛ مقیاس‌پذیری محدود
Endsley’s ارائه یک دید سلسله‌مراتبی از فرایند ادغام؛ امکان

بازبینی فرایندهای ادغام
انعطاف‌پذیری محدود؛ شفافیت کم؛ فقدان توجه 
به عدم قطعیت؛ راهنمایی محدود در پیاده‌سازی؛ 

مقیاس‌پذیری محدود
SemFus رفع مسائل معناشناختی و نحو؛ استفاده از

هستی‌شناسی
فرایندهای محاسباتی پیچیده و مقیاس‌بندی؛ مشکلات 

رطاحی و توسعه هستی‌شناسی‌ها؛ افزایش پیچیدگی 
محاسباتی؛ مقیاس‌پذیری محدود؛ فقدان توجه به عدم 

قطعیت؛ راهنمایی محدود 

5. نتیجه‌گیری و بحث

پژوهــش حاضــر بهع‌لــت تبییــن مفهــوم و بررســی مدل‌هــای ادغــام داده/ اعلاطــات و کاربســت 
آن در سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات مبتنــی ‌بــر روابــط از نــوع مفهومــی اســت. بــه ‌گفتــه »طاهــری«، 
ــری از  ــث جلوگی ــد و باع ــث باش ــا و مباح ــیاری از ایده‌ه ــای بس ــد مبن ــی می‌توان ــای مفهوم پژوه‌شه
ــی  ــالات مفهوم ــی کــه مق ــا جای ــا و اشــتباهات و برداشــت‌های نادرســت شــود، ت بســیاری کرجوی‌ه
پژوه‌شهــای یــک حــوزه را بــه ســمت درســت هدایــت می‌کنــد )1399(. پژوهــش حاضــر بــا 
رویکــرد تحلیلــی بــه بررســی و تبییــن مفهــوم ادغــام داده/ اعلاطــات و اصطحلاــات مرتبــط در قالــب 
پژوهشــی مفهومــی پرداخــت. بررســی هزینــه و فایــده، مه‌‌متریــن پارامتــر در تولیــد و توســعه سیســت‌‌مها 
ــات  ــام اعلاط ــای ادغ ــه مدل‌ه ــه ب ــوزه توج ــرکت‌‌ها در ح ــل، ش ــن دلی ــه ‌همی ــردد. ب ــوب می‌‌گ محس
و کاربســت آن در سیســت‌‌مهای مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌‌ای، ورود چشــمگیری نکــرده و 
راهــکار مشــخصی در این‌گونــه سیســت‌‌مها معرفــی ننموده‌‌انــد. همچنیــن پایگاه‌هــای تجمیعــی 
زیــادی در زمینــه مدیریــت اصطحلانامــه وجــود نــدارد کــه افــزون‌ بــر مدیریــت اصطحلانامــه، مدیریــت 
ــد  ــاز باش ــا نی ــد ت ــرده باش ــازی ک ــود پیاده‌س ــه را در خ ــازی و فرهنگنام ــر نمایه‌س ــا نظی ــایر بخ‌شه س

ــد. ــرل نماین ــت و کنت ــت‌مها مدیری ــه سیس ــات را در این‌گون ــام اعلاط ــرات ادغ تأثی
ــات  ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــات در سیس ــب اعلاط ــق و ترکی ــام، تلفی ــه ادغ ــان داد ک ــا نش یافته‌ه



591

تبیین مفهوم و مدل‌های ادغام اطلاعات و کاربست آن در سیستم‌های مدیریت اطلاعات ...   |   محمدی استانی و دیگران

رابطه‌محــور نظیــر سیســت‌مهای مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای می‌توانــد نتایــج و تأثیــرات متفاوتــی 
ایجــاد کنــد. اصطحلاــات موجــود در ســامانه‌های مدیریــت اصطحلانامه‌هــا در فراینــد ترکیــب اعلاطــات 
ــد ادغــام،  ــی کــه در فراین ــق می‌شــود؛ در حال ــدی خل ــگاه خــود را حفــظ کــرده و اصطــاح جدی جای
اصطــاح جدیــد در جایــگاه یکــی از اصطلاح‌هــای اولیــه اســت. ایــن امــر به‌واســطه وجــود روابــط بــا 
ســایر اصطحلاــات نیازمنــد کنتــرل تأثیــرات ناشــی از فراینــد ادغــام اســت. فراینــد ادغــام می‌‌توانــد توســط 
ــه،  ــی دوگان ــات ماهیت ــتمیِ اعلاط ــام سیس ــن‌رو، ادغ ــه کار رود. از ای ــص ب ــروی متخص ــا نی ــامانه و ی س
شــامل هــم ترکیــب و هــم ادغــام اعلاطــات را دارد. تجمیــع، تلفیــق و ادغــام اعلاطــات می‌توانــد برتــری 
ــدگان اســت و  ــرای تصمی‌‌مگینر ــل مهمــی ب ــی عام ــری اعلاطات ــال داشــته باشــد. برت اعلاطــات را به‌دنب
ــاتِ در  ــردازش اعلاط ــازماندهی و پ ــای س ــح در محیط‌‌ه ــای صحی ــام قضاوت‌‌ه ــه اجن ــادر ب ــا را ق آن‌ه
حــال تغییــر می‌‌کنــد. هــدف ارائــه برتــری اعلاطــات از رطیــق هماهنگــی اعلاطــات جهــت رســیدن بــه 

برتــری تصمیــم در کمتریــن زمــان ممکــن در جحــم انبوهــی از اعلاطــات اســت.
وجود اصطحلاات تکراری یا مشابه در سیست‌‌مهای اصطحلانامه، افزون ‌بر اینکه منرج به سردرگمی و 
ابهاماتی برای کاربران خبره دست‌اندرکار مدیریت اعلاطات می‌شود، برای کاربران عمومی نیز ناخوشایند 
است. چش‌‌مپوشی از رفع تشابه و عدم مدیریت بهینه تأثیرات آن در صورت رفع تشابه در گذر زمان توسط 
افراد خبره می‌تواند ساختارهای اعلاطاتی را دچار ضعف نماید. بدین ‌منظور، رفع خلأ کنترل رکوردهای 
مشابه و کنترل تأثیرپذیری آن در سایر ساختارهای اعلاطاتی، نیازمند تمرکز بر روی مدل‌های تجمیع، تلفیق 

و ادغام اعلاطات نظیر مدل پایه JDL است. 
مبتنی ‌بر گردش  مدل‌های  دسته کلی  در چهار  اعلاطات  ادغام  مدل‌های  داد که  نشان  بررسی‌ها 
اعلاطات، مدل‌های گردش کار و فعالیت، مدل‌‌های مبتنی ‌بر نق‌‌شها و عملکرد موجودیت‌‌ها، و مدل‌های 
ثابتی شامل  مراحل  به محیط مسئله،  بسته  اعلاطات  ادغام  دارند. مدل‌های  قرار  مفاهیم  مبتنی ‌بر درک 
پی‌شپردازش داده‌ها و اعلاطات، پردازش داده‌ها و اعلاطات و تحلیل محتوا، تجمیع و تلفیق اعلاطات و 
استخراج شباهت‌ها و دا‌شن نهان اعلاطات و رهگیری تأثیرات را در خود دارند. مقایسه این مدل‌ها حاکی 
از این بود که پین‌شیازهای مفروض با توجه به محیط مسئله مورد نظر کافی نیست. به‌ همین دلیل با توجه 
به خلأ‌های مدل‌های قبلی، مدل‌های ادغام اعلاطات سعی در تکامل مدل متناسب با محیط مسئله مورد 
نظر خود نمودند. این تکامل منرج گردید تا ویژگی‌های جدیدی در مدل‌های ادغام اعلاطات از ترکیب 
یا افزودن به ویژگی‌های مدل‌های گذشته به‌وجود آیند. اکثر مدل‌های ادغام داده/ اعلاطات مورد بررسی 
دارای معایبی نظیر کاربرد محدود، انعطاف‌پذیری پایین، تمرکز زیاد بر جنبه‌های فنی، راهنمایی محدود در 

حوزه پیاده‌سازی فرایند ادغام، مقیاس‌پذیری محدود و فقدان توجه به عدم قطعیت بودند.
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ــا  ــرد موجودیت‌ه ــا و عملک ــر نق‌شه ــی‌ ب ــدل مبتن ــت Omnibus و م ــردش کار و فعالی ــدل گ م
به‌کارگیــری در  JDL جهــت  پایــه  بــه مــدل  بــا توجــه  انتخابــی  بهع‌نــوان مدل‌هــای   Endsley’s

ــت  ــن قابلی ــت و ای ــب اس ــی‌ها مناس ــه‌ای و هستی‌شناس ــات اصطحلانام ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری سیس
را دارنــد کــه بــا برخــی تغییــرات بــه‌کار رونــد. عیــب اصلــی مدل‌هــای ادغــام اعلاطــات بررسی‌شــده، 
ــن  ــر اصطحلانامه‌هاســت. همچنی ــی مشــخص نظی ــای ســاختارهای اعلاطات ــه ویژگی‌ه ــدم توجــه ب ع
ــر اصطحلاــات و واژگان به‌جــای مفاهیــم اســت. در ایــن مدل‌هــا عــدم  تمرکــز عمــده ایــن مدل‌هــا ب
توجــه کافــی بــه کاربــران خبــره در سیســت‌مهای اعلاطاتــی مبتنــی ‌بــر تصمیمــات کاربــری کــه وظیفــه 
اســتخراج اعلاطــات تخصصــی را دارنــد و نادیده‌گرفتــن سیســتم مشــارکت جمعــی بــرای حــل مســائل 
ــای  ــرح ریزعملکرده ــدم ش ــی، ع ــوه اعلاطات ــم انب ــع آن در جح ــابه‌یابی و رف ــه تش ــده از جمل پیچی
مــورد نیــاز بــرای حــل مســائل، مدیریــت تأثیــرات در صــورت بــروز اشــتباهات سیســتمی یــا کاربــری و 
بازگردانــی اعلاطــات تجمیعــی/ تلفیقــی و همچنیــن عــدم اجــرای روش‌هــا بــا نمونه‌هــای عملیاتــی در 
چنیــن ســاختارهایی از جملــه مه‌متریــن مشــکلات اســت. ادغــام موفقیت‌‌آمیــز رکوردهــای اعلاطاتــی 
اصطحلانامــه می‌‌توانــد تغییــر ســاختاری و مفهومــی در اصطحلانامــه به‌وجــود آورد. از ایــن‌رو، توجــه 

بــه مبحــث ادغــام اعلاطــات بســیار حائــز اهمیــت اســت. 
بــا توجــه بــه پیشــنهاد مــدل ادغــام گــردش کار و فعالیــت Omnibus، ایــن مــدل بــا کمــی تغییرات 
در یــک سیســت‌م مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ای تحــت وب پیاده‌ســازی گردیــد. در ایــن مثــال، 
ــه  ــد ک ــان می‌ده ــکل 6، نش ــود. ش ــت‌وجو می‌ش ــگاه جس ــدا در پای ــام« در ابت ــت ادغ ــاح »تس اصط

ایــن اصطــاح در پایــگاه وجــود دارد.

    |اياطلاعات اصطلاحنامه مديريت هايسيستم در آن كاربست و اطلاعات ادغام هايمدل و مفهوم تبيين    
 محمدي استاني و همكاران

 

 
  وب بر مبتنياي جوي اصطلاح در سيستم مديريت اطلاعات اصطلاحنامهو. جست6 شكل

كه اصطلاح جديدي وارد پايگاه شود و يـا اصـطلاح ديگـري ويـرايش شـود كـه در صورتي
شـود. مشابه با يكي از اصطلاحات موجود در سيستم باشد، اصطلاح موجود به كاربر نشـان داده مي

گاه را دارد كه بـا سيسـتم جهت افزودن در پاي» تست ادغام«ايجاد اصطلاح  قصد، كاربر 7در شكل 
  شود.ه پايگاه مواجه ميدهندپيشنهاد

 
  . سيستم تشخيص اصطلاحات موجود در سيستم مديريت اطلاعات اصطلاحنامه7 شكل

در صورت درج اصطلاح جديد يا تغيير اصطلاح موجـود در پايگـاه بـه اصـطلاحي كـه قـبلاً 
ييـد كنـد. در صـورت تأو هشـدار صـادر مي وجود دارد، سامانه اصطلاح تكراري را تشخيص داده

يـك اصـطلاح  عنوانبـهلاح فعلي با اصطلاحي كه از قبل وجود داشـته، ديگـر ايـن اصـطلاح اصط
هاي گيـرد. مـدلادغام در اصـطلاح موجـود صـورت مي فرايندشود و جديد در سيستم ذخيره نمي

مـديريت  سـتمدر سي Omnibusخاص مدل ادغـام  طوربهو در اينجا  قرار گرفته ادغام مورد بررسي
 فراينـدفعال شده و از ورود اطلاعات تكـراري و مشـابه جلـوگيري كـرده و  اصطلاحنامهاطلاعات 

  دهد.ادغام را انجام مي
  
  
  

شکل 6. جست‌وجوی اصطلاح در سیستم مدیریت اطلاعات اصطلاحنامه‌ای مبتنی ‌بر وب

در صورتی‌کــه اصطــاح جدیــدی وارد پایــگاه شــود و یــا اصطــاح دیگــری ویرایــش شــود کــه 
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ــر نشــان داده  ــه کارب ــا یکــی از اصطحلاــات موجــود در سیســتم باشــد، اصطــاح موجــود ب مشــابه ب
ــگاه را  ــزودن در پای ــر قصــد ایجــاد اصطــاح »تســت ادغــام« جهــت اف می‌شــود. در شــکل 7، کارب

ــگاه مواجــه می‌شــود. ــا سیســتم پیشــنهاددهنده پای دارد کــه ب

    |اياطلاعات اصطلاحنامه مديريت هايسيستم در آن كاربست و اطلاعات ادغام هايمدل و مفهوم تبيين    
 محمدي استاني و همكاران

 

 
  وب بر مبتنياي جوي اصطلاح در سيستم مديريت اطلاعات اصطلاحنامهو. جست6 شكل

كه اصطلاح جديدي وارد پايگاه شود و يـا اصـطلاح ديگـري ويـرايش شـود كـه در صورتي
شـود. مشابه با يكي از اصطلاحات موجود در سيستم باشد، اصطلاح موجود به كاربر نشـان داده مي

گاه را دارد كه بـا سيسـتم جهت افزودن در پاي» تست ادغام«ايجاد اصطلاح  قصد، كاربر 7در شكل 
  شود.ه پايگاه مواجه ميدهندپيشنهاد

 
  . سيستم تشخيص اصطلاحات موجود در سيستم مديريت اطلاعات اصطلاحنامه7 شكل

در صورت درج اصطلاح جديد يا تغيير اصطلاح موجـود در پايگـاه بـه اصـطلاحي كـه قـبلاً 
ييـد كنـد. در صـورت تأو هشـدار صـادر مي وجود دارد، سامانه اصطلاح تكراري را تشخيص داده

يـك اصـطلاح  عنوانبـهلاح فعلي با اصطلاحي كه از قبل وجود داشـته، ديگـر ايـن اصـطلاح اصط
هاي گيـرد. مـدلادغام در اصـطلاح موجـود صـورت مي فرايندشود و جديد در سيستم ذخيره نمي

مـديريت  سـتمدر سي Omnibusخاص مدل ادغـام  طوربهو در اينجا  قرار گرفته ادغام مورد بررسي
 فراينـدفعال شده و از ورود اطلاعات تكـراري و مشـابه جلـوگيري كـرده و  اصطلاحنامهاطلاعات 

  دهد.ادغام را انجام مي
  
  
  

شکل 7. سیستم تشخیص اصطلاحات موجود در سیستم مدیریت اطلاعات اصطلاحنامه

ــه  ــه اصطحلاــی ک ــگاه ب ــود در پای ــاح موج ــر اصط ــا تغیی ــد ی ــورت درج اصطــاح جدی در ص
قبــاً وجــود دارد، ســامانه اصطــاح تکــراری را تشــخیص داده و هشــدار صــادر می‌کنــد. در صــورت 
ــوان  ــاح بهع‌ن ــن اصط ــر ای ــته، دیگ ــود داش ــل وج ــه از قب ــی ک ــا اصطحلا ــی ب ــاح فعل ــد اصط تأیی
ــام در اصطــاح موجــود صــورت  ــد ادغ ــره نمی‌شــود و فراین ــد در سیســتم ذخی ــک اصطــاح جدی ی
می‌گیــرد. مدل‌هــای ادغــام مــورد بررســی قــرار گرفتــه و در اینجــا بهط‌ــور خــاص مــدل ادغــام 
Omnibus در سیســت‌م مدیریــت اعلاطــات اصطحلانامــه‌ فعــال شــده و از ورود اعلاطــات تکــراری و 

ــد. ــام می‌ده ــام را اجن ــد ادغ ــرده و فراین ــری ک ــابه جلوگی مش
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 Omnibusمدل ادغام اطلاعات  كارگيريبه. تشخيص تكراري بودن سيستم و هشدار با 8شكل 
افــزاري و ســازي، محــيط مســئله، امكانــات نرماز پياده جــداهــاي ادغــام اطلاعــات را چالش

 مسـائلبندي نمـود. توان به سه دسته پيش از ادغام، حين ادغام و بعد از ادغام دستهافزاري ميسخت
اي مشـتمل بــر هاي مـديريت اطلاعــات اصـطلاحنامهو مشـكلات پـيش از ادغـام در حــوزه سيسـتم

ط و مفاهيم)، حروف ربط و اضـافي در شناسـايي تشـابهات، الخط، روابشناسايي اصطلاحات (رسم
عربـي و فارسـي كـه يكـي  دليل تفاوت زبان (نظير يـايي حروف در زبان عربي يا فارسي بهشناساي

شود)، شناسايي ترجمه اصطلاح در تشخيص تشابه بين دو زبان مختلف اصـطلاحات، محسوب نمي
شـده ظر گرفتن سـوابق اصـطلاحات بايگانيدم در نشناسايي فاصله در بين عناوين اصطلاحات، و ع

هـاي عربـي و زبان ست در حالي كـه اصـطلاحات زيـادي بـهاست. زبان ثبت اصطلاحات، فارسي ا
 هـايي نظيـر نبـودِانگليسي نيز وجود دارد كه بايد در اين دامنه ثبت شوند. در حين ادغام نيـز چالش

با توجـه بـه ميـزان  اصطلاحنامهريختگي در ساختار مهقوانين مشخص جهت كنترل اصطلاحات، به
مشاركت اصطلاح در ساير اصطلاحات، ادغام بيش از دو ركورد اطلاعاتي مشابه، و احتمـال خلـط 

هـاي حلراههـا ميان اصطلاحات متشابه در دو حوزه مختلف نيز وجود دارد كه بايد بـراي حـل آن
ها وجـود دارد. و مشـكلاتي در حـوزه ايـن سيسـتم مسـائل. بعـد از ادغـام نيـز عملياتي ذكر گـردد

، خطـا در بـازگرداني اطلاعـات اصـطلاحنامههاي مورد اسـتفاده از مديريت تغييرات در ساير بخش
اخـتلال در ، و سـاختار كلـي علـماضـافي در  ها، ايجاد شبكهادغام و اعمال تغييرات در ساير بخش

بايد در هر مدل ادغام اطلاعـات در  ،كلي طوربههاي بعد از ادغام است. بازيابي اطلاعات از چالش
يابي، بررسي تشابهات، تجميـع هاي كلي تشابهفراينداي، هاي مديريت اطلاعات اصطلاحنامهسيستم

  د.نرار گيرها مورد توجه قپذيري زيرسيستمتأثيرپارامترها و ادغام اطلاعات و مديريت 
درك مفاهيم است. با توجه بـه حركـت  بر مبتني، SemFusتنها مدل ادغام  ،بيان شد كهچنان

ها سوي وب معنايي و هوشمندسازي، لزوم توجه به اين نوع مـدلهاي اطلاعاتي بهبسياري از سيستم

Omnibus شکل 8. تشخیص تکراری بودن سیستم و هشدار با به‌کارگیری مدل ادغام اطلاعات
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ــزاری و  ــات رنم‌اف ــئله، امکان ــط مس ــازی، محی ــدا از پیاده‌س ــات را ج ــام اعلاط ــای ادغ چال‌شه
ســخت‌افزاری می‌تــوان بــه ســه دســته پیــش از ادغــام، حیــن ادغــام و بعــد از ادغــام دســته‌بندی نمــود. 
ــه‌ای  ــات اصطحلانام ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــوزه سیس ــام در ح ــش از ادغ ــکلات پی ــائل و مش مس
ــی در  ــط و اضاف ــروف رب ــم(، ح ــط و مفاهی ــ‌مالخط، رواب ــات )رس ــایی اصطحلا ــر شناس ــتمل ب مش
ــان )نظیــر یــای  ــا فارســی به‌دلیــل تفــاوت زب ــان رعبــی ی شناســایی تشــابهات، شناســایی حــروف در زب
ــابه  ــخیص تش ــاح در تش ــه اصط ــایی ترجم ــود(، شناس ــوب نمی‌‌ش ــی محس ــه یک ــی ک ــی و فارس رعب
ــدم در  ــات، و ع ــن اصطحلا ــن عناوی ــه در بی ــایی فاصل ــات، شناس ــف اصطحلا ــان مختل ــن دو زب بی
ــت اصطحلاــات، فارســی اســت در  ــان ثب ــن ســوابق اصطحلاــات بایگانی‌شــده اســت. زب نظــر گرفت
ــن  ــد در ای ــز وجــود دارد کــه بای ــی و انگلیســی نی ــه ‌زبان‌هــای رعب ــادی ب ــی کــه اصطحلاــات زی حال
ــرل  ــت کنت ــخص جه ــن مش ــودِ قوانی ــر نب ــی نظی ــز چال‌شهای ــام نی ــن ادغ ــوند. در حی ــت ش ــه ثب دامن
ــاح در  ــارکت اصط ــزان مش ــه می ــه ب ــا توج ــه ب ــاختار اصطحلانام ــی در س ــات، به‌ه‌‌مریختگ اصطحلا
ســایر اصطحلاــات، ادغــام بیــش از دو رکــورد اعلاطاتــی مشــابه، و احتمــال خلــط میــان اصطحلاــات 
متشــابه در دو حــوزه مختلــف نیــز وجــود دارد کــه بایــد بــرای حــل آن‌هــا راهح‌‌ل‌هــای عملیاتــی ذکــر 
گــردد. بعــد از ادغــام نیــز مســائل و مشــکلاتی در حــوزه ایــن سیســت‌مها وجــود دارد. مدیریــت تغییــرات 
در ســایر بخ‌‌شهــای مــورد اســتفاده از اصطحلانامــه، خطــا در بازگردانــی اعلاطــات ادغــام و اعمــال 
ــی  ــال در بازیاب ــم، و اخت ــی عل ــاختار کل ــی در س ــبکه‌‌ اضاف ــاد ش ــا، ایج ــایر بخ‌‌شه ــرات در س تغیی
اعلاطــات از چال‌شهــای بعــد از ادغــام اســت. بهط‌ــور کلــی، بایــد در هــر مــدل ادغــام اعلاطــات در 
ــابهات،  ــی تش ــابه‌یابی، بررس ــی تش ــای کل ــه‌ای، فراینده ــات اصطحلانام ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری سیس
تجمیــع پارامترهــا و ادغــام اعلاطــات و مدیریــت تأثیرپذیــری زیرسیســت‌مها مــورد توجــه قــرار گینرــد.

ــه  ــا توج ــت. ب ــم اس ــر درک مفاهی ــی ‌ب ــام SemFus، مبتن ــدل ادغ ــا م ــد، تنه ــان ش ــه بی چنان‌ک
ــه  ــزوم توج ــازی، ل ــی و هوشمندس ــوی وب معنای ــی به‌س ــت‌مهای اعلاطات ــیاری از سیس ــت بس ــه رحک ب
ــت اعلاطــات  ــام سیســتمی در سیســت‌مهای مدیری ــد ادغ ــا ضــروری اســت. فراین ــوع مدل‌ه ــن ن ــه ای ب
رابطه‌مــدار بــا توجــه بــه مفاهیــم و درک آنهــا بســیار حایــز اهمیــت اســت. ادغــام اعلاطــات به‌معنــای 
ــا و  ــر اســاس معن ــا یکدیگــر در مــورد موضوعــات مختلــف اســت کــه ب ادغــام دانــش و اعلاطــات ب
ــر  ــی ‌ب ــمندانه و مبتن ــد هوش ــک فراین ــوان ی ــی بهع‌ن ــات معنای ــام اعلاط ــود. ادغ ــام می‌ش ــوم اجن مفه
دانــش، بــا ترکیــب دا‌شنهــا، اصطحلاــات و مفاهیــم مختلــف، بــه ایجــاد دانشــی جامــع در مــورد یــک 
موضــوع خــاص منجــر می‌شــود. بــر خــاف روش‌هــای ســنتی ادغــام اعلاطــات کــه بیشــتر بــر ترکیــب 
ــب  ــر ترکی ــات، ب ــا و اعلاط ــب داده‌ه ــای ترکی ــی به‌ج ــات معنای ــام اعلاط ــد، ادغ ــز دارن ــا تمرک داده‌ه
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کیــد دارد. بهع‌بــارت دیگــر، در  دا‌شنهــای مرتبــط و مفاهیــم ذخیره‌شــده در اصطحلانامه‌هــا تأ
ادغــام اعلاطــات معنایــی، هــدف نهایــی ترکیــب داده‌هــا نیســت، بلکــه ترکیــب مفاهیــم و دا‌شنهــای 
مرتبــط بــا یکدیگــر به‌منظــور ایجــاد یــک فهــم جامــع و همگــن از مفهــوم مــورد نظــر اســت. از ایــن‌رو، 

ــد پیشــنهاد می‌گــردد. ــب و ادغــام مدل‌هــای جدی ــد ترکی ــی در فراین ــه رویکردهــای معنای توجــه ب
همچنیــن پیشــنهاد می‌شــود کــه از روش‌هــای جدیــدی کــه در مبحــث ادغــام اعلاطــات مطــرح 
ــود.  ــتفاده ش ــه‌ای اس ــات اصطحلانام ــت اعلاط ــت‌مهای مدیری ــاد سیس ــعه و ایج ــه توس ــت، در زمین اس
 Deep Learning, Transfer LearningT Multi-Modal data Fusion, از:  عبارت‌انــد  ایــن روش‌هــا 
کلــی،  بهط‌ــور   .Bayesian Methods و   Graph Convolutional Networks, Ensemble Learning

ــالات  ــانی احتم ــرای به‌روزرس ــز ب ــه بی ــه از قضی ــت ک ــاری اس ــتنتاج آم ــی اس ــزی، نوع ــای بی روش‌ه
ــرای  ــوان ب ــزی را می‌ت ــای بی ــام، روش‌ه ــه ادغ ــد. در زمین ــتفاده می‌کنن ــد اس ــواهد جدی ــاس ش ــر اس ب
ترکیــب اعلاطــات از منابــع متعــدد و ایجــاد تخمین‌هــای دقیــق و قابــل اعتمادتــر اســتفاده کــرد. ادغــام 
ــت و وابســتگی  ــرای نشــان‌‌دادن عــدم قطعی ــی ب ــزی شــامل اســتفاده از مدل‌هــای احتمال داده‌هــای بی
ــن داده‌هــای  ــرار گرفت ــا در دســترس ق ــوان ب ــن مدل‌هــا را می‌ت ــع متعــدد اســت. ای ــن داده‌هــا از مناب بی
ــود.  ــازگار ش ــر س ــرایط متغی ــا ش ــا ب ــد ت ــازه می‌ده ــام اج ــتم ادغ ــه سیس ــرد و ب ــانی ک ــد به‌روزرس جدی
یکــی از رویکردهــای رایــج در ترکیــب داده‌هــای بیــزی اســتفاده از شــبکه‌های بیــزی اســت کــه از نــوع 
ــا  ــا و یال‌ه ــتفاده از گره‌ه ــا اس ــا ب ــن متغیره ــط بی ــا رواب ــن مدل‌ه ــتند. در ای ــی هس ــای گرافیک مدل‌ه
ــت.  ــن متغیرهاس ــتگی بی ــانگر وابس ــا نش ــر و لبه‌ه ــک متغی ــانگر ی ــره نش ــر گ ــود. ه ــان داده می‌ش نش
ــده و  ــرای مدل‌ســازی سیســت‌مهای پیچی ــزی ب ــه شــواهد موجــود اســتفاده از شــبکه‌های بی ــا توجــه ب ب

اســتنباط توزیــع احتمــال مشــترک متغیرهــا وجــود دارد.
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رشید‌ی، علی جبار. 1395. مفاهیم، نظریه‌ها و کاربرد‌های اد‌غام اطلاعات. تهران: د‌انشگاه صنعتی مالک اشتر.

ــه  ــد‌ه د‌ر کتابخان ــی (Conceptual paper). کارگاه ارائه‌ش ــالات مفهوم ــن مق ــد‌ی. 1399. روش تد‌وی ــید مه ــری، س طاه
حضــرت آیــت‌الله العظمــی بروجــرد‌ی. قــم.
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علیــزاد‌ه، حــوا، محســن کاهانــی، بهشــید به‌کمــال، و علیرضــا شــکیبا. 1390. چارچــوب داد‌ه‌آمیــزی معنایــی مبتنــی ‌بــر 
مــد‌ل JDL د‌ر پنجمیــن کنفرانــس ملــی فرماند‌هــی و کنتــرل ایــران. د‌انشــگاه تهــران. تهــران.

لامعی، ابوالفتح. 1386. تحلیل مفهوم اد‌غام. طب و تزکیه 4-3: 30-22.

میرزابیگــی، مهد‌یــه، و عبــاس حــری. 1385. بررســی تأثیرپذیــری اصطلاحنامــه از ورود اصطلاحــات جد‌یــد بــا 
رویکــرد‌ی بــر اصطلاحنامــه اریــک. تحقیقــات کتابــد‌اری و اطلاع‌رســانی د‌انشــگاهی 40 )45(: 146-125.

ــرح  ــینی. 1387. ط ــار امیرحس ــمس‌ارد‌کانی، و مازی ــا ش ــری، محمد‌رض ــاس ح ــد‌ون آزاد‌ه، عب ــی، فری ــژاد‌ی، عل ولی‌ن
 .)UMLS( ــکی ــد پزش ــان واح ــام زب ــه »نظ ــاختار ابرَاصطلاحنام ــران د‌ر س ــنتی ای ــب ‌س ــه ط ــاخه خوش ــام سرش اد‌غ

ــامت 2 )3(: 67-74. ــاورد س پی
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 هاي عموميكتابخانهو  ، مديريت دانششناسي، وب معنايي، فرادادههستي

  .از جمله علايق پژوهشي وي است

 يريتارشد در رشته مد يكارشناس يليمدرك تحص يدارامحمد كريمي، 

است.  يتعال يانتفاع يرغ يسسه آموزش عالؤاز م ياطلاعات هاييستمس

اطلاعات  ياداره فناور يپژوهش يهاسامانه ياكنون كارشناس فنهم يشانا

بهبود و  فرايند يريتمد ي،هوش تجار ي،است. علم داده، تحول سازمان

  .است يو يپژوهش يقاز جمله علا يپژوهش يهاامانهس

  

علي ميرعرب، داراي مدرك دكتري مديريت فناوري اطلاعات است. 

اكنون استاديار پژوهشكده مديريت اطلاعات و مدارك اسلامي ايشان هم

داده، تحليل كلانوتجزيهپژوهشگاه علوم و فرهنگ اسلامي است. 

جوي معنايي از جمله علايق ويادگيري عميق و توسعه موتورهاي جست

 .پژوهشي وي است

مرتضی محمدی استانی 

دارای مدرک دکتری در رشته علم اطلاعات و دانش‌شناسی است. ایشان هم‌اکنون 
استادیار گروه علم اطلاعات و دانش‌شناسی دانشگاه اصفهان است. 

سازماندهی اطلاعات و دانش، هستی‌شناسی، وب معنایی، فراداده، مدیریت دانش و 
کتابخانه‌های عمومی از جمله علایق پژوهشی وی است.
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محمد کریمی

دارای مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد در رشته مدیریت سیستم‌های اطلاعاتی 
از مؤسسه آموزش عالی غیر انتفاعی تعالی است. ایشان هم‌اکنون کارشناس فنی 

سامانه‌های پژوهشی اداره فناوری اطلاعات است. 
علم داده، تحول سازمانی، هوش تجاری، مدیریت فرایند و بهبود سامانه‌های پژوهشی 

از جمله علایق پژوهشی وی است.
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علی میرعرب

د‌ارای مد‌رک دکتری مدیریت فناوری اطلاعات است. ایشان هم‌اکنون استادیار 
پژوهشکده مدیریت اطلاعات و مدارک اسلامی پژوهشگاه علوم و فرهنگ اسلامی 

است. 
تجزیه‌وتحلیل کلان‌داده، یادگیری عمیق و توسعه موتورهای جست‌وجوی معنایی از 

جمله علایق پژوهشی وی است.


