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 . مقدمه1

های متنی نیاز است که مختلف پردازش زبان طبیعی، حجم زیادی از داده برای انجام وظایف

بتواند با استفاده از هوش مصنوعی تقلید درک و دریافت انسانی را بهبود بخشد و استفاده از آن، 

(. 2019 2و خندلول 1؛  ورما1386فناوری را به توانایی انسانی نزدیک سازد )بحرانی و دیگران 

 شود.ای است که به صورت خودکار انجام میین کار، تهیه و ساخت پیکرهبدین منظور مهمتر

قول، تواند حاوی متن، نقلدانند که میهای متنی سازمان یافته میای از دادهها را مجموعهپیکره

 (.1391شوند )دشتبانی و دیگران فهرست و حتی لغات باشد که برای اهداف گوناگون تهیه می

های زبانشناسی با استفاده از منابع چاپی مانند های متنی سنتی برای پژوهشدر ابتدا پیکره

شد. با رشد شبکه جهانی وب به عنوان یک منبع اطلاعاتی، ها ساخته میای و کتابمقالات روزنامه

های آن برای وظایف گوناگون در پردازش زبان طبیعی افزایش یافت و مزایایی استفاده از داده

 های وبی نسبت به متن چاپی وجود دارد:کره از دادهبرای ساخت پی

های قابل خواندن است در حالیکه های وبی به شکل الکترونیک و برای رایانهداده .1

 های چاپی به شکل الکترونیک در دسترس نیست.همه داده

 زند.های وبی زیاد است و برای آموزش داده تخمین بهتری را رقم میحجم داده .2

شود و نیازی به های وبی با استغاده از موتورهای جستجو انجام میگردآوری داده .3

 (.2006 1و سوران 3دانلود گرانقیمت/پر هزینه محاسباتی ندارد )لیو

                                                           
1. Verma, Parul 

2. Khandelwal, Brijesh 

3. Liu, Vinci 
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شود، کمک ای به خلق آنچه امروز پیکره نامیده میهای رایانهدر واقع، ظهور رایانه/فناوری

های زبانشناسی مورد دی عملی در پژوهشای به عنوان رویکرفراوانی نمود و زبانشناسی پیکره

های گوناگونی با اهداف متنوع تهیه توجه بسیاری از پژوهشگران قرار گرفته و سبب شده تا پیکره

شود اما هدف مشترک آنها، مطالعات علمی بر روی زبان طبیعی است که گاه در یک حوزه خاص 

 (. 2010 2ت؛ بِن1394ِ؛ صفری 1391شود )دشتبانی و دیگران انجام می

ای به روش و حجم پیکره وابسته بوده و بیشتر هر چند قابلیت انجام و کارایی مطالعات پیکره

هایی که های کوچک طراحی شده و انجام گرفته است اما پیکرهاین مطالعات هم در سطح پیکره

هستند برای  های زبانشناسی موثرشوند علاوه بر اینکه در پیشبرد پژوهشدر مقیاس بزرگ تهیه می

های های پردازش زبان طبیعی هم کارایی دارند و اساساً نیز برای آزمون روشتوسعه نظام/سامانه

؛ ذوالفقار و دیگران 1391های متنی با حجم زیاد نیاز است )دشتبانی و دیگران گوناگون، پیکره

 (.2018و دیگران  3؛ ثابتی1399

های ای برای تحلیل منابع در حوزهبانشناسی پیکرهها و زامروزه به کارگیری و توجه به پیکره

های زبانی را اعتبار دیگری بخشیده است و مزایای مختلف و به ویژه مطالعات زبانشناختی، پژوهش

ها، گیری از حجم زیاد دادههای زبانی همچون: بهرهها و استدلالها در تحلیلاستفاده از پیکره

زمان سبب شده که با کمک آنها بتوان اطلاعات نهفته در  جویی درمند و صرفهگردآوری نظام

متون را شناسایی و استخراج کرد و اهداف پژوهشی گوناگونی را دنبال نمود )عاصی و قندی 

 (. 1395؛ قدردوست نخچی و دیگران 1395؛ صفری 1394؛ میرزایی و صفری 1394

شناسایی الگوهای زبانی و ها، سبب پدید آمدن بنیاد و بستری برای مبنای تجربی پیکره

های دهد که ویژگیها نشان میآورد و بررسی توزیعی پیکرهچگونگی استفاده از آنها فراهم می

آوایی، واژگانی، دستوری، گفتمانی یا کاربردشناختی و معنایی زبان چگونه است )رضایی پناه و 

 (.1395شوکتی مقرب 

هدف استفاده در یادگیری ماشینی برای  های زبانی باتوان گفت که پیکرهدر مجموع می

های های انسانی و سرعت پردازش اطلاعات ماشینی در راستای دستیابی به لایهترکیب توانمندی

                                                                                                                                        
1. Curran, James R. 

2. Bennett, Gena R 

3. Sabeti, Behnam 
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بندی اطلاعات، شوند و با فراهم آوردن امکان استخراج، پردازش و دستهمختلف زبانی تهیه می

ه هدف نهایی استفاده از آن برای دستیابی توان گفت ککاربردهای گوناگونی دارند. با این حال می

دهد تا در انتها به معنا و به یک مفهوم است. یعنی از آشکارترین لایه زبانی شروع کرده و ادامه می

زدایی و از های ابهامها و روشها به راستی نقطه آزمون نظاممفهوم پنهان در متن دست یابد. پیکره

های این حوزه ای بر تواناییهای رایانهظهور اینترنت و پیشرفتابزارهای ضروری این حوزه بوده و 

؛ عاصی و 1393؛ میرزایی و مولودی 1385نژاد افزوده و نتیجه آن را نیز بهبود بخشیده است )دفتری

 (.1394قندی 

با این حال باید یادآوری کرد که گردآوری داده و ساخت پیکره به تنهایی چندان ارزشمند 

های پردازش زبان استفاده از آن، در به کارگیری و پیشرفت انواع ابزارها و روش نیست و موفقیت

؛ 1397طبیعی، یادگیری ماشینی، یادگیری آماری و یادگیری عمیق است )کامیابی گل و دیگران 

 (.2019و دیگران،  1لی

 
 . پیشینه پژوهش2

ارائه پیشینه پژوهش از  شوند. برایدر این قسمت، مطالعات مرتبط با پژوهش حاضر ارائه می

نقشه »( استفاده شده است. بر اساس این الگو پیشینه پژوهش یا 1392الگوی پیشنهادی نظری )

های پژوهشگر از که محصول دریافت-« شناختیروش»و « موضوعی»با استفاده از دو لنز « پژوهش

شینه پژوهش با این شوند. محصول مطالعه پیبندی میتحلیل و دسته -مبانی نظری موضوع هستند

رویکرد ترسیم گسست دانشی است که پژوهشگر بناست در پژوهش خود آن را پر نماید. بدین 

 شوند.شناختی تحلیل و ارائه میمنظور مطالعات پیشین از دو منظر موضوعی و روش

 تحلیل پیشینه از منظر موضوعی .1

های بررسی ساخت انواع پیکرهها انجام شده است که به های بسیاری درباره پیکرهپژوهش

های زبانی اهداف دیگری را مورد تحقیق و ارزیابی قرار زبانی پرداخته یا با ساخت انواع پیکره

هایی برای ساخت ها، توجه به معیارها و شاخصداده است. وجه اشتراک هر دو دسته از پژوهش

د. از میان آنها آنچه با موضوع این توان بررسی کرهای مختلف میپیکره بوده که آنها را از دیدگاه

 (: 1بندی کرد )نمودار توان در چهار گروه کلی دستهپژوهش مرتبط است را می

                                                           
1. Li, Qin 
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های خود را در اشکال متنی از جمله نوشتاری )ذوالفقار هایی هستند که دادهگروه اول، پیکره

؛ 1391تبانی و دیگران، ؛ دش1393؛ میرزایی و مولودی، 1394؛ افراشی و دیگران، 1399و دیگران، 

؛ سلامی و دیگران، 1400( و الکترونیک )علایی ابوذر و دیگران، 1993پوستیوسکی و دیگران، 

؛ 2018؛ ثابتی و دیگران، 2006؛ میهالسی و دیگران، 1390؛ نظارات و موسوی میانگاه، 1394

 ( انتخاب کرده است. 2018، 2و بابیسوِ 1سوکولوا

هستند که بر اساس نوع متن، می تواند به کتاب )ذوالفقار و دیگران، هایی گروه دوم، پیکره

(، 1993؛ پوستیوسکی و دیگران، 1391؛ دشتبانی و دیگران، 1393؛ میرزایی و مولودی، 1399

؛ کامیابی گل و دیگران، 1400(، مقاله )علایی ابوذر و دیگران، 1391مجله )دشتبانی و دیگران، 

؛ پوستیوسکی و 2018؛ ثابتی و دیگران، 1391؛ دشتبانی و دیگران، 1394؛ سلامی و دیگران، 1397

؛ نظارات و 1391؛ دشتبانی و دیگران، 1394(، متون وبی )افراشی و دیگران، 1993دیگران، 

( 2018های احساسی )سوکولوا و بابیسِو، ( و داده2006؛ لیو و سوران، 1390موسوی میانگاه، 

 بندی شود.تقسیم

؛ 1400هایی هستند که حوزه متون آنها علمی )علایی ابوذر و دیگران، هگروه سوم، پیکر

؛ سلامی و 1394؛ افراشی و دیگران، 1397؛ کامیابی گل و دیگران، 1399ذوالفقار و دیگران، 

( یا عمومی )میرزایی و مولودی، 2018؛ ثابتی و دیگران، 1391؛ دشتبانی و دیگران، 1394دیگران، 

؛ لیو 2018؛ سوکولوا و بابیسِو، 1390؛ نظارات و موسوی میانگاه، 1391ان، ؛ دشتبانی و دیگر1393

 ( است.2006و سوران، 

؛ 1400هایی هستند که زبان متون آن، فارسی )علایی ابوذر و دیگران، گروه چهارم، پیکره

؛ میرزایی و 1394؛ افراشی و دیگران، 1397؛ کامیابی گل و دیگران، 1399ذوالفقار و دیگران، 

( و 2018؛ سوکولوا و بابیسِو، 2018؛ ثابتی و دیگران، 1391؛ دشتبانی و دیگران، 1393ولودی، م

( بوده و همچنین از لحاظ تک زبانه )کامیابی گل و دیگران، 1394غیرفارسی )سلامی و دیگران، 

؛ سوکولوا و 2018؛ ثابتی و دیگران، 1393؛ میرزایی و مولودی، 1394؛ افراشی و دیگران، 1397

( بودن 1993؛ پوستیوسکی و دیگران، 1390( و دو زبانه )نظارات و موسوی میانگاه، 2018بابیسِو، 

 باشد.قابل تفکیک می

                                                           
1. Sokolova, Marina 

2. Bobicev, Victoria 
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 شوند.ها معرفی و دستاورهای آنها ارائه میدر ادامه این پژوهش

 
 . نقشه پژوهش حاضر1نمودار 

 

 شناختیتحلیل پیشینه از منظر روش .2

ها به صراحت بیان نشده و از شواهد موجود شیوه ساخت پیکرههای بررسی شده، در پژوهش

( و یا غیرخودکار 2006ها به صورت خودکار )لیو و سوران، آید که پیکرهدر پژوهش چنین برمی

 ( تهیه شده است.1399)ذوالفقار و دیگران، 

ته به های گوناگون بسآید که در پژوهشبه طور کلی از تحلیل مطالعات پیشین اینطور برمی

هدف آن، یک یا چند معیار درنظر گرفته و بدان اشاره شده است؛ اما در این پژوهش و برای 

های برخط فارسی زبان به زبان طبیعی، بهره گرفته شده ساخت پیکره، از متون خبری خبرگزاری

ات است. شایان توجه است، بر اساس این معیارها، قابلیت به روزرسانی پیکره وجود دارد و از نک

 رود.قابل تامل آن به شمار می

پیشینه

از منظر موضوعی

شکل متن

نوشتاری
پوستیوسکی و 

1993دیگران، 

الکترونیک
میهالسی و دیگران،

2006

نوع متن

کتاب
ذوالفقار و دیگران، 

1399

مجله
دشتبانی و دیگران، 

1391

مقاله
علایی ابوذر و 

1400دیگران، 

2006لیو و سوران، متون وبی

داده های احساسی
سوکولوا و بابیسِو،

2018

حوزه متون

علمی
کامیابی گل و 

1397دیگران، 

عمومی
میرزایی و مولودی، 

1393

زبان متون

زبان استفاده شده

فارسی
افراشی و دیگران، 

1394

غیرفارسی
سلامی و دیگران، 

1394

چندتایی/تکی

2018ثابتی و دیگران، تک زبانه

دو زبانه
نظارات و موسوی 

1390میانگاه، 

یاز منظر روش شناخت

2006لیو و سوران، خودکار

غیرخودکار
ذوالفقار و دیگران، 

1399
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 شناسی. روش3

هدف این پژوهش، پیشنهادی روشی خودکار برای تهیه یک پیکره زبانی از متون زبان طبیعی 

ها، استفاده از شود. در این پژوهشاست. بر این اساس از روش پژوهش مبتنی بر فناوری استفاده می

کارکنانی که زمینه و سابقه فنی دارند، در اولویت است و تجهیزات فناورانه و به خدمت گرفتن 

ای که در این روش وجود گیری از آن برای سهولت در انجام آن است. با این حال، مسالهبهره

هایی است که شباهت بیشتری به تولید محصول دارند تا دارد، منطبق ساختن روش علمی با فعالیت

 (.1389پژوهش بنیادی )پاول، 

 

 هاجامعه پژوهش/داده. 3-1

ها خبرگزاریاست که از زبان فارسی  زبان طبیعیای از متون این پیکره متنی، مجموعه

باشد گیرد. این پیکره متنی، از نوع تک زبانه و پویا میشود و مورد استفاده قرار میآوری میجمع

 که قابلیت روزآمدسازی نیز دارد.

اری یافته و جایگاه برجسته آن نزد آحاد افراد جامعه و امروزه متون خبری در جامعه اهمیت بسی

 نیز مسئولان، مدیران، سیاستگذاران و... قابل انکار نیست چرا که:

 های جامع و با توجه به سرعت و حجم بالای انتشار و میزان تاثیرگذاری آن، بررسی

دهد )مظاهری تواند اطلاعات کاربردی از جامعه در اختیار قرار دقیق از این منابع می

 (.1398آرا و دل

 هایی که در تولید خبر نقش دارند، معمولا به سبک در حوزه متن، خبرگزاری

دهند و علاوه بر آنکه نوع ای خاص این کار را انجام داده و بازنشر میروزنامه

روند، از نظر موضوع، مضامین مرتبط، مالکیت، خاصی از اطلاعات به شمار می

 2و گرفنستت 1ها نیز قابل بررسی هستند )کیلگاریففعالیت سرقت علمی و سایر 

2003.) 

                                                           
1. Kilgarriff, Adam 

2. Grefenstette, Gregory 
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 ها وجود دارد و متن داده از بازه زمانی مختلف از آنجا که تنوع بیشتری در متن داده

تر شوند؛ بدین ترتیب رفتار این اسناد به اطلاعات دنیای واقعی نزدیکانتخاب می

 (.1398شود )شهشهانی و دیگران می

 رسانی خبر را ندارند ها تنها مسئولیت نشر و اطلاعگر، امروزه، خبرگزاریاز سوی دی

بلکه یک خبرگزاری برخط بایستی انواع نیازهای کاربران خود را پاسخ دهد. از 

بندی و سازماندهی درست متون خبری، بازیابی متون توان به دستهجمله آنها می

دهی و امکان دستیابی به سوابق های صحیح، سازمانخبری با استفاده از کلیدواژه

ها را ها علاوه بر اینکه رضایت کاربران خبرگزاریخبری و... اشاره کرد. این فعالیت

 (.1393کند )رباطی دهد، باقی ماندن آن را در عرصه رقابت تضمین میافزایش می

منبع کافی، های متنی، زمان و های یادگیری عمیق، حجم زیاد دادهگیری از روشلازمه بهره

تر باشد، تخمین بدست آمده از مدل نیز ها حجیمبرای آموزش و استخراج مدل است و هرقدر داده

های ای هر حوزه دانشی، توجه به انواع پایگاههای پیکرهبهتر خواهد بود. همچنین در بررسی

ه را تشکیل رسانی و تولید دانش ضروری است و نیز تنوع مواد اطلاعاتی که محتوای پیکراطلاع

، شهشهانی و 1386ها دارد )بحرانی و دیگران گذاری و دفاع از صحت دادهدهد، نیاز به ارزشمی

 (.1399، روحانیان و دیگران 1398دیگران 

به عنوان یکی از بسترهای اصلی  -هایی که پیشتر اشاره شدها با توجه به ویژگیخبرگزاری

تواند شود و مییعی به عنوان داده این پیکره انتخاب میتولید دانش زبان فارسی و به شکل زبان طب

 های گوناگون بر اساس اهداف، روش و... نقش بسیار مهمی ایفا کند. در تحقق پژوهش

 

 افزار مدیریت آن. ساخت پیکره و نرم3-2

افزاری است که بتوان به کمک شود، نیازمند نرمای که به صورت خودکار ساخته میپیکره

شود هم در افزاری که برای مدیریت پیکره طراحی میه را مدیریت کرد: عموماً نرمآن، پیکر

مرحله ساخت پیکره و هم در مرحله استخراج اطلاعات از پیکره کاربرد دارد و استفاده از پیکره را 

  نماید.تسهیل می
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له ساخت و ، برای مدیریت پیکره هم در دو مرح1افزار مدیریت پیکره موسوم به پیکره نمانرم

افزار مدیریتی، سازی شده است. هدف از طراحی این نرماستخراج اطلاعات طراحی، ساخته و پیاده

سازی، پردازش و جستجوی اطلاعات با سرعتی قابل تحمل است که به سبب حجم زیاد ذخیره

 گیر خواهد بود.های خانگی، بسیار وقتاطلاعات گردآوری شده در رایانه

 

 افزارفنی نرم. مشخصات 3-2-1

و با  2/5/4، نسخه 3محصول شرکت مایکروسافت 2افزاری دات نتافزار در بستر نرماین نرم

پیاده سازی شده و در سیستم  20175و در محیط استودیو ویژوال  4نویسی سیاستفاده از زبان برنامه

شده  8همگردانی 7بیتی 64افزار به صورت قابل استفاده و اجرا است. این نسخه از نرم 6عامل ویندوز

بیتی هم بازطراحی  32های و با توجه به وجود متن برنامه، این قابلیت را داراست که برای رایانه

های متداول امروزی را دارد. افزار تولیدشده قابلیت اجرا در بسیاری از رایانهشود. بدین ترتیب نرم

هایی با حافظه کم و افزار روی رایانهنرمها، استفاده از شایان ذکر است که با توجه به حجم داده

 ناپذیری مواجه خواهد شد.پردازشگر ضعیف با کندی اجتناب

سازی شده است. اسِ کیو الِ طراحی و پیاده 9بانک اطلاعاتی پیکره، در بستر اسِ کیو الِ لایت

های بانکتواند لایت، یک سامانه مدیریت پایگاه داده کم حجم و قابل جابجایی است که می

های حجیم با تواند دادهای را تولید و مدیریت کند. ویژگی ممتاز آن اینست که میاطلاعاتی رابطه

های اجرایی را دارد و ساختار ساده را با کارایی و سرعت زیاد پردازش کند. قابلیت تلفیق با برنامه

 افزار مستقلی ندارد.برای استفاده از آن نیاز به نصب نرم

                                                           
1. Corpus Viewer 

2. .Net 

3. Microsoft 

4. C 

5. Visual Studio 2017 

6. Windows 

7. bit 

8. Compile 

9. SQL Lite0 
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های پیکره متون زبان طبیعی، اِس کیو الِ لایت، حجم زیاد و ساختار ساده داده با تخمین

های پیکره باشد و با توجه به متن باز بودن سازی و پردازش دادهتواند بستر مناسبی برای ذخیرهمی

 ت.افزار دیگر وجود خواهد داشها به هر نرمبستر اِس کیو الِ لایت، امکان استفاده یا انتقال داده

 

 ها. جستجو و ذخیره داده3-2-2

اولین مرحله ساخت پیکره، گردآوری داده است که از طریق خزش اینترنتی و موتورهای 

ها بر اساس موضوع یا پرسش خاص کاربر شود. در این روش، گردآوری دادهجستجو انجام می

جاری/بروز را نیز  تواند اطلاعاتپذیرد و مزیت آن اینست که قابل گسترش بوده و میصورت می

 (.2010)بِنتِ  بازیابی کند

پذیری و زبان به سبب دسترسهای فارسیبرای ساخت پیکره متون زبان طبیعی، خبرگزاری

ای از مطالب و مقالات خبری را شامل ها دامنه گستردهپذیری انتخاب شد. این خبرگزاریخوانش

 هاست.ا صفحه وب خبرگزاریهود که برگرفته از میلیونشمی

انتخاب شد. کوفکس  1برای جستجوی این صفحات خزشگر/ربوت اینترنتی کوفکس کاپو

افزاری هوشمند و پلتفرم/پایگاه یکپارچه است که با طراحی یک استودیوی کاپو، یک ربوت نرم

؛ کوفکس 2016کند )کوفکس ها را به شکل هوشمند گردآوری و یکپارچه میبصری، داده

2017.) 

های ساختاریافته و تر و کارآمدتر، دسترسی به دادهکاپو، با روشی سریعپلتفرم کوفکس 

ای و ایمیل، ها، نظام دادهساختارنیافته یک برنامه کاربردی یا منبع داده مجازی مانند پایگاه داده

های رومیزی و دیگر منابع های کسب و کار، برنامهافزاری، سامانههای نرمها سامانهها، درگاهوبگاه

و  2های مبتنی بر ویندوز، جاوا اسکریپآورد و با پشتیبانی از انواع برنامهای را فراهم میداده

و  3، آر اسِ اس2ِ، پی دی اف1، ایکس الِ اس5ِ، ایکس امِ ال4ِها را در قالب اکسل، داده3آژاکس

                                                           
1. Kofax Kapow 

2. JavaScript 

3. AJAX 

4. Excel 
5. XML 
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ارچه های استخراج شده را بدون کد ترکیب و یکپکند و دادهو... استخراج می 4اِی پی آی

 (.2017؛ کوفکس 2016سازد )کوفکس می

های آر اسِ اِس که بیشتر ها را با کمک سرویسالبته این امکان وجود داشت که داده

کند نیز استخراج و ذخیره کرد اما این ربوت خودکارسازی فرایندها، یک ها ارائه میخبرگزاری

های اطلاعاتی لبه بر مهمترین چالشظرفیت هوشمند دیجیتال است که در کنار نیروی انسانی، با غ

های اطلاعاتی، کارایی بیشتر و بهتری ایجاد ها و سامانهیعنی پراکندگی اطلاعات در یک نظام

سازی کند و با انجام تمام وظایف پردازش اطلاعات و در نتیجه آن گردآوری و یکپارچهمی

جویی بسیاری کرده و تلاش صرفهها، در چند ثانیه و به صورت خودکار در هزینه، زمان و داده

 (.2017؛ کوفکس 2016سازد )کوفکس پذیری را بهینه میعملکرد و دسترس

معتبر، کوفکس کاپو، محتوای صفحات را بررسی و محتوای آن را با  5هایبا توجه یو آر الِ

 کند. مهمترین مراحل فرایند خزش بدین شرح است:استفاده از عملگرهایی پردازش می

واکشی شده و لینک ورودی به این صفحات برای خزش  6اِچ تی امِ الِصفحات  .1

 شوداستخراج می

 شودمحتوای صفحات بازیابی شده برای استخراج اطلاعات مورد نیاز تجزیه می .2

های/اطلاعات استخراج شده مرتبط با هر صفحه در یک در آخرین مرحله حوزه .3

از یو آر الِ برای ادامه خزش  پایگاه داده نمایه )ذخیره( شده و مجموعه جدیدی

 شود.انتخاب می

در طی فرایند خزش این امکان وجود دارد که صفحات خاص با محتوای یکسان هم بازیابی 

های جستجو است. برای حذف محتوای تکراری ها و کلیدواژهبندیشود. این بدلیل ابهام در دسته

                                                                                                                                        
1. XLS 

2. PDF 

3. RSS 

4. APIs 

5. URL  
6. HTML  
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مام اطلاعات استخراج شده در قالب یک شود. در نهایت تدر طول فرایند، فیلترهایی اعمال می

 شود. های گوناگون آماده میپردازشپایگاه داده ذخیره شده و برای اعمال پیش

هایی است. انتهای بازه بر اساس حجم داده 1397-98ها سال بازه زمانی برای گردآوری داده

و در صورت وجود  های شخصی قابل پردازش باشد وگرنهاست که بتوان با استفاده از رایانه

ها و بروزرسانی پیکره وجود های بالاتر، امکان ذخیره حجم بیشتری از دادههایی با قابلیترایانه

 دارد.

 

 . ساختار پایگاه داده پیکره3-2-3

گیری سریع از ای طراحی شده که در عین سادگی، امکان گزارشساختار پایگاه داده به گونه

شود که اطلاعات موجود در پایگاه ها همچنین موجب میساده داده ها را میسر سازد. ساختارداده

 افزارها نیز باشد.ها و نرمداده قابل استفاده در سایر پردازش

افزار پیکره، از سه جدول تشکیل شده است. این امکان وجود دارد که تمامی پایگاه داده نرم

هدف افزایش سرعت پردازش این جداول در یک پایگاه داده واحد ذخیره شوند. اما با 

سازی گیری، هر یک از جداول در قالب یک پایگاه داده و در یک فایل مستقل ذخیرهوگزارش

 شده است.
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 و مشخصات هر جدول . جداول پایگاه داده پیکره متون زبان طبیعی1جدول 

 محتوا جداول
های فایل

 ایای/دادهکتابخانه
 نوع کاربرد نام فیلد

ژه
وا

ها
 

ژه
وا

ی 
ها

نی
زبا

ره 
یک

پ
 

Words.db 

Rowid کلید اصلی Integer 

Word کاراکتر 50رشته یونیکد با طول متغیر حداکثر  واژه 

Ferq تعداد کل تکرار واژه در متون Integer 

وا
حت

م
 

ده
 دا

ت
حا

صف
نی

 مت
ی

ها
 

Content.db 

Rowid کلید اصلی Integer 

Title متغیر نامحدود رشته یونیکد با طول عنوان سند 

Link رشته یونیکد با طول متغیر نامحدود آدرس یکتای اینترنتی 

FaDate کاراکتر 20رشته یونیکد با طول متغیر حداکثر  تاریخ انتشار سند 

Content رشته یونیکد با طول متغیر نامحدود متن سند 

ت
عا

جا
ار

 

ژه
 وا

اع
رج

ا
به 

ها  ت
حا

صف
 

Refs.db 

Rowid کلید اصلی Integer 

WordID 
شناسه واژه در جدول 

Words 
Integer 

RefBlock یک بلاک از ارجاعات Blob 

 

های بکار رفته در تمامی متون پیکره است. همچنین تعداد ها: این جدول شامل واژهجدول واژه

 شود.ها نیز در این جدول ذخیره میتکرار یا بسامد واژه

جدول محتوا : این جدول شامل عناوین محتویات اسناد متنی پیکره، آدرس یکتای اینترنتی، 

تاریخ انتشار سند و متن محتوای سند است. این جدول بیشترین حجم داده پیکره زبانی را در خود 

 جای داده است. 

شود. به ها به متن اسناد پیکره نگهداری میجدول ارجاعات : در این جدول، ارجاعات واژه

 شود که یک واژه در چه اسنادی تکرار شده است.تر در این جدول بیان میعبارت ساده

 آمده است. 1های آن در جدول مشخصات فیلدهای این پایگاه داده و جدول

افزار، از ساختار با توجه به تعداد زیاد ارجاعات و اسناد مورد استفاده قرار گرفته در این نرم

سازی ارجاعات استفاده شده است که در ادامه این ساختار ( برای ذخیره1بلاکخاصی )فیلد رِف 

 شرح داده خواهد شد.

                                                           
1. RefBlock  
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های مختلف را هاست که ارجاعات به یک واژه در متنفیلد رفِ بلاک شامل بلوکی از داده

تواند در مجموعه بزرگی از اسناد دهد. از آنجایی که تعداد ارجاعات به یک واژه مینشان می

سازی ارجاعات استفاده ای برای ذخیرهسازی این طرح از یک ساختار رشتهفاق بیافتد، در پیادهات

 شده است. استفاده از این ساختار دارای مزایای زیر است:

 حافظه مصرفی به ازای  1تعداد رکوردهای پایگاه داده ارجاعات کمتر شده و سر بار

 یابد.هر ارجاع به یک واژه کاهش می

 هر رکورد از پایگاه داده ارجاعات، تعداد بیشتری از ارجاعات قابل  با واکشی

 1000پردازش است. در طراحی پایگاه داده ارجاعات، در هر رِف بلاک تعداد 

 شود.ارجاع ذخیره می

 

 هاپردازش داده. پیش3-2-4

کند و  برای اینکه اطلاعات استخراج شده، قابلیت قرار گرفتن در پایگاه داده پیکره را پیدا

شوند. از آنجا پردازش میافزار مدیریت پیکره، پیشبرای پردازش اصلی آماده شوند، با کمک نرم

ها گردآوری شده، ممکن است برخی اطلاعات سایت خبرگزاریهای این پژوهش از وبکه داده

له غیرمرتبط را نیز دربرداشته باشد و چون برای پردازش، تنها متن خبر کارآمد است، در مرح

شود. تا جملات درست و با مفهوم برای پردازش پردازش این موارد شناسایی و حذف میپیش

ها از جمله پردازشاصلی تهیه و انتخاب گردد. همچنین با کمک الگوریتم و توابعی، سایر پیش

شود. بدین ترتیب و با بندی، حذف علایم نگارشی و ایست واژگان را انجام میسازی، توکننرمال

ها شود و دادهافزار، ساخت پیکره به صورت خودکار و زیر نظر متخصص انجام میمک این نرمک

 شود.های گوناگون، آماده میبرای استفاده و تجزیه و تحلیل در پژوهش

                                                           
1. Overload 
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 . فرایند ساخت پیکره2نمودار 

های آن از خزشگر/ربوت از آنجا که پیکره به صورت خودکار تهیه و برای گردآوری داده

اینترنتی استفاده شده، و همچنین برخی متون این پیکره بسیار مفصل و برخی دیگر بسیار موجز و 

سند به عنوان یک کل در نظر گرفته  -هاها/تعداد واژهمختصر است؛ از اینرو تنها تعداد کل واژه

 شده است.

های متن ای مورد نیاز، اینست کهفرض الگوریتم تولید رفِ بلاک و ساختارهای دادهپیش

ای از کلمات تبدیل شده باشند. به رشته 1مورد نظر از منابع استخراج و توسط هر تابع جداکننده

 های مختلفی استفاده کرد. توان از روشها میبرای استخراج متن

نویسی وجود دارند. در این طرح نوعی از های برنامههای جداکننده متعددی در محیطالگوریتم

 ها استفاده شده است.رای جداسازی واژهاین الگوریتم ب

ای و توصیفی است که در تولید و شامل کلمات و افعال رابطه 2ای ایست واژگانساختار داده

پردازش پیکره زبانی نقشی ندارند زیرا به دلیل استفاده متواتر در متون، پردازش و اعمال آنها در 

های زبانی های اطلاعاتی و همچنین تاثیر بر آمار سایر واژهپیکره زبانی موجب افزایش حجم بانک

شود و تنها ش بار پایگاه داده، این کلمات در پایگاه داده واژگان ثبت نمیشود. به منظور کاهمی

در پایگاه اصلی محتوا و متن اسناد قابل مشاهده هستند. ایست واژگانی که در این طرح از بانک 

 اند، شامل موارد زیر است:اطلاعاتی واژگان حذف شده
  

                                                           
1. Tokenizer 
2. StopWords 



   X     xx 13 |      دورۀxx   |     شمارۀx 

 

 واژگان. فهرست ایست2جدول 

 هستند کنندمی ما شدن دارد بودم اگر آن

 همه گرددمی من شده دارند بودند با آمد

 همین مگر مورد شما داریم بگردد باشد آنرا

 هنوز نباید باشیممی شود داشت تو باشند آنها

 و ندارد کندمی شوند داشتن تا باشیم آنچه

 وی نشده کنندمی طی داشتند تواند باشید آیا

 یا نشدم میداد که در حتی باید از

 پس نمی میدارد کرد در این خواهد بایست است

 چه نمودیم میشود کرده دهد خواهند بر اکنون

 چون نمیشدم میگردد کردند دهیم خواهیم برای اما

 چونانکه شدمنمی بردمی کرده اند را خود بشود اند

 چونکه نیز خواهدمی اندکرده رسد خورد به او

 گردد هم دادمی کند رسید داد بلکه ای

 گردید هر شودمی کنند زیرا دادن بهتر این

 گرفت ها کردندمی کنیم سپس دادند بود ایشان

 گشت های کنندمی لذا شد داده بودن اینرا

      گیرند گیرد گفت

 

های ای دارای تعدادی ارجاع است که شماره سند و آدرس محلدر پایگاه داده پیکره، هر واژه

ارجاع در بانک  1000هایی از گیرد. ارجاعات به صورت بستهواژه را در سند دربرمیاستفاده از آن 

اند. ساختار داده مورد استفاده مطابق با شکل اطلاعاتی ارجاعات و در فیلد رِف بلاک ذخیره شده

 زیر تعریف و استفاده شده است:
 . ساختار داده واژگان پیکره3جدول 

 ... 2آدرس  1آدرس  بیت( 16ها )تعداد آدرس بیت( 32شماره سند )

 ... 2آدرس  1آدرس  بیت( 16ها )تعداد آدرس بیت( 32شماره سند )

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
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آدرس بیشتر شود، یک رکورد  1000اگر تعداد ارجاعات یک واژه در یک رِف بلاک از 

ای رِف بلاک در پایگاه نوع دادهرِف بلاک جدید برای ان واژه ایجاد خواهد شد. از آنجایی که 

سازی ارجاعات در این های بزرگ باینری( تعریف شده است، برای ذخیره)داده 1داده از نوع بلاب

 2ای با نام مموری استریمقالب لازم است که ارجاعات، مطابق ساختار فوق در یک نوع داده

های مربوط به ای عمل کند که ابتدا دادهسازی شوند. بنابراین الگوریتم تبدیل باید به گونهذخیره

ای مموری استریم کند. در یک واژه را از یک سند استخراج کند و آن را تبدیل به نوع داده

و به د آدرس( مموری استریم 1000صورتی که تعداد ارجاعات از حد مشخصی بیشتر شده )مثلاً 

 شود.شود و مموری استریم جدید در یک رکورد جدید ذخیره میشی شکسته می

 برای تعریف ارجاعات به یک واژه در یک سند، کلاسی از با نام ارجاعات تعریف شده است.

های واژه مورد ، نشانی )آفست یا فاصله به تعداد کاراکتر(4، شناسه سند و آدرس3نیو آی دی

شده از کلاسی اند، برای مجموعه اسناد پردازشیک لیست ذخیره شده نظر در آن سند است که در

 شود.استفاده می 5با نام جدول واژه

های ای از کلاسها وجود دارد که به ازای هر واژه مجموعهدر این کلاس فهرستی از واژه

 های تکرار واژه در سند( تولید خواهد شد.ارجاعات )شماره سند به همراه آدرس

 6سپریت ترم ای ماننداینکه مجموعه کلمات یک سند توسط الگوریتم جداکنندهبا فرض 

 شود. باز گردنداند می 7ای از کلمات تی الِتجزیه شده و به صورت یک لیست ساده، مثلاً آرایه

ای از نوع جدول واژه به نوع مموری استریم است. دو تابع مهم دیگر توابع تبدیل ساختار داده

سازی در فیلدهایی از نوع بلاب در ها مموری استریم مستقیماً قابل ذخیرهنوع دادهاز آنجایی که 

                                                           
1. Blob 

2. Memory Stream 
3. NewID 

4 Addrs 

5. WordTable 
6. Separate Term 
7. TL 
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های کدنویسی به تواند ارتباط کامل بانک اطلاعاتی و الگوریتمبانک اطلاعاتی است، این توابع می

 زبان سی را برای ارجاعات پایگاه داده پیکره زبانی، برقرار سازد.

افزار پیکره است. به یز یکی از توابع مهم و مفید کتابخانه نرمتابع شمارشگر مموری استریم ن

توان تعداد ارجاعات موجود در یک شی مموری استریم که بر پایه ساختار رفِ کمک این تابع می

 بلاک ساخته شده باشد را مشخص کرد. 

شود. فرض بر افزار پیکره در قالب الگوریتمی اعمال میها از پایگاه داده نرمروش خواندن داده

به برنامه  1گیری با زبان اسِ کیو الِ در شی رفِز ریدرها، با توجه به گزارشآنست که داده

اند. این شی دربرگیرنده تمام رکوردهای جدول ارجاعات مرتبط با یک واژه بازگردانده شده

 است. 

از  2رفز دیتا های واکشی شده از پایگاه داده باید در شیهمچنین فرض دیگر آن است که داده

 ذخیره شوند تا قابل پردازش در هر برنامه به زبان سی باشند.  3جدول داده نوع

توان اطلاعات پایگاه داده پیکره را توسعه های شرح داده شده میبه کمک مجموعه الگوریتم

با توجه های مورد نیاز های موجود در آن را بازیابی نمود. بدیهی است که سایر الگوریتمداد یا داده

 گردند.های پیکره زبانی طراحی میکننده از دادهافزارهای استفادهبه کاربرد نرم

 

 . جستجو و استخراج اطلاعات از پیکره3-2-5

شود، نیاز به ابزاری برای مدیریت با توجه به تخمینی که در مورد حجم این منابع برآورد می

ی یک موتور جستجو است که بتواند اطلاعات آن پیکره وجود دارد که نخستین آن، طراح

تر از پیکره تر و آسانمجموعه حجیم متون را در کل پایگاه داده، جستجو و اطلاعات لازم را سریع

افزار طراحی شده پذیر باشد. نرمهای معمول امکاناستخراج کند و استفاده از آن با کمک رایانه

خواهد داشت که استفاده از پیکره را تسهیل  های دیگریناظر پیکره، افزون بر جستجوها، قابلیت

توان به ارائه فهرست واژگان پیکره و بسامد آنها، ارجاعات مربوط به کند. از جمله آنها می

 ها متنی شامل آدرس اینترنتی و تاریخ انتشار سند و... اشاره کرد.صفحات منبع داده

                                                           
1. Refs Reader 
2. RefsData 
3. Data Table 
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 افزار پیکره نماهای مهم نرم. نحوه اجرا و فایل3-2-6

اجرا  Corpus Viewer.exeفایل   Corpus Viewer [bin Release]افزار از مسیرنرم

ای که در این مسیر قرار دارند، مورد استفاده های کتابخانهشود. برای این منظور، تمامی فایلمی

 افزار ضروی است.های این مسیر برای اجرای صحیح نرمگیرند. بنابراین وجود تمامی فایلقرار می

های زیر ذخیره افزار در فایلهای نرم(، داده1نانچه پیشتر هم اشاره شد )نگاه کنید به جدول چ

 اند:شده

 جدول واژگان .1

 جدول محتوا .2

 جدول ارجاعات .3

سازگار هستند. برای  3ای با ساختار پایگاه داده اِس کیو اِل لایت، نسخه های دادهتمامی فایل

افزارهای ویرایش توان از نرمهای داده میهای پایگاهداده بازخوانی یا هر گونه اعمال تغییر در

 1ای اِس کیو لایتافزار حرفهپایگاه داده اِس کیو اِل لایت استفاده نمود. برای این پژوهش از نرم

 استفاده شده است. 3/5نسخه

 

 افزار. شرح محیط نرم3-2-7

ها و جستجو اجتناب گردد و دادههای کاربری افزار سعی شده که از پیچیدگیدر طراحی نرم

 افزار به شکل زیر است:بر روی آنها به راحتی در اختیار کاربرد قرار گیرد. پنجره ورودی نرم

                                                           
1. SQLite Expert Professional 
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 افزار. پنجره ورودی نرم 1شکل 

 است.« آمار»و « جستجو»، «هاواژه»افزار دارای سه برگه: پنجره اصلی نرم

 

های موجود در پایگاه داده پیکره نمایش داده از واژهها، جدولی ها: در برگه واژهبرگه واژه

شود. این جدول دارای دو ستون است. ستون اول به خود واژه اختصاص دارد و ستون دوم می

 های پیکره نمایش داده شده است.بسامد تکرار واژه در مجموعه متن

ای واژه 500چهار صفحه  واژه اول پایگاه داده در قالب 2000افزار، در هنگام اجرای اولیه نرم

ها و آید. علت محدودسازی تعداد در نمایش اولیه، افزایش سرعت بارگذاری دادهبه نمایش در می

ها در افزار است. ضمن آنکه بارگذاری تمامی دادهکاهش زمانی انتظار کاربر برای بارگذاری نرم

ای از حافظه باعث صرفه بخش عمدهکافی نداشته باشند،  1هایی که حافظه رمَحافظه بر روی رایانه

افزارها خواهد شد. کاربران در صورت نیاز به بارگذاری تمامی رایانه و کندی اجرای سایر نرم

                                                           
1. RAM 
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استفاده نمایند که « بارگذاری مرتب شده»و « هابارگذاری تمام واژه»های توانند از کلیدها میداده

 خواهد انجامید.اجرای این دستورات مدت زمان قابل توجهی به طول 

استفاده نمود. در صورت استفاده از این « نمایش ارجاعات»توان از کلید با انتخاب هر واژه می

 شود:ای از ارجاعات واژه مورد نظر نمایش داده میگزینه، پنجره

 
 . پنجره ارجاعات 2شکل 

 اجزای پنجره ارجاعات

بررسی در آنها به کار رفته است نمایش هایی که واژه مورد در پنجره ارجاعات، تمامی متن

شود. در جدول سمت چپ فهرست اسنادی که از واژه مورد جستجو در آنها استفاده شده داده می

است قرار دارد. در مقابل هر سند تعداد تکرار واژه مورد جستجو نمایش داده شده است. در سمت 

مورد جستجو با رنگ متفاوت نمایش شود. در متن واژه راست پنجره، متن سند نمایش داده می

داده شده است. همچنین آدرس اینترنتی محل استخراج متن سند و تاریخ انتشار در زیر متن نمایش 

 اند.داده شده

امکان جستجو کلمات بعد از واژه اصلی نیز در این پنجره ایجاد شده است. به عنوان مثال با 

 شود:اژه درمان نتایج زیر حاصل میدر ارجاعات مربوط به و« سنتی»جستجوی واژه 
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 . پنجره جستجوی واژه در ارجاعات مربوط 3شکل 

در زیر جدول سمت چپ آمار تعداد کلمات بعدی یافته شده به نسبت تعداد کل اسناد نمایش 

 شود.شود. همچنین واژه دوم جستجو در اسناد یافته شده به رنگ متفاوت نمایش داده میداده می

 

: در این برگه امکان جستجو یک واژه در کل پایگاه داده وجود دارد. پس از برگه جستجو

ورود واژه یا بخشی از واژه مورد نظر و زدن کلید جستجو، فهرستی از رکوردهایی که شامل آن 

انتخاب شود، تنها « جستجوی عین واژه»شود. در صورتی که گزینه واژه باشند نمایش داده می

 شود.های مشابه نمایش داده نمیشود و واژهمورد جستجو نمایش داده میرکورد مربوط به واژه 

، صفحه «نمایش ارجاعات»های پیدا شده و فشار کلید در صورت انتخاب هر یک از واژه

 ارجاعات مربوط به واژه مورد جستجو نمایش داده خواهد شد.
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 ارجاعات مربوط به واژه مورد جستجو. پنجره  4شکل 

شوند. با ها و ارجاعات پایگاه داده استخراج و نمایش اده میدر این برگه آمار واژهبرگه آمار: 

توجه به حجم قابل توجه پایگاه داده و تعداد رکوردهای ذخیره شده در آن، استخراج آمار، به 

بر و طولانی خواهد بود. افزاری ضعیف، بسیار زمانهایی با مشخصات سختخصوص در رایانه

ها و مجموع کلمات ذخیره شده در پایگاه داده مطابق با ناد محتوا، تعداد کل واژهتعداد کل اس

ای متون مورد استفاده در محاسبه این تصویر زیر است. قابل ذکر است که افعال و کلمات رابطه

 آمار پیکره لحاظ نشده است.
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 داده گاهیها و ارجاعات پاآمار واژه. پنجره  5شکل 

 
 هايافته . تجزيه و تحلیل4

 های آماری بدست آمده از پایگاه داده پیکره به شرح زیر است:برخی از داده

  :06/11/1397تاریخ انتشار جدیدترین سند 

 10/12/1389ترین سند: تاریخ انتشار قدیمی 

  ارجاع 2619265با « ایران»بیشترین بسامد استفاده از یک واژه: واژه 

 سند 1640000اطلاعاتی:  متن در بانکتعداد کل محتواهای تمام 

 واژه 1206365های استفاده شده در متن اسناد: تعداد واژه 

  :کلمه 430597326تعداد کل کلمات استفاده شده در متن اسناد 
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 گیری. بحث و نتیجه5

ای خودکار به تفصیل مورد بحث قرار گرفت. در این مقاله معرفی و شیوه ساخت پیکره

ساخت پیکره در مقیاس بزرگ ساده نیست و به زمان هزینه زیادی نیاز ها نشان داده که پژوهش

دارد. بنابریان برای کارایی و اثربخشی بیشتر آنها، باید در مرحله ساخت پیکره به نکاتی توجه نمود 

های خودکار تهیه توان به روشها لحاظ کرد. از جمله آنها میو آنها را در جریان ساخت پیکره

 د. پیکره اشاره کر

های گوناگون توان از ابزار و شیوهمطالعه حاضر نشان داد که در زمینه ساخت و تهیه پیکره می

کند. با این حال، بهره گرفت که بیش از همه هدف پژوهش، ساخت و استفاده از آن را توجیه می

بایست در هر دوره زمانی و با توجه به بدیهی است که تکیه صرف بر آن کافی نیست و می

 روزرسانی شود.های گوناگون بررسی و بهارکردها، از جنبهک

های ای برای تحلیل منابع در حوزهها و زبانشناسی پیکرهامروزه به کارگیری و توجه به پیکره

های زبانی را اعتبار دیگری بخشیده است و مزایای مختلف و به ویژه مطالعات زبانشناختی، پژوهش

ها، گیری از حجم زیاد دادههای زبانی همچون: بهرهها و استدلاللها در تحلیاستفاده از پیکره

جویی در زمان سبب شده که با کمک آنها بتوان اطلاعات نهفته در مند و صرفهگردآوری نظام

متون را شناسایی و استخراج کرد و اهداف پژوهشی گوناگونی را دنبال نمود )عاصی و قندی، 

  (.1395، و دیگران ؛ قدردوست نخچی1395صفری، ؛ 1394؛ میرزایی و صفری، 1394

های فارسی زبان است، یک از آنجا که این پیکره حاوی مقالات و متون خبری، خبرگزاری

جویی و استفاده از هایی که مستلزم بهرهرود و برای پردازشپیکره عمومی زبان طبیعی به شمار می

 بود.متون زبان طبیعی است، مناسب و ارزشمند خواهد 
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 ، جزیره کیش، ایران.ملی انجمن کامپیوتر ایران
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Abstract 

Aim: Considering the role of corpora in various fields of study and 

the need to construct a general corpus to increase efficiency and 

effectiveness in processes that require the extraction/use of natural 

language text, the purpose of this study is to focus on design and 

automatic construction of natural language text corpus and software 

for its management. 
In this research, a technology-based method has been used to build a 

monolingual composition in Persian language 

Methodology: In this research, a technology-based method has 

been used to construct a monolingual corpus in Persian language. This 

corpus is produced automatically by collecting web data and its 

sources are news texts included in Persian language news agencies. 

Findings: In the study, a corpus of natural language texts in 

Persian language was made. Due to the automaticity of the 

construction process, software is needed to manage it both in the 

construction stage and in the information extraction stage, which was 

designed, construct and implemented in this study. 
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Result: The construction of general corpus of natural language 

texts is used for various research purposes, and the proposed method 

and the use of introduced tools in this study can facilitate the 

construction of corpus. Also, software design for corpus management 

will save time and cost of construction and will provide the possibility 

of extracting information from it. 

Keywords: Corpus, Data Set, Natural Language Processing, NLP, 

Corpus Linguistic, Artificial Intelligence  
 

 

شناسی با گرایش بازیابی دانشجوی دکتری رشته علم اطلاعات و دانش: حمیده اسدی 

شناسی پژوهش، بازیابی اطلاعات و های روشاطلاعات از دانشگاه تهران است. حوزه

 سنجی از جمله علایق پژوهشی وی است.علم

 

شناسی از : دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته علم اطلاعات و دانشنادر نقشینه

شناسی دانشگاه اکنون دانشیار گروه علم اطلاعات و دانشتهران است. ایشان همدانشگاه 

کاوی، سیبرنتیک از جمله علایق پژوهشی وی های فناوری اطلاعات، دادهتهران است. حوزه

 است.

 

: درای مدرک تحصیلی دکتری در رشته زبانشناسی با السادات حسینی بهشتیملوک

گروه  پژوهشکده علوم اطلاعات،ان است. ایشان دانشیار گرایش همگانی از دانشگاه تهر

شناسی پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات )ایرانداک( است. شناسی و هستاناصطلاح

شناسی، مدیریت دانش، مدیریت اطلاعات، سازماندهی اطلاعات و مطالعه اصطلاح

 پردازش زبان طبیعی از جمله علایق پژوهشی وی است. 

 


