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Abstract: Considering the role of corpora in various fields of study 
and the need to construct a general corpus to increase efficiency and 
effectiveness in processes that require the extraction/use of natural 
language text, the purpose of this study is to focus on design and 
automatic construction of natural language text corpus and software for 
its management.
In this research, a technology-based method has been used to construct 
a monolingual corpus in Persian language. This corpus is produced 
automatically by collecting web data and its sources are news texts 
included in Persian language news agencies.
In the study, a corpus of natural language texts in Persian language was 
made. Due to the automaticity of the construction process, software is 
needed to manage it both in the construction stage and in the information 
extraction stage, which was designed, construct and implemented in this 
study.
The construction of general corpus of natural language texts is used for 
various research purposes, and the proposed method and the use of 
introduced tools in this study can facilitate the construction of corpus. 
Also, software design for corpus management will save time and cost 
of construction and will provide the possibility of extracting information 
from it.
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چيكــده: بــا توجــه بــه نقــش پیکره هــا در حوزه هــای مطالعــاتی گوناگــون 
و لــزوم ســاخت یــک پیکــره عمــومی بــرای افزایــش کارایی و اثربخــشی در 
ــت،  ــعی اس ــان طبی ــن زب ــتفاده از مت ــویی و اس ــتلزم بهره ج ــه مس ــایی ک پردازش ه
ــان  ــون زب ــر طــراحی و ســاخت خــودکار پیکــره مت هــدف ایــن مطالعــه تمرکــز ب

طبیــعی و نرم افــزاری بــرای مدیریــت آن اســت.
ــه  ــره تک-زبان ــاخت پیک ــرای س ــاوری ب ــر فن ــنی  ب ــش از روش مبت ــن پژوه در ای
ــا  ــودکار و ب ــورت خ ــره به ص ــن پیک ــت. ای ــده اس ــتفاده ش ــارسی اس ــان ف ــه  زب و ب
ــدرج در  ــری من ــون خب ــع آن را مت ــده شــده و مناب ــای وبی تولی گــردآوری داده ه

خبرگزاری هــای فارسی زبــان تشــکیل داده اســت.
ــارسی ســاخته شــده  ــان ف ــه  زب ــعی ب ــان طبی ــون زب ــه پیکــره ای از مت ــن مطالع در ای
ــرای  ــزاری ب ــره، نرم اف ــاخت پیک ــد س ــودن فراین ــودکار ب ــه خ ــه ب ــا توج ــت. ب اس
مدیریــت آن،  چــه در مرحلــه ســاخت و چــه در مرحلــه اســتخراج اطلاعــات نیــاز 

ــت. ــده اس ــازی ش ــاخته و پیاده س ــراحی، س ــه ط ــن مطالع ــه در ای ــت ک اس
ســاخت پیکــره‌ای عمــومی از متــون زبــان طبیــعی، بــرای اهــداف پژوهــشی 
ــده  ــای معرفی ش ــتفاده از ابزاره ــنهادی و اس ــرد دارد و روش پیش ــون کارب گوناگ
در ایــن مطالعــه می توانــد ســاخت پیکــره را تســهیل کنــد. همچنیــن طــراحی 
نرم‌افــزاری بــرای مدیریــت پیکــره، صرفه جــویی در زمــان و هزینــه ســاخت را بــه 
ــد آوُُرد. ــم خواه ــات از آن را فراه ــتخراج اطلاع ــکان اس ــت و ام ــد داش ــراه خواه  هم

ــره ای،  ــناسی پیک ــعی، زبان ش ــان طبی ــردازش زب ــره، دادگان، پ ــا: پیک كليدواژه ه
ــوعی هــوش مصن
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1. مقدمه

بــراي انجــام وظایــف مختلــف پــردازش زبــان طبيعــي، حجــم زیــادی از داده هــای متــنی نیــاز اســت 
ــده و  ــود بخشی ــانی را بهب ــت انس ــد درک و دریاف ــوعی تقلی ــوش مصن ــتفاده از ه ــا اس ــد ب ــه بتوان ک
 Verma اســتفاده از آن، فنــاوری را بــه توانــایی انســانی نزدیــک ســازد )بحرانــي و همــکاران 1386؛
and Khandelwal 2019(. بدین منظــور مهم تریــن کار، تهیــه و ســاخت پیکــره ای اســت كــه 

ــود. ــام ميش ــودكار انج ــورت خ به ص
پیکره هــا را مجموعــه ای از داده هــای متــنی ســازمان یافته می داننــد کــه می توانــد حــاوی متــن، 
نقــل  قــول، فهرســت و حــتی لغــات باشــند کــه بــرای اهــداف گوناگــون تهیــه می شــوند )دشــتبانی، 

منصــوری زاده و نصیــری 1391(.
ــع  ــتفاده از مناب ــا اس ــناسی ب ــای زبان ش ــرای پژوهش ه ــنتی ب ــنی س ــای مت ــته، پیکره ه در گذش
چــاپی ماننــد مقــالات روزنامــه‌ای و کتاب هــا ســاخته می شــد. بــا رشــد شــبکه جهــانی وب به عنــوان 
یــک منبــع اطلاعــاتی، اســتفاده از داده هــای آن بــرای وظایــف گوناگــون در پــردازش زبــان طبیــعی 
افزایــش یافــت و مزایــایی بــرای ســاخت پیکــره از داده هــای وبی نســبت بــه متــن چــاپی وجــود دارد:

	1 داده‌هــای وبــی بــه‌ شــکل الکترونیــک و بــرای رایانه‌هــای قابــل خوانــدن اســت؛ در حالــی کــه .
همــه داده‌هــای چاپــی بــه ‌شــکل الکترونیــک در دســترس نیســت؛

	2 حجم داده‌های وبی زیاد است و برای آموزش داده تخمین بهتری را رقم می‌زند؛.
	3 گــردآوری داده‌هــای وبــی بــا اســتفاده از موتورهــای جســت‌وجو انجــام می‌شــود و نیــازی بــه .

.)Liu and James Curran 2006( دانلــود گرانقیمــت و پرُهزینــه محاســباتی نــدارد

در واقــع، ظهــور رایانــه/ فناوری هــای رایانــه ای بــه خلــق آنچــه امــروزه پیکــره نامیــده می شــود، 
کمــک فــراوانی نمــود و زبان شــناسی پیکــره ای به عنــوان رویکــردی عمــلی در پژوهش هــای 
زبان شــناسی مــورد توجــه بسیــاری از پژوهشــگران قــرار گرفتــه و ســبب شــده پیکره هــای 
ــر روی  ــا اهــداف متنــوع تهیــه شــوند؛ امــا هــدف مشــترک آن هــا مطالعــات علــمی ب گوناگــونی ب
ــتبانی، منصــوری زاده و  ــک حــوزه خــاص انجــام می شــود )دش ــه گاه در ی ــعی اســت ک ــان طبی زب

.)Bennett 2010 نصیــری 1391؛ صفــری 1394؛
هرچنــد قابلیــت انجــام و کارایی مطالعــات پیکــره ای بــه روش و حجــم پیکــره وابســته بــوده 
و بیشــترِِ ایــن مطالعــات نیــز در ســطح پیکره هــای کوچــک طــراحی شــده و انجــام گرفتــه اســت، 
امــا پیکره هــایی کــه در مقیــاس بــزرگ تهیــه می شــوند، افــزون  بــر اینکــه در پیشــبرد پژوهش هــای 
ــم کارایی  ــعی ه ــان طبی ــردازش زب ــامانه های پ ــام/ س ــعه نظ ــرای توس ــتند، ب ــر هس ــناسی مؤث زبان ش
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دارنــد و پیکره هــای متــنی بــا حجــم زیــاد اساســاًً بــرای آزمــون روش هــای گوناگــون نیــاز هســتند 
.)Sabeti et al. 2018 ــار و همــکاران 1399؛ ــری 1391؛ ذوالفق )دشــتبانی، منصــوری زاده و نصی

امــروزه، به کارگیــری و توجــه بــه پیکره هــا و زبان شــناسی پیکــره‌ای بــرای تحلیــل منابــع در 
حوزه هــای مختلــف و به‌ویــژه مطالعــات زبان شــناختی، پژوهش هــای زبــانی را اعتبــار دیگــری بخشیــده 
اســت و مزایــای اســتفاده از پیکره هــا در تحلیل هــا و اســتدلال های زبــانی همچــون بهره‌گیــری از حجــم 
ــوان  ــا کمــک آن هــا بت ــان ســبب شــده کــه ب ــد و صرفه جــویی در زم ــاد داده هــا، گــردآوری نظام من زی
اطلاعــات نهفتــه در متــون را شناســایی و اســتخراج کــرد و اهــداف پژوهــشی گوناگــونی را دنبــال نمــود 
)عــاصی و قنــدی 1394؛ میــرزایی و صفری 1394؛ صفری 1395؛ قدردوســت نخچی و همــکاران 1395(.

مبنــای تجــربی پیکره هــا، ســبب پدیــد آمــدن بنیــاد و بســتری بــرای شناســایی الگوهــای زبــانی 
ــه  ــد ک ــان می ده ــا نش ــعی پیکره ه ــررسی توزی ــم می آوََرد و ب ــا فراه ــتفاده از آن ه ــگی اس و چگون
ــه  ــان چگون ــایی زب ــرد شــناختی و معن ــا کارب ــانی ی ــای آوایی، واژگانی، دســتوری، گفتم ویژگی ه

ــرب 1395(. ــوکتی مق ــاه و ش ــت )رضایی پن اس
در مجمــوع، می تــوان گفــت کــه پیکره هــای زبــانی بــا هــدف اســتفاده در یادگیــری ماشیــنی 
بــرای ترکیــب توانمندی هــای انســانی و ســرعت پــردازش اطلاعــات ماشیــنی در راســتای دســتیابی 
ــردازش و  ــتخراج، پ ــکان اس ــم آوردن ام ــا فراه ــوند و ب ــه می ش ــانی تهی ــف زب ــای مختل ــه لایه ه ب
ــا ایــن حــال، می تــوان گفــت کــه هــدف  ــد. ب دســته بندی اطلاعــات، کاربردهــای گوناگــونی دارن
ــانی  ــه زب ــکارترین لای ــنی از آش ــت؛ یع ــوم اس ــک مفه ــه ی ــتیابی ب ــرای دس ــتفاده از آن ب ــایی اس نه
شــروع کــرده و ادامــه می دهــد تــا در انتهــا بــه معنــا و مفهــوم پنهــان در متــن دســت یابــد. پیکره هــا 
به راســتی نقطــه آزمــون نظام هــا و روش هــای ابهــام زدایی و از ابزارهــای ضــروری ایــن حــوزه بــوده 
و ظهــور اینترنــت و پیشــرفت های رایانــه ای بــر توانایی هــای ایــن حــوزه افــزوده و نتیجــة آن را نیــز 

ــودی 1393؛ عــاصی و قنــدی 1394(. ــرزایی و مول ــژاد 1385؛ می ــده اســت )دفتری ن ــود بخشی بهب
ــا ایــن حــال بایــد یــادآوری کــرد کــه گــردآوری داده و ســاخت پیکــره به تنهــایی چنــدان  ب
ارزشــمند نیســت و موفقیــت اســتفاده از آن، در بــه کارگیــری و پیشــرفت انــواع ابزارهــا و روش هــای 
پــردازش زبــان طبیــعی، یادگیــری ماشیــنی، یادگیــری آمــاری و یادگیــری عمیــق اســت )کامیــابی 

.)Li et al. 2019 گل و همــکاران 1397؛

2. پیشینه پژوهش

در ایــن قســمت، مطالعــات مرتبــط بــا پژوهــش حاضــر ارائــه می شــود. بــرای ارائــه پیشینــه پژوهــش 
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از الگــوی پیشــنهادی »نظــری« )1392( اســتفاده شــده اســت. بــر اســاس ایــن الگــو پیشینــه پژوهــش 
یــا »نقشــه پژوهــش« بــا اســتفاده از دو دیــدگاه »موضــوعی« و »روش‌شــناختی« کــه محصــول 
دریافت هــای پژوهشــگر از مبــانی نظــری موضــوع هســتند، تحلیــل و دســته بندی می شــوند. 
محصــول مطالعــة پیشینــه پژوهــش بــا ایــن رویکــرد ترسیــمِِ گسســت دانــشی اســت کــه پژوهشــگر 
بناســت در پژوهــش خــود آن را پــر نمایــد. بدین منظــور مطالعــات پیشیــن از دو دیــدگاه موضــوعی 

ــه می‌شــوند. ــل و ارائ و روش شــناختی تحلی

الف( تحلیل پیشینه از دیدگاه موضوعی
ــای  ــواع پیکره ه ــاخت ان ــررسی س ــه ب ــه ب ــده ک ــام ش ــا انج ــاره پیکره ه ــاری درب ــای بسی پژوهش ه
زبــانی پرداختــه یــا بــا ســاخت انــواع پیکره هــای زبــانی اهــداف دیگــری را مــورد تحقیــق و ارزیــابی 
ــرای  ــا و شــاخص هایی ب ــه معیاره ــته پژوهــش، توجــه ب ــر دو دس ــتراک ه ــد. وجــه اش ــرار داده ان ق
ســاخت پیکــره بــوده کــه آن هــا را از دیدگاه هــای مختلــف می تــوان بــررسی کــرد. از میــان آن هــا 
ــا موضــوع ایــن پژوهــش مرتبــط اســت، می تــوان در چهــار گــروه کلی دســته بندی  آنچــه را کــه ب

کــرد )نمــودار 1(:
ــه نوشــتاری  ــنی از جمل ــایی هســتند کــه داده هــای خــود را در اشــکال مت گــروه اول پیکره ه
)ذوالفقــار و همــکاران 1399؛ افــراشی، عــاصی و جــولایی 1394؛ میــرزایی و مولــودی 1393؛ 
دشــتبانی، منصــوری زاده و نصیــری 1391؛ Pustejovsky, Bergler & Anick 1993 ( و الکترونیــک 
)علایی ابــوذر و همــکاران، 1400؛ سلامی و همــکاران، 1394؛ نظــارات و موســوی میانــگاه 1390؛ 
 )Sokolova & Bobicev 2018 ؛Sabeti et al. 2018 ؛Mihalcea, Corley & Strapparava 2006

نـد. خـاب کرده اـ انتـ
ــار  ــاب )ذوالفق ــه کت ــد ب ــن می توانن ــوع مت ــاس ن ــر اس ــه ب ــتند ک ــایی هس ــروه دوم پیکره ه گ
1391؛  نصیــری  و  منصــوری زاده  دشــتبانی،  1393؛  مولــودی  و  میــرزایی  1399؛  همــکاران  و 
Pustejovsky, Bergler & Anick 1993(، مجلــه )دشــتبانی، منصــوری زاده و نصیــری 1391(، 

مقالــه )علایی ابــوذر و همــکاران 1400؛ کامیــابی گل و همــکاران 1397؛ سلامی و همــکاران 1394؛ 
 Pustejovsky, Bergler & Anick ؛Sabeti et al. 2018 دشــتبانی، منصــوری زاده و نصیــری 1391؛
1993(، متــون وبی )افــراشی، عــاصی و جــولایی 1394؛ دشــتبانی، منصــوری زاده و نصیــری 1391؛ 

 Sokolova &( و داده هــای احســاسی )Liu and Curran 2006 نظــارت و موســوی میانــگاه 1390؛
Bobicev 2018( تقسیم بنــدی شــوند.

ــوذر و همــکاران  ــون آن هــا علــمی )علایی اب گــروه ســوم پیکره هــایی هســتند کــه حــوزه مت
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1400؛ ذوالفقــار و همــکاران 1399؛ کامیــابی گل و همــکاران 1397؛ افــراشی، عــاصی و جــولایی 
 )Sabeti et al. 2018 1394؛ سلامی و همــکاران 1394؛ دشــتبانی، منصــوری زاده و نصیــری 1391؛
ــارت و  ــری 1391؛ نظ ــوری زاده و نصی ــتبانی، منص ــودی 1393؛ دش ــرزایی و مول ــومی )می ــا عم ی

ــت. ــگاه 1390؛ Sokolova & Bobicev 2018؛ Liu and Curran 2006( اس ــوی میان موس
ــوذر و همــکاران  ــارسی )علایی اب ــون آن، ف ــان مت گــروه چهــارم پیکره هــایی هســتند کــه زب
1400؛ ذوالفقــار و همــکاران 1399؛ کامیــابی گل و همــکاران 1397؛ افــراشی، عــاصی و جــولایی 
1394؛ میــرزایی و مولــودی 1393؛ دشــتبانی، منصــوری زاده و نصیــری 1391؛ Sabeti et al. 2018؛ 
Sokolova & Bobicev 2018( و غیرفــارسی )سلامی و همــکاران 1394( بــوده و همچنیــن از 

لحــاظ تک-زبانــه )کامیــابی گل و همــکاران 1397؛ افــراشی، عــاصی و جــولایی 1394؛ میــرزایی و 
مولــودی 1393؛ Sabeti et al. 2018؛ Sokolova & Bobicev 2018( و دو-زبانــه بــودن )نظــارت 

ــل تفکیــک هســتند. ــگاه 1390؛ Pustejovsky, Bergler & Anick 1993( قاب و موســوی میان
در ادامه، این پژوهش ها معرفی و دستاورهای آن ها ارائه می شود.

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

) قابل تفكيك Pustejovsky, Bergler & Anick 1993؛ 1390 (نظارت و موسوي ميانگاه
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ب( تحلیل پیشینه از دیدگاه روش شناختی
در پژوهش هــای بررسی شــده، شیــوه ســاخت پیکره هــا بــه  روشــنی بیــان نشــده و از شــواهد موجــود 
ــا  ــودکار )Liu and Curran 2006( و ی ــورت خ ــا به ص ــه پیکره ه ــد ک ــن برمی آی ــش چنی در پژوه

غیرخــودکار )ذوالفقــار و همــکاران 1399( تهیــه شــده اند.
ــون  ــای گوناگ ــه در پژوهش ه ــد ک ــن برمی آی ــن چنی ــات پیشی ــل مطالع ــور کلی، از تحلی به ط
بســته بــه هــدف آن، یــک یــا چنــد معیــار در نظــر گرفتــه شــده و بــدان اشــاره شــده اســت. امــا در 
ــه  ــان ب پژوهــش حاضــر و بــرای ســاخت پیکــره از متــون خبــری خبرگزاری هــای برخــط فارسی زب
 زبــان طبیــعی بهــره گرفتــه شــده اســت. شــایان توجــه اســت کــه بــر اســاس ایــن معیارهــا، قابلیــت 

ــمار می رود. ــل آن به ش ــل تأم ــکات قاب ــود دارد و از ن ــره وج ــانی پیک به روزرس

3. روش پژوهش

ــان  ــون زب ــانی از مت ــره زب ــک پیک ــه ی ــرای تهی ــودکار ب ــنهاد روشی خ ــش، پیش ــن پژوه ــدف ای ه
طبیــعی اســت. بــر ایــن اســاس، از روش پژوهــش مبتــنی  بــر فنــاوری بهره گیــری می شــود. در ایــن 
ــابقه  ــه و س ــه زمین ــانی ک ــن کارکن ــت گرفت ــه و به خدم ــزات فناوران ــتفاده از تجهی ــا، اس پژوهش ه
ــن  ــا ای ــت. ب ــام آن اس ــهولت در انج ــرای س ــری از آن ب ــت و بهره گی ــت اس ــد، در اولوی ــنی دارن ف
حــال، مســئله ای کــه در ایــن روش وجــود دارد، منطبــق ســاختن روش علــمی بــا فعالیت هــایی اســت 

ــه تولیــد محصــول دارنــد تــا پژوهــش بنیــادی )پــاول1 1997(. کــه شــباهت بیشــتری ب

3-1. جامعه پژوهش و داده ها

ــا  ــان فارســي اســت كــه از خبرگزاريه ــان طبيعــي زب ــون زب ــي، مجموعــه اي از مت ــن پكيــره متن اي
ــه و  ــوع تك-زبان ــي، از ن ــره متن ــن پكي ــرد. اي ــرار ميگي ــتفاده ق ــورد اس ــود و م ــع آوري ميش جم

ــز دارد. ــت روزآمدســازي ني پوياســت كــه قابلي
امــروزه متــون خبــري در جامعــه اهميــت بســياري يافتــه و جايــگاه برجســته آن نــزد آحــاد افراد 

جامعــه و نيــز مســئولان، مديــران، سياســت گذاران و ... قابــل انــكار نيســت؛ چــرا كــه:
ــا توجــه بــه ســرعت و حجــم بــالاي انتشــار و ميــزان تأثيرگــذاري آن، بررســ‌يهاي جامــع و 	� ب

دقيــق از ايــن منابــع م‌يتوانــد اطلاعــات كاربــردي از جامعــه در اختيــار قــرار دهــد )مظاهــري 
و دل‌آرا 1398(؛

1. Ronald R. Powell 
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در حــوزه متــن، خبرگزاری‌هایــی کــه در تولیــد خبــر نقــش دارنــد، به‌طــور معمــول بــه ســبک 	�
روزنامــه‌ای خــاص ایــن کار را انجــام داده و بازنشــر می‌دهنــد و افــزون‌ بــر اینكــه نــوع خاصــي 
از اطلاعــات به‌شــمار م‌يرونــد، از نظــر موضــوع، مضامیــن مرتبــط، مالکیــت، ســرقت علمــی 

و ســایر فعالیت‌هــا نيــز قابــل بررســی هســتند )Kilgarriff and Grefenstette 2003(؛
از آنجــا کــه تنــوع بیشــتری در متــنِ داده‌هــا وجــود دارد و متــنِ داده از بــازه زمانــی مختلــف 	�

انتخــاب م‌يشــود، رفتــار ايــن اســناد بــه اطلاعــات دنیــای واقعــی نزدیک‌تــر اســت )شهشــهانی 
و همــکاران 1398(؛

ــد، 	� از ســوي ديگــر، امــروزه خبرگزار‌يهــا تنهــا مســئوليت نشــر و اطلاع‌رســاني خبــر را ندارن
بلكــه هــر خبرگــزاريِ برخــط بايســتي انــواع نيازهــاي كاربــران خــود را پاســخ دهــد. از جملــه 
ــري  ــون خب ــي مت ــري، بازياب ــون خب ــت مت ــازماندهي درس ــته‌بندي و س ــه دس ــوان ب ــا م‌يت آن‌ه
ــا اســتفاده از كليدواژه‌هــاي صحيــح، ســازماندهي و امــكان دســتيابي بــه ســوابق خبــري و ...  ب
ــش  ــا را افزاي ــران خبرگزار‌يه ــت كارب ــه رضاي ــر اينك ــزون ‌ب ــا اف ــن فعاليت‌ه ــرد. اي ــاره ك اش

ــي 1393(. ــد )رباط ــن مك‌ين ــت تضمي ــه رقاب ــدن آن را در عرص ــي مان ــد، باق م‌يده

ــان و  ــي، زم ــاي متن ــاد داده ه ــم زي ــق، حج ــری عمی ــای یادگی ــری از روش ه ــه بهره گی لازم
ــن  ــر باشــد، تخمي ــدر داده هــا حجيم ت ــرای آمــوزش و اســتخراج مــدل اســت و هــر ق ــع کافی ب منب
ــوزه  ــر ح ــره ای ه ــای پیک ــن در بررسی ه ــود. همچني ــد ب ــر خواه ــز بهت ــدل ني ــت آمده از م به دس
ــوع  ــز تن ــت و نی ــروری اس ــش ض ــد دان ــانی و تولی ــای اطلاع رس ــواع پایگاه ه ــه ان ــه ب ــي، توج دانش
مــواد اطلاعــاتی كــه محتــواي پكيــره را تشــيكل ميدهــد، نیــاز بــه ارزش گــذاری و دفــاع از صحــت 
ــکاران  ــان و هم ــکاران 1398؛ روحانی ــهانی و هم ــکاران 1386؛ شهش ــي و هم ــا دارد )بحران داده ه

.)1399
خبرگزاری هــا بــا توجــه بــه ويژگيهايــي كــه پيشــتر اشــاره شــد، به عنــوان یــکی از بســترهای 
ــن پیکــره انتخــاب  ــوان داده اي ــعی به عن ــان طبی ــه  شــکل زب ــارسی و ب ــان ف ــش زب ــد دان اصــلی تولی
ــش  ــداف، روش و ... نق ــاس اه ــر اس ــون ب ــای گوناگ ــق پژوهش ه ــد در تحق ــوند و می توانن ميش

بسیــار مهــمی ایفــا کننــد. 

3-2. ساخت پیکره و نرم افزار مدیریت آن

ــه‌  ــوان ب ــه بت ــت ک ــزاری اس ــد نرم اف ــود، نیازمن ــاخته می ش ــودکار س ــورت خ ــه به ص ــره ای ک پیک
کمــک آن، پیکــره را مدیریــت کــرد. به طــور عــام، نرم افــزاری کــه بــرای مدیریــت پیکــره 



پاییز 1404   |   دورة 41   |   شمارة 1

78

طــراحی می شــود، هــم در مرحلــه ســاخت پیکــره و هــم در مرحلــه اســتخراج اطلاعــات از پیکــره 
ــد.  ــهیل می کن ــره را تس ــتفاده از پیک ــرد دارد و اس کارب

ــه  ــز در دو مرحل ــره نی ــت پیک ــرای مدیری ــا«1، ب ــه »پیکره نم ــوم ب ــره موس ــت پیک ــزار مدیری نرم‌اف
ــن  ــراحی ای ــدف از ط ــت. ه ــده اس ــازی ش ــاخته و پیاده س ــراحی، س ــات ط ــتخراج اطلاع ــاخت و اس س
نرم‌افــزار مدیریــتی، ذخیره ســازی، پــردازش و جســت‌وجوی اطلاعــات بــا ســرعتی قابــل تحمــل اســت 
کــه به ســبب حجــم زیــاد اطلاعــات گردآوری شــده در رایانه هــای خانــگی، بسیــار وقتگیــر خواهــد بــود.

3-2-1. مشخصات فنی نرم افزار

ــت«2 محصــول شــرکت »مایکروســافت«3، نســخه 4/5/2  ــزاری »دات ن ــزار در بســتر نرم اف ــن نرم اف ای
ــازی  ــژوال 2017«5 پیاده س ــتودیو وی ــط »اس ــسی »سی«4 و در محی ــان برنامه نوی ــتفاده از زب ــا اس و ب
شــده و در سیســتم عامــل »وینــدوز«6 قابــل اســتفاده و اجراســت. ایــن نســخه از نرم افــزار به صــورت 
64 بیــتی7 همگــردانی8 شــده و بــا توجــه بــه وجــود متــن برنامــه، ایــن قابلیــت را داراســت کــه بــرای 
ــرا در  ــت اج ــده قابلی ــزار تولیدش ــب، نرم اف ــود. بدین ترتی ــراحی ش ــم بازط ــتی ه ــای 32 بی رایانه ه
ــم  ــه حج ــه ب ــا توج ــه ب ــت ک ــر اس ــایان ذک ــروزی را دارد. ش ــداول ام ــای مت ــاری از رایانه ه بسی
ــدی  ــا کن ــف ب ــگر ضعی ــم و پردازش ــه ک ــا حافظ ــایی ب ــزار روی رایانه ه ــتفاده از نرم اف ــا، اس داده ه

ــد. ــد ش ــه خواه ــری مواج اجتناب ناپذی
ــت.  ــده اس ــازی ش ــراحی و پیاده س ــت«9 ط ــتر »اِسِ‌کیواِلِ لای ــره، در بس ــاتی پیک ــک اطلاع بان
»اِسِ‌کیواِلِ لایــت«، یــک ســامانه مدیریــت پایــگاه داده کم حجــم و قابــل جابجــایی اســت کــه 
ــاز آن ایــن اســت  ــد. ویــژگی ممت ــد و مدیریــت کن ــد بانک هــای اطلاعــاتی رابطــه‌ای را تولی می توان
کــه می توانــد داده هــای حجیــم بــا ســاختار ســاده را بــا کارایی و ســرعت زیــاد پــردازش کنــد، قابلیــت 
تلفیــق بــا برنامه هــای اجــرایی را دارد و بــرای اســتفاده از آن بــه نصــب نرم‌افــزار مســتقلی نیــاز نیســت.

بــا تخمیــن حجــم زیــاد و ســاختار ســاده داده های پیکــره متــون زبــان طبیــعی، »اِسِ کیواِلِ لایت« 

1. corpus viewer

2. .Net

3. Microsoft

4. C

5. Visual Studio 2017

6. Windows

7. bit

8. compile

9. SQL Lite
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ــه  ــه ب ــا توج ــد و ب ــره باش ــای پیک ــردازش داده ه ــازی و پ ــرای ذخیره س ــبی ب ــتر مناس ــد بس می توان
متــن بــاز بــودن بســتر »اِسِ کیواِلِ لایــت«، امــکان اســتفاده یــا انتقــال داده هــا بــه هــر نرم افــزار دیگــر 

وجــود خواهــد داشــت.

3-2-2. جست وجو و ذخیره داده ها

اولیــن مرحلــه ســاخت پیکــره، گــردآوری داده اســت کــه از طریــق خــزش اینترنــتی و موتورهــای 
ــش  ــا پرس ــوع ی ــاس موض ــر اس ــا ب ــردآوری داده ه ــن روش، گ ــود. در ای ــام می ش ــت وجو انج جس
ــد  ــوده و می توان ــل گســترش ب ــن اســت کــه قاب ــت آن ای ــرد و مزی ــر صــورت می پذی خــاص کارب

.)Bennett 2010( ــد ــابی کن ــز بازی ــه روز را نی ــاری و ب ــات ج اطلاع
به ســبب  فارسی زبــان  خبرگزاری هــای  طبیــعی،  زبــان  متــون  پیکــره  ســاخت  بــرای 
دســترس پذيري و خوانش پذيــري انتخــاب شــدند. ایــن خبرگزاری هــا دامنــه گســترده ای از مطالــب 
ــه از میلیون هــا صفحــه وب خبرگزاری هاســت. ــری را شــامل می شــوند کــه برگرفت و مقــالات خب

ــو«1 انتخــاب  ــتی »کوفکــس کاپ ــوت اینترن ــن صفحــات خزشــگر/ رب ــرای جســت وجوی ای ب
شــد. »کوفکــس کاپــو«، یــک ربــوت نرم افــزاری هوشــمند و پلتفــرم/ پایــگاه یکپارچــه اســت کــه 
بــا طــراحی یــک اســتودیوی بصــری، داده هــا را بــه‌ شــکل هوشــمند گــردآوری و یکپارچــه می کنــد 

.)Kofax 2016, 2017(
داده هــای  بــه  دســترسی  کارآمدتــر  و  ســریع تر  روشی  بــا  کاپــو«،  »کوفکــس  پلتفــرم 
ــا،  ــگاه داده ه ــد پای ــع داده مجــازی مانن ــا منب ــردی ی ــه کارب ســاختاریافته و ســاختارنیافتة یــک برنام
ــب وکار،  ــامانه های کس ــزاری، س ــامانه های نرم اف ــای س ــا، درگاه ه ــل، وبگاه ه ــام داده ای و ایمی نظ
ــای  ــواع برنامه ه ــا پشــتیبانی از ان ــع داده ای را فراهــم می آوََرََد و ب ــزی و دیگــر مناب برنامه هــای رومی
مبتنی بــر »وینــدوز«، »جاوا اســکریپ«2 و »آژاکــس«3، داده هــا را در قالــب »اکســل«4، »ایکــساِمِاِلِ«5، 
»ایکــساِلِاِسِ«6، »پی دی اف«7، »آراِسِاِسِ«8 و »اِیِ پی آی«9 و ... اســتخراج می کنــد و داده هــای 

1. Kofax Kapow

2. JavaScript

3. AJAX

4. Excel

5. XML

6. XLS

7. PDF

8. RSS

9. APIs
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.)Kofax 2016, 2017( استخراج شــده را بــدون کــد، ترکیــب و یکپارچــه می ســازد
ــه  ــرویس های »آراِسِاِسِ« ک ــک س ــا کم ــا را ب ــه داده ه ــت ک ــود داش ــکان وج ــن ام ــه، ای البت
بیشــتر خبرگزاری هــا ارائــه می کننــد نیــز اســتخراج و ذخیــره کــرد، امــا ایــن ربــوت خودکارســازی 
ــر  ــه ب ــا غلب ــانی، ب ــروی انس ــار نی ــه در کن ــت ک ــال اس ــمند دیجیت ــت هوش ــک ظرفی ــا، ی فراینده
مهم تریــن چالش هــای اطلاعــاتی یعــنی پراکنــدگی اطلاعــات در یــک نظام هــا و ســامانه های 
ــا انجــام تمــام وظایــف پــردازش اطلاعــات  اطلاعــاتی، کارایی بیشــتر و بهتــری ایجــاد می کنــد و ب
ــودکار در  ــورت خ ــه و به ص ــد ثانی ــا، در چن ــازی داده ه ــردآوری و یکپارچه س ــة آن گ و در نتیج
ــه می ســازد  ــار کــرده و عملکــرد و دســترس پذیری را بهین ــان و تلاش صرفه جــویی بسی ــه، زم هزین

.)Kofax 2016, 2017(
بــا توجــه بــه »یوآراِلِ «هــای1 معتبــر، »کوفکــس کاپــو« محتــوای صفحــات را بــررسی و 
ــزش  ــدِِ خ ــل فراین ــن مراح ــد. مهم تری ــردازش می کن ــایی پ ــتفاده از عملگره ــا اس ــوای آن را ب محت

بدین شــرح اســت:
	1 ــزش . ــرای خ ــات ب ــن صفح ــه ای ــک ورودی ب ــده و لین ــی3 ش ــی‌امِ‌الِ«2 واکش ــات »اچِ‌ت صفح

می‌شــود؛ اســتخراج 
	2 محتوای صفحات بازیابی‌شده برای استخراج اطلاعات مورد نیاز تجزیه می‌شود؛.
	3 ــک . ــه در ی ــر صفح ــا ه ــط ب ــدة مرتب ــات استخراج‌ش ــای/ اطلاع ــه، حوزه‌ه ــن مرحل در آخری

پایــگاه داده نمایــه )ذخیــره( شــده و مجموعــه جدیــدی از »یــوآر‌الِ« بــرای ادامــه خــزش 
می‌شــود. انتخــاب 

در طی فراینــدِِ خــزش ایــن امــکان وجــود دارد کــه صفحــات خــاص بــا محتــوای یکســان نیــز 
بازیــابی شــوند. ایــن به دلیــل ابهــام در دســته بندی ها و کلیدواژه هــای جست وجوســت. بــرای 
حــذف محتــوای تکــراری در طــول فراینــد، فیلترهــایی اعمــال می شــود. در نهایــت، تمــام اطلاعــات 
استخراج شــده در قالــب یــک پایــگاه داده ذخیــره شــده و بــرای اعمــال پیش پردازش هــای 

گوناگــون آمــاده می شــود. 
بــازه زمــانی بــرای گــردآوری داده هــا ســال 98-1397 اســت. انتهــای بــازه بــر اســاس حجــم 
ــه در  ــردازش باشــد؛ وگرن ــل پ ــای شــخصی قاب ــا اســتفاده از رایانه ه ــوان ب ــایی اســت کــه بت داده ه

1. URL 

2. HTML 

3. fetching 
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ــا و  ــتری از داده ه ــم بیش ــره حج ــکان ذخی ــر، ام ــای بالات ــا قابلیت ه ــایی ب ــود رایانه ه ــورت وج ص
ــود دارد. ــره وج ــانی پیک به روزرس

3-2-3. ساختار پایگاه داده پیکره

ســاختار پایــگاه داده به گونــه ای طــراحی شــده کــه در عیــن ســادگی، امــکان گزارش گیــری ســریع 
از داده هــا را میســر ســازد. ســاختار ســاده داده هــا همچنیــن موجــب می شــود کــه اطلاعــات موجــود 

در پایــگاه داده قابــل اســتفاده در ســایر پردازش هــا و نرم افزارهــا نیــز باشــد.
ــود دارد  ــکان وج ــن ام ــت. ای ــده اس ــکیل ش ــدول تش ــه ج ــره از س ــزار پیک ــگاه داده نرم اف پای
ــرعت  ــش س ــدف افزای ــا ه ــا ب ــوند. ام ــره ش ــگاه داده ذخی ــک پای ــداول در ی ــن ج ــامی ای ــه تم ک
ــل  ــک فای ــگاه داده و در ی ــک پای ــب ی ــداول در قال ــک از ج ــر ی ــری، ه ــردازش وگزارش گی پ

ــت. ــده اس ــازی ش ــتقل ذخیره س مس

جــدول واژه هــا: ایــن جــدول شــامل واژه هــای به کاررفتــه در تمــامی متــون پیکــره اســت. همچنیــن 
تعــداد تکــرار یــا بســامد واژه هــا نیــز در ایــن جــدول ذخیــره می شــود.

جــدول محتــوا: ایــن جــدول شــامل عناویــن محتویــات اســناد متــنی پیکــره، آدرس یکتــای اینترنــتی، 
تاریــخ انتشــار ســند و متــن محتــوای ســند اســت. ایــن جــدول بیشــترین حجــم داده پیکــره زبــانی را 

در خــود جــای داده اســت. 

جــدول ارجاعــات: در ایــن جــدول، ارجاعــات واژه هــا بــه متــن اســناد پیکــره نگهــداری می شــود. 
به گفتــه ســاده تر، در ایــن جــدول بیــان می شــود کــه یــک واژه در چــه اســنادی تکــرار شــده اســت.

مشخصات فیلدهای این پایگاه داده و جدول های آن در جدول 1، آمده است.

جدول 1. جداول پایگاه داده پیکره متون زبان طبیعی و مشخصات هر جدول

محتواجداول
فایل های 

کتابخانه ای/ 
داده ای

نوعکاربردنام فیلد

واژه های واژه ها
پیکره 
زبانی

Words.dbRowidکلید اصلیInteger

Wordرشته یونی کد با طول متغیر واژه
حداکثر 50 کاراکتر

Ferqتعداد کل تکرار واژه در متونInteger
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محتواجداول
فایل های 

کتابخانه ای/ 
داده ای

نوعکاربردنام فیلد

صفحات محتوا
داده های 

متنی

Content.dbRowidکلید اصلیInteger

Titleرشته یونی کد با طول متغیر عنوان سند
نامحدود

Linkرشته یونی کد با طول متغیر آدرس یکتای اینترنتی
نامحدود

FaDateرشته یونی کد با طول متغیر تاریخ انتشار سند
حداکثر 20 کاراکتر

Contentرشته یونی کد با طول متغیر متن سند
نامحدود

ارجاع ارجاعات
واژه ها به 
صفحات

Refs.dbRowidکلید اصلیInteger

WordIDWords شناسه واژه در جدولInteger

RefBlockیک بلاک از ارجاعاتBlob

بــا توجــه بــه تعــداد زیــاد ارجاعــات و اســناد به کاررفتــه در ایــن نرم افــزار، از ســاختار خــاصی 
بــه نــام فیلــد رِِف بلاک1 بــرای ذخیره ســازی ارجاعــات اســتفاده شــده اســت. ایــن ســاختار در ادامــه 

شــرح داده می شــود:
ــای  ــک واژه در متن ه ــه ی ــات ب ــه ارجاع ــت ک ــوکی از داده هاس ــامل بل ــد رِِف بلاک ش فیل
ــه  ــد در مجموع ــک واژه می توان ــه ی ــات ب ــداد ارجاع ــه تع ــا ک ــد. از آنج ــان می ده ــف را نش مختل
بــزرگی از اســناد اتفــاق بیفتــد، در پیاده ســازی ایــن طــرح از یــک ســاختار رشــته ای بــرای 
ذخیره ســازی ارجاعــات اســتفاده شــده اســت. اســتفاده از ایــن ســاختار دارای مزایــای زیــر اســت:

تعــداد رکوردهــای پایــگاه داده ارجاعــات کمتــر شــده و ســر بــار2 حافظــه مصرفــی بــه ‌ازای هــر 	�
ارجــاع بــه یــک واژه کاهــش می‌یابــد؛

بــا واکشــی هــر رکــورد از پایــگاه داده ارجاعــات، تعداد بیشــتری از ارجاعــات قابل پردازش اســت. 	�
در طراحــی پایــگاه داده ارجاعــات، در هــر رِف‌بــاک تعــداد 1000 ارجــاع ذخیره می‌شــود.

3-2-4. پیش پردازش داده ها

بــراي اينكــه اطلاعــات استخراج شــده قابليــت قــرار گرفتــن در پایــگاه داده پكيــره را پيــدا كــرده و 

1. RefBlock 

2. overload
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بــراي پــردازش اصلــي آمــاده شــود، بــا کمــک نرم افــزار مدیریــت پیکــره پیش پــردازش می شــود. 
از آنجــا كــه داده هــاي ايــن پژوهــش از وب ســايت خبرگزاريهــا گــردآوري شــده، ممكــن اســت 
ــر  ــن خب ــردازش، تنهــا مت ــراي پ ــر داشــته باشــد و چــون ب ــز در ب ــط را ني برخــي اطلاعــات غيرمرتب
ــملات  ــا ج ــود ت ــذف ميش ــايي و ح ــوارد شناس ــن م ــردازش اي ــه پيش پ ــت، در مرحل ــد اس كارآم
درســت و بــا مفهــوم بــرای پــردازش اصــلی تهیــه و انتخــاب گــردد. همچنيــن بــا كمــك الگوريتــم 
و بــرخی توابــع، ســاير پيش پردازش هــا از جملــه نرمال ســازي، توكن بنــدي، حــذف علائــم 
ــاخت  ــزار، س ــن نرم اف ــک ای ــا کم ــب و ب ــود. بدین ترتی ــام ميش ــت واژگان1 انج ــي و ايس نگارش
ــتفاده و  ــراي اس ــا ب ــود و داده ه ــام می ش ــص انج ــر متخص ــر نظ ــودکار و زی ــورت خ ــره به ص پیک

تجزيه وتحليــل در پژوهش هــای گوناگــون آمــاده ميشــود.

 اسدي و ديگران   |تيريساخت و مد ،ي: طراحيعيمتون زبان طب كرهيپ      

 

ها گردآوري شده، ممكن است برخي اطلاعات سايت خبرگزاريهاي اين پژوهش از وبداده
داشته باشد و چون براي پردازش، تنها متن خبر كارآمد است، در مرحله  بر درغيرمرتبط را نيز 

تا جملات درست و با مفهوم براي پردازش  شوداين موارد شناسايي و حذف مي پردازشپيش
ها از پردازش، ساير پيشبرخي توابع اصلي تهيه و انتخاب گردد. همچنين با كمك الگوريتم و

ترتيب شود. بدينانجام مي 1واژگانذف علايم نگارشي و ايستندي، حبسازي، توكنجمله نرمال
شود و خودكار و زير نظر متخصص انجام مي صورتبهافزار، ساخت پيكره و با كمك اين نرم

 شود.آماده مي هاي گوناگونتحليل در پژوهشوها براي استفاده و تجزيهداده

 
  . فرايند ساخت پيكره2نمودار 

هاي آن از خزشگر/ربوت خودكار تهيه و براي گردآوري داده صورتبهيكره از آنجا كه پ
رخي ديگر بسيار موجز و اينترنتي استفاده شده، و همچنين برخي متون اين پيكره بسيار مفصل و ب

يك كل در نظر گرفته  عنوانبهسند - هاواژهها/تعداد تنها تعداد كل واژه ،رواينمختصر است، از
  شده است.
هاي ست كه متنا اين اي مورد نيازو ساختارهاي داده بلاكرفِفرض الگوريتم توليد پيش

اي از كلمات تبديل شده باشند. به رشته 2مورد نظر از منابع استخراج و توسط هر تابع جداكننده
  هاي مختلفي استفاده كرد. توان از روشها ميبراي استخراج متن

نويسي وجود دارند. در اين طرح نوعي از هاي برنامهمحيط هاي جداكننده متعددي درالگوريتم
  ها استفاده شده است.اين الگوريتم براي جداسازي واژه

                                                            
1. stopwords  
2. tokenizer 

نمودار 2. فرایند ساخت پیکره

از آنجــا کــه پیکــره به صــورت خــودکار تهیــه و بــرای گــردآوری داده هــای آن از خزشــگر/ 
ربــوت اینترنــتی اســتفاده شــده، و همچنیــن بــرخی متــون ایــن پیکــره بسیــار مفصــل و بــرخی دیگــر 
ــوان  ــار موجــز و مختصــر اســت، از ایــن  رو، تنهــا تعــداد کل واژه هــا/ تعــداد واژه ها-ســند به عن بسی

یــک کل در نظــر گرفتــه شــده اســت.
ــه  ــت ک ــن اس ــاز ای ــورد نی ــاختارهای داده ای م ــد رِِف بلاک و س ــم تولی ــرض الگوریت پیش ف
ــات  ــته ای از کلم ــه رش ــده2 ب ــع جداکنن ــر تاب ــط ه ــتخراج و توس ــع اس ــر از مناب ــورد نظ ــای م متن ه

ــرد.  ــتفاده ک ــفی اس ــای مختل ــوان از روش ه ــا می ت ــتخراج متن ه ــرای اس ــند. ب ــده باش ــل ش تبدی
الگوریتم هــای جداکننــده متعــددی در محیط هــای برنامه نویــسی وجــود دارنــد. در ایــن 

ــت. ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــازی واژه ه ــرای جداس ــم ب ــن الگوریت ــوعی از ای ــرح ن ط

1. stopwords 

2. tokenizer

پیکره پیش پردازشپایگاه داده

وب خزش حذف تکراری
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ــفی اســت کــه در  ــال رابطــه ای و توصی ــار داده ای ایســت واژگان شــامل کلمــات و افع س اخت
تولیــد و پــردازش پیکــره زبــانی نقــشی ندارنــد؛ زیــرا به دلیــل اســتفاده متواتــر در متــون، پــردازش و 
اعمــال آن هــا در پیکــره زبــانی موجــب افزایــش حجــم بانک هــای اطلاعــاتی و همچنیــن تأثیــر بــر 
آمــار ســایر واژه هــای زبــانی می شــود. به منظــور کاهــش بــار پایــگاه داده، ایــن کلمــات در پایــگاه 
داده واژگان ثبــت نمی شــود و تنهــا در پایــگاه اصــلی محتــوا و متــن اســناد قابــل مشــاهده هســتند. 
ایســت واژگانی کــه در ایــن طــرح از بانــک اطلاعــاتی واژگان حــذف شــده اند، شــامل مــوارد زیــر 

اســت:

جدول 2. فهرست ایست واژگان

هستندمی کنندماشدنداردبودماگرآن

همهمی گرددمنشدهدارندبودندباآمد

همینمگرموردشماداریمبگرددباشدآنرا

هنوزنبایدمی باشیمشودداشتتوباشندآنها

ونداردمی کندشوندداشتنتاباشیمآنچه

وینشدهمی کنندطیداشتندتواندباشیدآیا

یانشدممی دادکهدرحتیبایداز

پسنمیمی داردکرددر اینخواهدبایستاست

چهنمودیممی شودکردهدهدخواهندبراکنون

چوننمی شدممی گرددکردنددهیمخواهیمبرایاما

چونانکهنمی شدممی بردکرده اندراخودبشوداند

چونکهنیزمی خواهدکرده اندرسدخوردبهاو

گرددهممی دادکندرسیددادبلکهای

گردیدهرمی شودکنندزیرادادنبهتراین

گرفتهامی کردندکنیمسپسدادندبودایشان

گشتهایمی کنندلذاشددادهبودناینرا

گیرندگیردگفت

در پایــگاه داده پیکــره، هــر واژه ای دارای تعــدادی ارجــاع اســت کــه شــماره ســند و آدرس 
محل هــای اســتفاده از آن واژه را در ســند در بر می گیــرد. ارجاعــات به صــورت بســته هایی از 1000 
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ارجــاع در بانــک اطلاعــاتی ارجاعــات و در فیلــد رِِف بلاک ذخیــره شــده اند. ســاختار داده مــورد 
اســتفاده مطابــق بــا جــدول زیــر تعریــف و اســتفاده شــده اســت.

جدول 3. ساختار داده واژگان پیکره

تعداد آدرس ها )16 شماره سند )32 بیت(
بیت(

...آدرس 2آدرس 1

تعداد آدرس ها )16 شماره سند )32 بیت(
بیت(

...آدرس 2آدرس 1

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

ــک  ــود، ی ــتر ش ــک رِِف بلاک از 1000 آدرس بیش ــک واژه در ی ــات ی ــداد ارجاع ــر تع اگ
رکــورد رِِف بلاک جدیــد بــرای آن واژه ایجــاد خواهــد شــد. از آنجــا کــه نــوع داده ای رِِف بلاک 
در پایــگاه داده از نــوع بلاب1 )داده هــای بــزرگ باینــری( تعریــف شــده اســت، بــرای ذخیره ســازی 
ــوع داده ای  ــوق در یــک ن ــق ســاختار ف ــب لازم اســت کــه ارجاعــات، مطاب ــن قال ارجاعــات در ای
ــه ای عمــل  ــام »ممــوری اســتریم«2 ذخیره ســازی شــوند. بنابرایــن الگوریتــم تبدیــل بایــد به گون ــا ن ب
کنــد کــه ابتــدا داده هــای مربــوط بــه یــک واژه را از یــک ســند اســتخراج کــرده و آن را تبدیــل بــه 
ــوع داده ای »ممــوری اســتریم« کنــد. در صــورتی کــه تعــداد ارجاعــات از حــد مشــخصی بیشــتر  ن
ــتریم«  ــوری اس ــود و »مم ــته می ش ــه دو شیء شکس ــتریم« ب ــوری اس ــثلًاً 1000 آدرس( »مم ــد )م ش

جدیــد در یــک رکــورد جدیــد ذخیــره می شــود.
بــرای تعریــف ارجاعــات بــه یــک واژه در یــک ســند، کلاسی بــا نــام ارجاعــات تعریــف شــده 

است.
ــای  ــداد کاراکتر( ه ــه تع ــه ب ــا فاصل ــت ی ــانی )آفس ــند و آدرس4، نش ــه س ــوآی دی«3 شناس »نی
ــرای مجموعــه اســناد  واژه مــورد نظــر در آن ســند اســت کــه در یــک لیســت ذخیــره شــده اند و ب

ــود. ــتفاده می ش ــدول واژه5 اس ــام ج ــا ن ــده از کلاسی ب پردازش ش

1. Blob

2. Memory Stream

3. NewID

4. Address

5. WordTable
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 در ایــن کلاس فهرســتی از واژه هــا وجــود دارد کــه بــه  ازای هــر واژه مجموعــه ای از 
ــه  همــراه آدرس هــای تکــرار واژه در ســند( تولیــد خواهــد  کلاس هــای ارجاعــات )شــماره ســند ب

شــد.
بــا فــرض اینکــه مجموعــه کلمــات یــک ســند توســط الگوریتــم جداکننــده ای ماننــد »ســپریت 
تــرم«1 تجزیــه شــده و به صــورت یــک لیســت ســاده، مــثلًاً آرایــه ای از کلمــات تیاِل2ِ بــاز، گردانــده 

می شود. 
ــوری  ــوع »مم ــه ن ــدول واژه ب ــوع ج ــاختار داده ای از ن ــل س ــع تبدی ــر تواب ــم دیگ ــع مه دو تاب
اســتریم« اســت. از آنجــا کــه نــوع داده هــا »ممــوری اســتریم« به طــور مســتقیم، قابــل ذخیره ســازی 
در فیلدهــایی از نــوع بلاب در بانــک اطلاعــاتی اســت، ایــن توابــع می توانــد ارتبــاط کامــل بانــک 
اطلاعــاتی و الگوریتم هــای کدنویــسی بــه‌ زبــان »سی« را بــرای ارجاعــات پایــگاه داده پیکــره زبــانی 

برقــرار ســازد.
 تابــع شمارشــگر »ممــوری اســتریم« نیــز یــکی از توابــع مهــم و مفیــد کتابخانــه نرم افــزار پیکــره 
اســت. بــه  کمــک ایــن تابــع می تــوان تعــداد ارجاعــات موجــود در یــک شیء »ممــوری اســتریم« را 

کــه بــر پایــه ســاختار رِِف بلاک ســاخته شــده باشــد، مشــخص کــرد. 
روش خوانــدن داده هــا از پایــگاه داده نرم افــزار پیکــره در قالــب الگوریتــمی اعمــال می شــود. 
فــرض بــر آن اســت کــه داده هــا بــا توجــه بــه گزارش گیــری بــا زبــان »اِسِ کیــواِلِ« در شیء 
ــدول  ــای ج ــام رکورده ــده تم ــن شیء دربرگیرن ــده اند. ای ــده ش ــه بازگردان ــه برنام ــدر«3 ب »رِِفزری

ــک واژه اســت.  ــا ی ــط ب ارجاعــات مرتب
ــد در شیء  ــگاه داده بای ــده از پای ــشی ش ــای واک ــه داده ه ــت ک ــر آن اس ــرض دیگ ــن ف همچنی
»رفزدیتــا«4 از ـنـوع ـجـدول‌داده ذخـیـره ـشـوند ـتـا قاـبـل ـپـردازش در ـهـر برناـمـه ـبـه ‌زـبـان »سی« باـشـند. 

ــره را  ــگاه داده پیک ــات پای ــوان اطلاع ــده می ت ــای شرح‌داده ش ــه الگوریتم ه ــک مجموع ــه  کم ب
توســعه داد یــا داده هــای موجــود در آن را بازیــابی نمــود. بدیــهی اســت کــه ســایر الگوریتم هــای مــورد 
ــانی طــراحی می گردنــد. ــا توجــه بــه کاربــرد نرم‌افزارهــای اســتفاده کننده از داده هــای پیکــره زب نیــاز ب

1. Separate Term

2. TL

3. Refs Reader

4. RefsData
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3-2-5. جست وجو و استخراج اطلاعات از پیکره

ــرای  ــزاری ب ــه اب ــاز ب ــرآورد می شــود، نی ــع ب ــن مناب ــورد حجــم ای ــنی کــه در م ــه تخمی ــا توجــه ب ب
مدیریــت اطلاعــات آن پیکــره وجــود دارد کــه نخســتین آن، طــراحی یــک موتــور جست وجوســت 
كــه بتوانــد مجموعــه حجيــم متــون را در كل پایــگاه داده، جســت وجو و اطلاعــات لازم را ســریع تر 
ــر  ــول امكان پذي ــاي معم ــك رايانه ه ــا كم ــتفاده از آن ب ــد و اس ــتخراج کن ــره اس ــان تر از پیک و آس
باشــد. نرم افــزار طراحيشــده ناظــر پیکــره، افــزون  بــر جســت وجوها، قابليت هــاي ديگــري 
خواهــد داشــت كــه اســتفاده از پكيــره را تســهيل كنــد. از جملــه آن هــا ميتــوان بــه ارائــه فهرســت 
واژگان پكيــره و بســامد آن هــا، ارجاعــات مربــوط بــه صفحــات منبــع داده‌هــای متنــي شــامل آدرس 

اينترنتــي و تاريــخ انتشــار ســند و ... اشــاره كــرد.

3-2-6. نحوه اجرا و فایل های مهم نرم افزار پیکره نما

نرم افــزار از مسیــر Corpus Viewer [bin Release[  فایــل Corpus Viewer.exe اجــرا 
می شــود. بــرای ایــن منظــور، تمــامی فایل هــای کتابخانــه ای کــه در ایــن مسیــر قــرار دارنــد، مــورد 
ــح  ــرای صحی ــرای اج ــر ب ــن مسی ــای ای ــامی فایل ه ــود تم ــن، وج ــد. بنابرای ــرار می گیرن ــتفاده ق اس

ــت. ــروری اس ــزار ض نرم اف
چنانکــه پیشــتر هــم اشــاره شــد )نــگاه کنیــد بــه جــدول 1(، داده هــای نرم افــزار در فایل هــای 

ــره شــده اند: ــر ذخی زی
	1 جدول واژگان؛.
	2 جدول محتوا؛.
	3 جدول ارجاعات..

تمــامی فایل هــای داده ای بــا ســاختار پایــگاه داده »اِسِ کیواِلِ لایــت«، نســخه 3 ســازگار هســتند. 
بــرای بازخــوانی یــا هــر گونــه اعمــال تغییــر در داده هــای پایگاه هــای داده می تــوان از نرم افزارهــای 
ــرای ایــن پژوهــش از نرم افــزار حرفــه ای  ویرایــش پایــگاه داده »اِسِ کیواِلِ لایــت« اســتفاده نمــود. ب

»اِسِ کیولایــت«1 نســخه5/3 اســتفاده شــده اســت.

3-2-7. شرح محیط نرم افزار

ــا و  ــردد و داده ه ــاب گ ــری اجتن ــای کارب ــه از پیچیدگی ه ــده ک ــعی ش ــزار س ــراحی نرم اف در ط

1. SQLite 
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ــه‌  ــزار ب ــرد. پنجــره ورودی نرم اف ــرار گی ــر ق ــار کارب ــا به راحــتی در اختی ــر روی آن ه جســت وجو ب
شــکل زیــر اســت:

 اسدي و ديگران   |تيريساخت و مد ،ي: طراحيعيمتون زبان طب كرهيپ      

 

 
  افزار. پنجره ورودي نرم 1شكل 

 است.» آمار«و » وجوجست«، »هاواژه«افزار داراي سه برگه: پنجره اصلي نرم

  
هاي موجود در پايگاه داده پيكره نمايش داده ها، جدولي از واژهها: در برگه واژهبرگه واژه

ون دوم شود. اين جدول داراي دو ستون است. ستون اول به خود واژه اختصاص دارد و ستمي
  هاي پيكره نمايش داده شده است.بسامد تكرار واژه در مجموعه متن

اي واژه 500واژه اول پايگاه داده در قالب چهار صفحه  2000افزار، در هنگام اجراي اوليه نرم
ها و آيد. علت محدودسازي تعداد در نمايش اوليه، افزايش سرعت بارگذاري دادهبه نمايش در مي
ها در ضمن آنكه بارگذاري تمامي داده افزار است؛ربر براي بارگذاري نرمتظار كاكاهش زماني ان

بخش  جويي دركافي نداشته باشند، باعث صرفه 1»رَم«هايي كه حافظه حافظه بر روي رايانه
افزارها خواهد شد. كاربران در صورت نياز به اي از حافظه رايانه و كندي اجراي ساير نرمعمده

                                                            
1. RAM 

شکل 1. پنجره ورودی نرم افزار

پنجره اصلی نرم افزار دارای سه برگه: »واژه ها«، »جست وجو« و »آمار« است.

برگــه واژه هــا: در برگــه واژه هــا، جــدولی از واژه هــای موجــود در پایــگاه داده پیکــره نمایــش داده 
ــه خــود واژه اختصــاص دارد و ســتون  می شــود. ایــن جــدول دارای دو ســتون اســت. ســتون اول ب

دوم بســامد تکــرار واژه در مجموعــه متن هــای پیکــره نمایــش داده شــده اســت.
 در هنــگام اجــرای اولیــه نرم افــزار، 2000 واژه اول پایــگاه داده در قالــب چهــار صفحــه

500 واژه ای بــه نمایــش در می آیــد. علــت محدودســازی تعــداد در نمایــش اولیــه، افزایــش ســرعت 
بارگــذاری داده هــا و کاهــش زمــانی انتظــار کاربــر بــرای بارگــذاری نرم افــزار اســت؛ ضمــن آنکــه 
بارگــذاری تمــامی داده هــا در حافظــه بــر روی رایانه هــایی کــه حافظــه »رََم«1 کافی نداشــته باشــند، 
باعــث صرفه جــویی در بخــش عمــده ای از حافظــه رایانــه و کنــدی اجــرای ســایر نرم افزارهــا خواهــد 

1. RAM



89

پیکره متون زبان طبیعی )طراحی، ساخت و مدیریت(   |   اسدی و دیگران

شــد. کاربــران در صــورت نیــاز بــه بارگــذاری تمــامی داده هــا می تواننــد از کلید هــای »بارگــذاری 
تمــام واژه هــا« و »بارگــذاری مرتب شــده« اســتفاده نماینــد کــه اجــرای ایــن دســتورات مدت زمــان 

قابــل توجــهی بــه طــول خواهــد انجامیــد.
ــورت  ــود. در ص ــتفاده نم ــات« اس ــش ارجاع ــد »نمای ــوان از کلی ــر واژه می ت ــاب ه ــا انتخ ب

اســتفاده از ایــن گزینــه، پنجــره ای از ارجاعــات واژه مــورد نظــر نمایــش داده می شــود:

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

» شدهبارگذاري مرتب«و » هاتمام واژه بارگذاري«هاي توانند از كليدها ميامي دادهبارگذاري تم
  زمان قابل توجهي به طول خواهد انجاميد.نمايند كه اجراي اين دستورات مدتاستفاده 

استفاده نمود. در صورت استفاده از اين » نمايش ارجاعات«توان از كليد با انتخاب هر واژه مي
  شود:اي از ارجاعات واژه مورد نظر نمايش داده ميهگزينه، پنجر

 
  . پنجره ارجاعات 2شكل 

  اجزاي پنجره ارجاعات
نمايش داده  رد بررسي در آنها به كار رفته،هايي كه واژه مودر پنجره ارجاعات، تمامي متن

ه، در آنها استفاده شد وجوجستفهرست اسنادي كه از واژه مورد  ،شود. در جدول سمت چپمي
نمايش داده شده است. در سمت  وجوجستقرار دارد. در مقابل هر سند تعداد تكرار واژه مورد 

با رنگ متفاوت نمايش  وجوجستشود. در متن واژه مورد راست پنجره، متن سند نمايش داده مي
ش داده شده است. همچنين آدرس اينترنتي محل استخراج متن سند و تاريخ انتشار در زير متن نماي

  .است شدهداده 
 ،مثال عنوانبهكلمات بعد از واژه اصلي نيز در اين پنجره ايجاد شده است.  يوجوجستامكان 

  شود:نتايج زير حاصل مي »درمان«در ارجاعات مربوط به واژه » سنتي«ي واژه وجوجستبا 

شکل 2. پنجره ارجاعات

اجزای پنجره ارجاعات

ــش  ــه، نمای ــه کار رفت ــا ب ــررسی در آن ه ــورد ب ــه واژه م ــایی ک ــامی متن ه ــات، تم در پنجــره ارجاع
داده می شــود. در جــدول ســمت چــپ، فهرســت اســنادی کــه از واژه مــورد جســت وجو در آن هــا 
ــش  ــت وجو نمای ــورد جس ــرار واژه م ــداد تک ــند تع ــر س ــل ه ــرار دارد. در مقاب ــده، ق ــتفاده ش اس
داده شــده اســت. در ســمت راســت پنجــره، متــن ســند نمایــش داده می شــود. در متــن واژه مــورد 
جســت وجو بــا رنــگ متفــاوت نمایــش داده شــده اســت. همچنیــن آدرس اینترنــتی محــل اســتخراج 

متــن ســند و تاریــخ انتشــار در زیــر متــن نمایــش داده شــده  اســت.
ــت.  ــده اس ــاد ش ــره ایج ــن پنج ــز در ای ــلی نی ــد از واژه اص ــات بع ــت وجوی کلم ــکان جس ام
به عنــوان مثــال، بــا جســت وجوی واژه »ســنتی« در ارجاعــات مربــوط بــه واژه »درمــان« نتایــج زیــر 

حاصــل می شــود:
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  ي واژه در ارجاعات مربوطوجوجست. پنجره  3شكل 

شده به نسبت تعداد كل اسناد نمايش ي يافتتعداد كلمات بعدآمار  ،سمت چپ جدولِ در زيرِ
شده به رنگ متفاوت نمايش داده در اسناد يافت وجوجستشود. همچنين واژه دوم داده مي

  شود.مي
  

يك واژه در كل پايگاه داده وجود دارد.  يوجوجست: در اين برگه امكان وجوجستبرگه 
، فهرستي از ركوردهايي كه وجوجسترد نظر و زدن كليد پس از ورود واژه يا بخشي از واژه مو

انتخاب » ي عين واژهوجوجست«شود. در صورتي كه گزينه نمايش داده مي ،شامل آن واژه باشند
هاي مشابه نمايش شود و واژهنمايش داده مي وجوجستشود، تنها ركورد مربوط به واژه مورد 

  د.نشوداده نمي
، صفحه »نمايش ارجاعات«شده و فشار كليد هاي پيداواژه ت انتخاب هر يك ازدر صور

  نمايش داده خواهد شد. وجوجستارجاعات مربوط به واژه مورد 

شکل 3. پنجره جست وجوی واژه در ارجاعات مربوط

ــداد  ــبت تع ــه نس ــده ب ــدی یافت ش ــات بع ــداد کلم ــار تع ــپ، آم ــمت چ ــدولِِ س ــرِِ ج در زی
ــگ  ــه رن ــده ب ــناد یافت ش ــت وجو در اس ــن واژه دوم جس ــود. همچنی ــش داده می ش ــناد نمای کل اس

ــود. ــش داده می ش ــاوت نمای متف

برگــه جســت وجو: در ایــن برگــه امــکان جســت وجوی یــک واژه در کل پایــگاه داده وجــود دارد. 
پــس از ورود واژه یــا بخــشی از واژه مــورد نظــر و زدن کلیــد جســت وجو، فهرســتی از رکوردهــایی 
ــن  ــت وجوی عی ــه »جس ــه گزین ــورتی ک ــود. در ص ــش داده می ش ــند، نمای ــامل آن واژه باش ــه ش ک
ــود و  ــش داده می ش ــت وجو نمای ــورد جس ــه واژه م ــوط ب ــورد مرب ــا رک ــود، تنه ــاب ش واژه« انتخ

ــش داده نمی شــوند. ــای مشــابه نمای واژه ه
ــات«،  ــش ارجاع ــد »نمای ــار کلی ــده و فش ــای پیداش ــک از واژه ه ــر ی ــاب ه ــورت انتخ در ص

ــد. ــد ش ــش داده خواه ــت وجو نمای ــورد جس ــه واژه م ــوط ب ــات مرب ــه ارجاع صفح
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  وجوجستارجاعات مربوط به واژه مورد . پنجره  4شكل 

د. با شوداده ميها و ارجاعات پايگاه داده استخراج و نمايش برگه آمار: در اين برگه آمار واژه
شده در آن، استخراج آمار، گاه داده و تعداد ركوردهاي ذخيرهحجم قابل توجه پاي توجه به

بر و طولاني خواهد بود. افزاري ضعيف، بسيار زمانهايي با مشخصات سختخصوص در رايانهبه
شده در پايگاه داده مطابق با ها و مجموع كلمات ذخيرهكل واژه تعداد كل اسناد محتوا، تعداد

اي متون مورد استفاده در محاسبه اين است. قابل ذكر است كه افعال و كلمات رابطهتصوير زير 
  آمار پيكره لحاظ نشده است.

شکل 4. پنجره ارجاعات مربوط به واژه مورد جست وجو

برگــه آمــار: در ایــن برگــه آمــار واژه هــا و ارجاعــات پایــگاه داده اســتخراج و نمایــش داده می شــود. 
ــگاه داده و تعــداد رکوردهــای ذخیره شــده در آن، اســتخراج  ــل توجــه پای ــه حجــم قاب ــا توجــه ب ب
و  بسیــار زمان بــر  بــا مشــخصات ســخت افزاری ضعیــف،  رایانه هــایی  به خصــوص در  آمــار، 
طــولانی خواهــد بــود. تعــداد کل اســناد محتــوا، تعــداد کل واژه هــا و مجمــوع کلمــات ذخیره شــده 
در پایــگاه داده مطابــق بــا تصویــر زیــر اســت. قابــل ذکــر اســت کــه افعــال و کلمــات رابطــه ای متــون 

مــورد اســتفاده در محاســبه ایــن آمــار پیکــره لحــاظ نشــده اســت.
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  داده گاهيها و ارجاعات پاآمار واژه. پنجره  5شكل 

  
  هاتحليل يافتهو. تجزيه4

  شرح زير است:آمده از پايگاه داده پيكره بهدستههاي آماري ببرخي از داده
  06/11/1397انتشار جديدترين سند:  تاريخ •
  10/12/1389ترين سند: تاريخ انتشار قديمي •
  ارجاع 2619265با » ايران«بيشترين بسامد استفاده از يك واژه: واژه  •
  سند 1640000متن در بانك اطلاعاتي: تعداد كل محتواهاي تمام •
  واژه 1206365شده در متن اسناد: هاي استفادهتعداد واژه •
  كلمه 430597326شده در متن اسناد: كلمات استفاده تعداد كل •

 
   

شکل 5. پنجره آمار واژه ها و ارجاعات پایگاه داده

4. تجزیه وتحلیل یافته ها

برخی از داده های آماری به دست آمده از پایگاه داده پیکره به شرح زیر است:
تاریخ انتشار جدیدترین سند: 1397/11/06	�
تاریخ انتشار قدیمی‌ترین سند: 1389/12/10	�
بیشترین بسامد استفاده از یک واژه: واژه »ایران« با 2619265 ارجاع	�
تعداد کل محتواهای تمام‌متن در بانک اطلاعاتی: 1640000 سند	�
تعداد واژه‌های استفاده‌شده در متن اسناد: 1206365 واژه	�
تعداد کل کلمات استفاده‌شده در متن اسناد: 430597326 کلمه	�

5. بحث و نتیجه گیری

ــرار گرفــت.  ــل مــورد بحــث ق ــوه ســاخت پیکــره ای خــودکار به تفصی ــه معــرفی و شی ــن مقال در ای
ــه  ــان و هزین ــه زم ــزرگ ســاده نیســت و ب ــاس ب ــا نشــان داده کــه ســاخت پیکــره در مقی پژوهش ه
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زیــادی نیــاز دارد. بنابرایــن، بــرای کارایی و اثربخــشی بیشــتر آن هــا بایــد در مرحلــه ســاخت پیکــره 
ــا  ــه آن ه ــرد. از جمل ــاظ ک ــا لح ــاخت پیکره ه ــان س ــا را در جری ــود و آن ه ــه نم ــکاتی توج ــه ن ب

ــه روش هــای خــودکار تهیــه پیکــره اشــاره نمــود.  می تــوان ب
مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه در زمینــه ســاخت و تهیــه پیکــره می تــوان از ابــزار و شیوه هــای 
ــه  ــش از همــه هــدف پژوهــش، ســاخت و اســتفاده از آن را توجی ــت کــه بی ــره گرف گوناگــون به
می کنــد. بــا ایــن حــال، بدیــهی اســت کــه تکیــة صــرف بــر آن کافی نیســت و  بایســتی در هــر دوره 

ــررسی و به روزرســانی شــود. ــه کارکردهــا، از جنبه هــای گوناگــون ب ــا توجــه ب ــانی و ب زم
ــع در  ــل مناب ــرای تحلی ــره ای ب ــناسی پیک ــا و زبان ش ــه پیکره ه ــه ب ــری و توج ــروزه به کارگی ام
ــری  ــار دیگ ــانی را اعتب ــای زب ــناختی، پژوهش ه ــات زبان ش ــژه مطالع ــف و به وی ــای مختل حوزه ه
بخشیــده اســت و مزایــای اســتفاده از پیکره هــا در تحلیل هــا و اســتدلال های زبــانی همچــون 
ــده  ــبب ش ــان س ــویی در زم ــد و صرفه ج ــردآوری نظام من ــا، گ ــاد داده ه ــم زی ــری از حج بهره گی
ــون را شناســایی و اســتخراج کــرد و اهــداف  ــه در مت ــوان اطلاعــات نهفت ــا بت ــا کمــک آن ه کــه ب
پژوهــشی گوناگــونی را دنبــال نمــود )عــاصی و قنــدی 1394؛ میــرزایی و صفــری 1394؛ صفــری 

ــکاران 1395(.  ــچی و هم ــت نخ 1395؛ قدردوس
ــان  ــارسی زب ــای ف ــریِِ خبرگزاری ه ــون خب ــالات و مت ــاوی مق ــره ح ــن پیک ــه ای ــا ک از آنج
ــایی کــه مســتلزم  ــرای پردازش ه ــه شــمار می رود و ب ــعی ب ــان طبی ــک پیکــره عمــومی زب اســت، ی

ــود. ــد ب ــمند خواه ــب و ارزش ــت، مناس ــعی اس ــان طبی ــون زب ــتفاده از مت ــویی و اس بهره ج

فهرست منابع

افــراشی، آزیتــا، مصطــفی عــاصی، و کامیــار جــولایی. 1394. اســتعاره های مفهــومی در زبــان فــارسی؛ تحلیــلی شــناختی 
ــناخت 6 )2(: 61-39. ــدار. زبان ش و پیکره م

ــازي. 1386، اســفند 19-21. خوشــه بندی خــودکار  ــلا حافظــي، و ســعیده ممت ــي، نازی ــن صامت ــي، محمــد، حسی بحران
کلمــات بــر اســاس مقوله هــای نحــوی بــرای سیســتم های بازشــناسی گفتــار پیوســته فــارسی. مقالــه ارائــه شــده در 

سیزدهمیــن کنفرانــس مــلی انجمــن کامپیوتــر ایــران. جزـیـره کـیـش، اـیـران

پــاول، رونالــد ار. 1997. روش هــای اســاسی پژوهــش بــرای کتابــداران. مترجــم: نجــلا حریــری 1389. ]تهــران[: آثــار 
نفـیـس

ــوزه  ــرای ح ــنی ب ــرة مت ــاخت پیک ــراحی و س ــری. 1391. ط ــد نصی ــوری زاده، و محم ــرم منص ــکوفه، مح ــتبانی، ش دش
سـمنان ــارسی. ـ ــان ف ــط و زب ــردازش خ ــلی پ ــس بین المل ــتین کنفران ــده در نخس ــه ارائه ش ــاوا. مقال ــصی ف تخص



پاییز 1404   |   دورة 41   |   شمارة 1

94

ــانی  ــوم انس ــه ای. عل ــناسی رایان ــام در زبان ش ــع ابه ــالاتی رف ــوی احتم ــوف، الگ ــد مارک ــه. 1385. فراین ــژاد، اله دفتری ن
ــرا )س( 17-16 )64-63(: 139-107. ــگاه الزه دانش

ذوالفقــار، زهــره، طیبــه موســوی میانــگاه، بلقیــس روشــن، و امیررضــا وکیلی فــرد. 1399. بــررسی تکنیک هــای بهبــود 
عملکــرد روش هــای بسامدشــماری پیکره بنیــاد در اســتخراج خــودکار واژگان )مــورد مطالعــه: واژگان پایــه علــوم 

پزشــکی(. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات 35 )4(: 1064-1039.

ــا اســتفاده از تکنیک هــای هــوش مصنــوعی. پایان نامــه کارشــناسی  ــارسی ب ــار ف رباطــي، زهــرا. 1393. دســته بندی اخب
 ارـشـد، دانـشـگاه صنـعـتی ـشـاهرود. ]ـشـاهرود[.

ــت  ــت در ســند اســتراتژی امنی ــاد مدارهــای هوی ــل پیکره بنی ــر، و ســمیه شــوکتی مقــرب. 1395. تحلی ــاه، امی رضایی پن
مــلی 2015 بریتانیــا. در مجموعــه مقــالات دومیــن همایــش مــلی زبان شــناسی پیکــره ای، ویراســته آزاده میــرزایی، 

69-91. تـهـران: نـشـر نویـسـه ـپـارسی

روحانیــان، مرتــضی، مصطــفی صالــحی، عــلی درزی، و وحیــد رنجبــر. 1399. تحلیــل احســاس در رســانه های اجتمــاعی 
فــارسی بــا رویکــرد شــبکه عصــبی پیچــشی. مهنــدسی بــرق و مهنــدسی کامپیوتــر ایــران 18 )1(: 66-59.

ســلامی، مریــم، زهــرا ســادات جــلالی، مریــم‌ پاکدامــن نائیــنی، و محمــد عــلائی آرانی. 1394. تحلیــل محتــوای مقــالات 
علــوم پزشــکی بــر اســاس مطالعــه پیکــره زبــانی. مدیریــت اطلاعــات ســلامت 12 )5(: 607-595.

ــلی. 1398. پیکــره برچســب خــورده موجودیت هــای  شهشــهانی، مهســا، مهــدی محســنی، آزاده شــاکری، و هشــام فی
ــان فــارسی. پــردازش علائــم و داده هــا 16 )1(: 109-91. اســمی زب

ــلی  ــش م ــالات نخســتین همای ــوز. در مجموعــه مق ــا پیکــره زبان آم صفــری، ســعید. 1394. از زبان شــناسی پیکــره ای ت
پـارسی ــرزایی، 131-152. تـهـران: نـشـر نویـسـه ـ زبان شــناسی پیکــره ای، ویراســته آزاده می

_____. 1395. پیکــره زبان آمــوز: مبــانی، روش شــناسی، الگــوی طــراحی و تولیــد. در مجموعــه مقــالات دومیــن 
همایــش مــلی زبان شــناسی پیکــره ای، ویراســته آزاده میــرزایی، 93-123. تــهران: نــشر نویــسه ــپارسی

عــاصی، مصطــفی، و ســعیده قنــدی. 1394. پایــگاه داده هــای زبــان فــارسی و پیکــره تاریــخی آن. در مجموعــه مقــالات 
نخســتین همایــش مــلی زبان شــناسی پیکــره ای، ویراســته آزاده میــرزایی، 193-220. تـهـران: نـشـر نویـسـه ـپـارسی

ــونی.  ــویی آغمی ــادی آقال ــبی زالی، و محمده ــاه، مجت ــر حجت پن ــت، علی اصغ ــه پاک نی ــام، نصرال ــوذر، اله ــلایی اب ع
ــقی 11 )22(:  ــناسی تطبی ــای زبان ش ــنامه. پژوهش ه ــره پژوهش ــصی: پیک ــنی تخص ــره مت ــک پیک ــرفی ی 1400. مع

.289-271

ــاد  ــررسی پیکره بنی ــانی. 1395. ب ــاز دادرس، و ســلیمه زم ــه، پری ن ــضی خامن ــدا پورمرت قدردوســت نخــچی، ســعیده، ن
ــرزایی، 147- ــد. در مجموعــه مقــالات دومیــن همایــش مــلی زبان شــناسی پیکــره ای، ویراســته آزاده می ــه قی مقول

165. تـهـران: نـشـر نویـسـه ـپـارسی

کامیــابی گل، عطیــه، الهــام اخــلاقی باقوجــری، احســان عســگریان، و هانیــه حبیــبی. 1397. اســتخراج اطلاعــات از پیکــره 
ــداری و اطلاع رســانی 21 )2(:  ــانی: معــرفی پیکــره مقاله هــای علــمی پژوهــشی دانشــگاه فــردوسی مشــهد. کتاب زب

.25-3
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ــا اســتفاده از روش  ــری ب ــرداد. اســتخراج اطلاعــات از وب ســایت های خب ــز دل آرا. 1398، م ــدا، و چنگی مظاهــري، وی
مبتــنی  بــر آنتولــوژی. مقالــه ارائه شــده در هفتمیــن کنفرانــس مــلی علــوم و مهنــدسی کامپیوتــر وفنــاوری اطلاعــات. 

مازـنـدران، اـیـران

ــاس  ــر اس ــارسی ب ــان ف ــومی زب ــصی و عم ــای تخص ــاختِِ واژه- متن ه ــری. 1394. س ــگاه صف ــرزائی، آزاده، و پ می
ــوایی. در مجموعــه مقــالات نخســتین همایــش مــلی زبان شــناسی پیکــره ای.  بســامدگیری واژه هــای نقــشی و محت

پـارسی سـه ـ شـر نویـ هـران: نـ ــرزایی، 175-191. تـ ــته آزاده می ویراس

ــان 2 )3(:  ــم زب ــارسی. عل ــان ف ــایی زب ــای معن ــره نقش ه ــتین پیک ــودی. 1393. نخس ــعید مول ــرزائی، آزاده، و امیرس می
.47-29

ــا  ــه ب ــات دو زبان ــابی اطلاع ــامانه بازی ــک س ــازی ی ــراحی و پیاده س ــگاه. 1390. ط ــوی میان ــه موس ــن؛ طیب ــارات، امی نظ
اســتفاده از پیکره هــای زبــانی. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات، ویژه نامــه ذخیــره، بازیــابی و مدیریــت 

ــات: 212-197. اطلاع

نظــری، مریــم. 1392. گسســت دانــشی در پژوهش هــای مولــد چگونــه رصــد می شــود؟ پیشــنهاد ترسیــم دو نقشــه: نقشــه 
دانــش و نقشــه پژوهــش. تحقیقــات کتابــداری و اطلاع رســانی دانشــگاهی 47 )1(: 48-27.
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شناسي با گرايش بازيابي اطلاعات : دكتري رشته علم اطلاعات و دانشحميده اسدي 
سنجي از شناسي پژوهش، بازيابي اطلاعات و علمهاي روشست. حوزهاز دانشگاه تهران ا

  جمله علايق پژوهشي وي است.

  

شناسي از : داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانشنادر نقشينه
شناسي دانشگاه اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه تهران است. ايشان هم

كاوي، سيبرنتيك از جمله علايق پژوهشي وي هاي فناوري اطلاعات، دادهتهران است. حوزه
  است.

  

ي با شناسزبانراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته ا: دالسادات حسيني بهشتيملوك
گروه  پژوهشكده علوم اطلاعات،گرايش همگاني از دانشگاه تهران است. ايشان دانشيار 

علوم و فناوري اطلاعات (ايرانداك) است.  شناسي پژوهشگاهشناسي و هستاناصطلاح
شناسي، مديريت دانش، مديريت اطلاعات، سازماندهي اطلاعات و مطالعه اصطلاح

 پردازش زبان طبيعي از جمله علايق پژوهشي وي است. 

 

حمیده اسدی

دکتری رشته علم اطلاعات و دانش شناسی با گرایش بازیابی اطلاعات از دانشگاه 
تهران است. 

علایق  جمله  از  علم سنجی  و  اطلاعات  بازیابی  پژوهش،  روش شناسی  حوزه های 
پژوهشی وی است.
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شناسي با گرايش بازيابي اطلاعات : دكتري رشته علم اطلاعات و دانشحميده اسدي 
سنجي از شناسي پژوهش، بازيابي اطلاعات و علمهاي روشست. حوزهاز دانشگاه تهران ا

  جمله علايق پژوهشي وي است.

  

شناسي از : داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانشنادر نقشينه
شناسي دانشگاه اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه تهران است. ايشان هم

كاوي، سيبرنتيك از جمله علايق پژوهشي وي هاي فناوري اطلاعات، دادهتهران است. حوزه
  است.

  

ي با شناسزبانراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته ا: دالسادات حسيني بهشتيملوك
گروه  پژوهشكده علوم اطلاعات،گرايش همگاني از دانشگاه تهران است. ايشان دانشيار 

علوم و فناوري اطلاعات (ايرانداك) است.  شناسي پژوهشگاهشناسي و هستاناصطلاح
شناسي، مديريت دانش، مديريت اطلاعات، سازماندهي اطلاعات و مطالعه اصطلاح

 پردازش زبان طبيعي از جمله علايق پژوهشي وي است. 

 

نادر نقشینه

دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته علم اطلاعات و دانش شناسی از دانشگاه 
تهران است. ایشان هم‌اکنون دانشیار گروه علم اطلاعات و دانش شناسی دانشگاه تهران 

است. 
حوزه های فناوری اطلاعات، داده کاوی، سیبرنتیک از جمله علایق پژوهشی وی است
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شناسي با گرايش بازيابي اطلاعات : دكتري رشته علم اطلاعات و دانشحميده اسدي 
سنجي از شناسي پژوهش، بازيابي اطلاعات و علمهاي روشست. حوزهاز دانشگاه تهران ا

  جمله علايق پژوهشي وي است.

  

شناسي از : داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانشنادر نقشينه
شناسي دانشگاه اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه تهران است. ايشان هم

كاوي، سيبرنتيك از جمله علايق پژوهشي وي هاي فناوري اطلاعات، دادهتهران است. حوزه
  است.

  

ي با شناسزبانراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته ا: دالسادات حسيني بهشتيملوك
گروه  پژوهشكده علوم اطلاعات،گرايش همگاني از دانشگاه تهران است. ايشان دانشيار 

علوم و فناوري اطلاعات (ايرانداك) است.  شناسي پژوهشگاهشناسي و هستاناصطلاح
شناسي، مديريت دانش، مديريت اطلاعات، سازماندهي اطلاعات و مطالعه اصطلاح

 پردازش زبان طبيعي از جمله علايق پژوهشي وي است. 

 

ملوک السادات حسینی بهشتی

دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته زبان شناسی با گرایش همگانی از دانشگاه 
و  اصطلاح شناسی  گروه  اطلاعات،  علوم  پژوهشکده  دانشیار  ایشان  است.  تهران 

هستان شناسی پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات )ایرانداک( است. 
مطالعه اصطلاح شناسی، مدیریت دانش، مدیریت اطلاعات، سازماندهی اطلاعات و 

پردازش زبان طبیعی از جمله علایق پژوهشی وی است.




