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Abstract: The purpose of the research is to examine the compatibility of 
the Schema.org with the publishing domain based on SPAR Ontologies.
This research is developmental-applied in terms of its type and employs 
content analysis as its method. Based on this method, the “units of 
record” examined are the classes and properties of Schema.org entities 
and the semantic units of classes and properties in SPAR ontologies. 
The research population consists of the classes and properties of 
Schema.org. The classes and properties of SPAR ontologies were 
matched with all the existing classes and properties in Schema.org, and 
corresponding elements and those without a match were identified. To 
examine the level of consistency between the classes and properties 
of SPAR ontologies and Schema.org, a checklist was used as a data 
collection tool. The data collection method was through structured 
observation.
Although the scope and objectives of Schema.org and SPAR ontologies 
differ, there is potential for interoperability between them. Since SPAR 
ontologies are specifically designed to meet the specific needs of the 
publishing industry and provide a more comprehensive and specialized
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set of ontologies for describing scholarly publications and all aspects of the publishing 
process, and on the other hand, Schema.org is not as comprehensive as SPAR ontologies 
in the publishing domain, these ontologies each focusing on one of the different aspects of 
the publishing process can be used to enrich and increase the usability of Schema.org in the 
publishing domain.
Creating a comparative table between Schema.org and SPAR ontologies in the perspective 
of semantic digital publishing can improve the alignment between data and ontologies, and 
consequently facilitate the integration, interoperability, and stability of related data in the 
publishing domain. This action improves the quality, accuracy, and reliability of publishing 
content and semantic data and helps individuals and publishing organizations to operate more 
effectively and efficiently in a competitive market. It is also very important for the seamless 
exchange of data and ensuring semantic interoperability in various publishing platforms and 
applications, and improving the searchability and discoverability of content on the web, and 
increases user satisfaction. Ultimately, it contributes to standardization efforts in the semantic 
web community and ensures that semantic publishing practices are aligned with the best 
practices and standards of the evolving industry.

Keywords: SPAR Ontologies, Schema.org, Structured Data, Digital Publishing, Semantic 
Publishing

8-2



841

نشریة علمی  |  رتبة بین المللی
 پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران

)ایرانداک(
شاپا )چاپی( 2251-8223

شاپا )الکترونیکی( 2251-8231

SCOPUS و ،ISC ،LISTA نمایه در
jipm.irandoc.ac.ir

دورۀ 41  |  شمارۀ 3  |  ص ص 870-841
بهار 1405

https://doi.org/10.22034/jipm.2024.716610

مقاله برای اصلاح به مدت 19 روز نزد پدیدآوران بوده است. پذیرش:  1403/07/16دريافت:  1403/04/24

چيكــده: در ســال های اخیــر، فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند به عنــوان 
یــک اســتاندارد فــراداده ای بــرای انتشــار داده هــای ســاختارمند بــه‌ کار رفتــه اســت. 
ــا و نیازهــای متنــوع حوزه هــای مختلــف از جملــه  بااین حــال، به دلیــل ماهیــت پوی
حــوزه نشــر، ایــن اســتاندارد به منظــور پوشــش کامــل بافــت نشــر نیازمنــد گســترش 
و غنی ســازی اســت. یــکی از راه هــای مهــم بــرای غنی ســازی فرانمــا، ایجــاد 
ــراداده ای در حــوزه  ــن آن و ســایر اســتانداردهای ف ــقی( بی نگاشــت )جــدول تطبی
نشــر از جملــه هستی شــناسی »اســپار« اســت کــه به طــور تخصــصی بــرای پوشــش 
ــا مشــخص کــردن نواقــص  ــن نگاشــت ب ــن حــوزه طــراحی شــده اند. ای ــل ای کام
فرانمــا بــرای کاربردپذیــری در حــوزه نشــر، پیش نیــاز پیشــنهاد گســترش هایی بــه 
واژگان فرانمــا به منظــور کاربردپذیــری بیشــتر آن در حــوزه نشــر اســت. ازایــن رو، 
ــا  ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــوانی فرانم ــررسی همخ ــش، ب ــدف پژوه ه

بـر اـسـاس هستیـشـناسی »اـسـپار« اـسـت ـحـوزه نـشـر ـ
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ــات  ــده صف ــت« بررسی ش ــای ثب ــن روش، »واحده ــاس ای ــر اس ــت. ب ــل محتواس ــش، تحلی روش پژوه
ــا، کلاس هــا و صفــات موجــود  موجودیت هــای فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند و واحدهــای معن
در هستی شــناسی های »اســپار« هســتند. جامعــه  پژوهــش را موجودیت هــا و صفــات فرانمــای تولیــد 
داده هــای ســاختارمند تشــکیل می دهــد. کلاس هــا و صفــات هستی شــناسی های »اســپار« بــا تمــامی 
ــر  ــه و عناص ــرار گرفت ــق ق ــورد تطاب ــاختارمند م ــای س ــد داده ه ــای تولی ــات فرانم ــا و صف موجودیت ه
متناظــر و آن هــایی کــه متناظــر نداشــتند، تعییــن گردیــد. به منظــور بــررسی میــزان همخــوانی کلاس هــا و 
ــاختارمند،  ــای س ــد داده ه ــای تولی ــات فرانم ــا و صف ــا موجودیت ه ــپار« ب ــناسی های »اس ــات هستی ش صف
ابــزار سیاهــه  وارسی به عنــوان ابــزار گــردآوری داده هــا اســتفاده شــد. روش گــردآوری داده هــا مشــاهده 

ــود. ســاختارمند توســط تیــم پژوهــشی ب
ــاوت  ــپار« متف ــناسی های »اس ــاختارمند و هستی ش ــای س ــد داده ه ــای تولی ــداف فرانم ــه و اه ــد دامن هرچن
ــایی  ــال، پتانسیل ه ــت، بااین ح ــده اس ــاهده ش ــن دو مش ــان واژگان ای ــادی می ــق زی ــدم تطبی ــت، و ع اس
بــرای میان کنش پذیــری بالقــوه میــان آن هــا وجــود دارد. فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند در 
ــازی و  ــرای غنی س ــوان ب ــن، می ت ــت. بنابرای ــپار« نیس ــناسی های »اس ــت هستی ش ــه جامعی ــر ب ــوزه  نش ح
ــناسی ها  ــن هستی ش ــر از ای ــوزه نش ــاختارمند در ح ــای س ــد داده ه ــای تولی ــری فرانم ــش کاربردپذی افزای
بهره بــرداری نمــود؛ چراکــه هرکــدام از ایــن هستی شــناسی ها به طــور خــاص بــرای صنعــت نشــر 

ــز دارد. ــر تمرک ــد نش ــف فراین ــای مختل ــکی از جنبه ه ــده و روی ی ــراحی ش ط
ــر اســاس هستی شــناسی های  ــد داده هــای ســاختارمند در حــوزه نشــر ب ــررسی همخــوانی فرانمــای تولی ب
میــان داده هــا و  تطبیــق  بهبــود  معنــایی می توانــد موجــب  نشــر دیجیتــال  »اســپار« در چشــم انداز 
نتیجــه، تســهیل یکپارچــگی و قابلیــت میان کنش پذیــری و ثبــات داده هــای  هستی شــناسی ها و در 
ــوا و  ــان در انتشــار محت ــود کیفیــت، دقــت و قابلیــت اطمین ــدام بهب مرتبــط در حــوزه  نشــر شــود. ایــن اق
داده هــای معنــایی را به همــراه دارد و بــه افــراد و ســازمان های انتشــاراتی کمــک می کنــد کــه به صــورت 
مؤثرتــر و کارآمدتــر در بــازار رقابــتی عمــل کننــد. همچنیــن بــرای تبــادل یکپارچــه داده هــا و اطمینــان 
ــت وجو و  ــت جس ــود قابلی ــار و بهب ــف انتش ــامانه های مختل ــایی در س ــری معن ــت میان کنش پذی از قابلی
کشــف محتــوا در وب بسیــار مهــم اســت و رضایــت کاربــران را ارتقــا می دهد، و ســرانجام، بــه تلاش های 
استانداردســازی در جامعــه  وب معنــایی کمــک کــرده و تضمیــن می کنــد کــه شیوه هــای انتشــار معنــایی 

ــل، همســو هســتند.  ــتِِ در حــال تکام ــا و اســتانداردهای صنع ــن شیوه ه ــا بهتری ب

كليدواژه هــا: هستی شــناسی های »اســپار«، فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند، داده هــای ســاختارمند، 
نشــر دیجیتــال، انتشــار معنــایی

1. مقدمه

در قلمــرو روزافــزون نشــر دیجیتــال و چشــم اندازی کــه به ســرعت در حــال تحــول اســت، 
ــوای ســاختارمند  ــایی و محت ــای معن ــت فناوری ه ــور اطلاعــات حاکــم اســت، اهمی جــایی کــه وف
انتشــار معنــایی کــه شــامل  از نظــر دور داشــت.  به لحــاظ معنــایی را نمی تــوان  و غنی شــده 
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نشــانه گذاری و ســاختاربندی محتــوای وب در قالــب و بــا فراداده هــای ماشین خــوان اســت، 
ــده در افزایــش قابلیــت توصیــف، جســت وجو و  ــروی دگرگون کنن ــا و یــک نی ــوان ســنگ بن به عن
کشــف محتــوا، میان کنش پذیــری، و بهبــود تجربــه  کاربــر در وب ظاهــر شــده اســت. فناوری هــای 
معنــایی در حــوزه نشــر دیجیتــال بــا ایجــاد درکی مشــترک بیــن ماشین هــا و انســان ها از اطلاعــات، 
تحــولی عظیــم ایجــاد کرده انــد. ایــن فناوری هــا بــه موتورهــای کاوش اجــازه می دهنــد کــه فراتــر 
از کلمــات کلیــدی، معنــای واقــعی عبــارات جســت وجو را درک کــرده و نتایــج دقیق تــری ارائــه 
ــم  ــن مفاهی ــاط بی ــاد ارتب ــوا، ایج ــمند محت ــازماندهی هوش ــا س ــن، ب ــا همچنی ــن فناوری ه ــد. ای دهن
مختلــف و شخصی ســازی نتایــج، تجربــه کاربــری را به طــور قابــل  توجــهی بهبــود بخشیده انــد. در 
حــوزه کشــف دانــش، فناوری هــای معنــایی بــا اســتخراج اطلاعــات، تحلیــل احساســات و کشــف 
ــد.  ــد دســت یابن ــای جدی ــه یافته ه ــد کــه ب ــک می کنن ــه پژوهشــگران و متخصصــان کم ــا ب الگوه
فناوری هــا افزون بــر ایــن، بــا ایجــاد امــکان انتشــار داده هــای پیونــدی و ایجــاد شــبکه های معنــایی، 
ــایی  ــای معن ــور کلی، فناوری ه ــد. به ط ــهیل می کنن ــات را تس ــتراک گذاری اطلاع ــکاری و اش هم
ــود کیفیــت،  ــه بهب ــرای درک، ســازماندهی و مدیریــت اطلاعــات ب ــد ب ــه ابزارهــای قدرتمن ــا ارائ ب

ــد. ــوآوری در حــوزه نشــر کمــک شــایانی می کنن کارایی و ن
از ســوی دیگــر، در قلــب انتشــار معنــایی، هستی شــناسی ها و اســتانداردهای فــراداده ای قــرار 
ــادار  ــه روشی معن ــد داده هــا ب ــرای توصیــف، نشــانه گذاری و پیون ــد کــه چارچــوبی مشــترک ب دارن
فراهــم می کننــد )Peroni 2014(. اســتانداردهای فــراداده ای چارچــوبی را بــرای توصیــف دقیــق و 
ســاختارمند اطلاعــات فراهــم می کننــد و ایــن امــر بــه بهبــود قابــل  توجــهی در فرایندهــای نشــر منجر 
می شــود. ایــن اســتانداردها بــا ایجــاد یــک زبــان مشــترک بیــن ســامانه ها و نرم افزارهــای مختلــف، 
ــدگاری  ــظ مان ــع، حف ــان تر مناب ــف آس ــر، کش ــت وجوی دقیق ت ــا، جس ــگی داده ه ــکان یکپارچ ام
اطلاعــات و تبــادل مؤثــر اطلاعــات را فراهــم می کننــد. همچنیــن، بــا کمــک بــه ماشین هــا در درک 
بهتــر معنــای اطلاعــات، ایــن اســتانداردها امــکان انجــام پردازش هــای پیچیده تــر و ارائــه خدمــات 
ــدی در  ــراداده ای نقــش کلی ــب، اســتانداردهای ف ــن  ترتی ــه  ای ــد. ب هوشــمندانه تر را فراهــم می آورن
ــک  ــاد ی ــه ایج ــرده و ب ــا ک ــر ایف ــوزه نش ــات در ح ــه اطلاع ــترسی ب ــت، کارایی و دس ــود کیفی بهب

ــاری می رســانند. اکوسیســتم اطلاعــاتی منســجم تر ی
در میــان انبــوه اســتانداردهای فــراداده‌ای کــه بــرای تســلط در عرصه انتشــار داده های ســاختارمند 
ــد  ــای تولی ــام فرانم ــه ن ــدی ب ــراداده‌ای جدی ــتاندارد ف ــال 2011، اس ــتند، در س ــت هس ــال رقاب در ح
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ــهیل  ــه و تس ــدف ارائ ــا ه ــای کاوش ب ــن موتوره ــط معتبرتری ــکیما(1 توس ــاختارمند )اس ــای س داده ه
انتشــار داده هــای ســاختارمند در وب بــه  عرصــه ظهــور رسیــده اســت )Schema.org 2021a(. بــا توجه 
ــن اســتاندارد  ــد »ورلدکــت«2، کارایی ای ــزرگی مانن ــن اســتاندارد توســط پروژه هــای ب ــرد ای ــه کارب ب
در بافــت نشــر بــه تأییــد رسیــده اســت. بااین حــال، نکتــه دارای اهمیــت در ایــن میــان آن اســت کــه 
ــا  ــد داده هــای ســاختارمند ب ــت اطلاعــاتی، همخــوانی فرانمــای تولی ــه اهــداف هــر باف ــل ب جهــت نی
ــتانداردهای  ــه اس ــرای اینک ــه ب ــا ک ــت؛ به‌این معن ــروری اس ــاتی ض ــت اطلاع ــومی باف ــای ب ویژگی ه
فــراداده‌ای در بافــت خــاصی کاربردپذیــری بیشــتری داشــته و قــادر بــه توصیــف جامــع و کاربردی تــر 
موجودیت هــای داده‌ای آن بافــت باشــند، لازم اســت ویژگی هــای بــومی بافــت مــورد نظــر را در نظــر 
گرفتــه و نیازهــای خــاص آن بافــت را بــرآورده ســازند. حــوزه نشــر نیــز هماننــد هــر بافــت اطلاعــاتی 
دیگــر، ویژگی هــای بــومی خــود را دارد. هرچنــد فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند یــک نوآوری 
جدیــد بــوده و در حــال گســترش و افزایــش اســتفاده از ســوی بسیــاری از تولیدکنندگان محتــوای وبی 
 Şimşek( بااین حــال از نظــر ماهیــت کامــل نیســت ،)Meusel, Bizer, and Paulheim 2015( اســت
ــت گســترش طــرح  ــری، قابلی ــل، فرانمــا به منظــور نشــان دادن انعطاف پذی ــن دلی ــه ای et al. 2018(. ب

فعــلی را مــدّّ نظــر قــرار داده )Schema.org 2021b( و امــکان پیشــنهاد انــواع3 موجودیــت و یــا 
گســترش صفــات4 موجــود را میســر ســاخته اســت. بــه ‌ایــن  ترتیــب، متخصصــان بافت هــای اطلاعــاتی 
گوناگــون از جملــه بافــت نشــر می تواننــد بــا توجــه بــه ایــن قابلیــت، بهبــود کاربردپذیــری فرانمــا را 
ــز  ــد. در حــوزه نشــر نی ــاتی خــود توســعه دهن ــت اطلاع ــای باف ــا و فراینده ــا موجودیت ه متناســب ب
هستی شــناسی های تخصــصی از جملــه هستی شــناسی های »اســپار«5 وجــود دارنــد کــه می تــوان بــرای 

ــرد. غنی ســازی فرانمــا از آن هــا بهــره ب
ــل‌  ــایی قاب ــار معن ــکان انتش ــژه در ام ــر، به وی ــت نش ــپار« در صنع ــناسی های »اس ــش هستی ش نق
توجــه اســت. هستی شــناسی های »اســپار«، به عنــوان مجموعــه ای از هستی شــناسی های مکمــل، 
بــا ارائــه  واژگانی جامــع و ســاختارمند، توصیــف جنبه هــای مختلــف حــوزه  انتشــار را پوشــش داده 

1. Schema.org

2. WorldCat 

3. Types

4. Properties

در انتخــاب برابرنهاده هــای فــارسی ســعی شــده آنچــه در متــون تخصــصی و نــزد اهــل فــن متــداول اســت، اســتفاده  	
ـشـود

5. Semantic Publishing and Referencing Ontologies (SPAR Ontologies)
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ــان  ــر گفتم ــناختی )Peroni and Shotton 2012(، عناص ــع کتابش ــف مناب ــواع مختل ــف ان و توصی
انتشــار  نقش هــای   ،)Constantin et al. 2016( منبــع  اجــزای   ،)Shotton and Peroni 2015(
 Shotton( مدیریــت، اجــرا و پروژه هــای تأمیــن مــالی ،)Peroni, Shotton, and Vitali 2012(
 Peroni,( انتشــار  وضعیــت   ،)Shotton and Peroni 2017( نقش هــا  و  مشــارکت ها   ،)2017

ــان کار انتشــار )Gangemi et al. 2017(، داوری و  Shotton, and Vitali 2012(، فرایندهــای جری

بازنگــری )Community 2018( و ... را بــا ارائــه یــک روش اســتاندارد و فراداده هــای ماشین‌خــوان، 
تســهیل می کننــد. آن هــا نقــش مهــمی در ایجــاد »معنــای« محتــوای منتشرشــده در چارچــوب وب 
ــوای منتشرشــده امــکان طبقه بنــدی، جســت وجو  ــایی محت ــا غنی ســازی معن ــایی ایفــا کــرده و ب معن
ــری  ــت میان کنش پذی ــا قابلی ــن رو، آن ه ــد. ازای ــم می آورن ــمی را فراه ــوای عل ــر محت ــابی بهت و بازی
ــن، هستی شــناسی های  ــر ای ــد. افزون ب ــش می دهن ــمی را افزای ــع و انتشــارات عل ــه مناب و دســترسی ب
ــابی و  ــود ارزی ــا بهب ــرده و ب ــک ک ــناسی کم ــر هستی ش ــش های مبتنی ب ــعه  پرس ــه توس ــپار« ب »اس
ــات  ــده  ارتباط ــرای آین ــتی ب ــای مثب ــوزشی، پیامده ــای آم ــده در محیط ه ــوای منتشرش درک محت
علــمی بــه ارمغــان می آورنــد )Peroni and Shotton 2018(. ازایــن رو، توســط جوامــع دانشــگاهی، 
نهــادی و انتشــاراتی مــورد پذیــرش قــرار گرفته انــد )Tapia-Leon et al. 2019(. به طــورکلی، 
ــرانجام،  ــر و س ــت نش ــایی در صنع ــای معن ــام فناوری ه ــبرد ادغ ــپار« در پیش ــناسی های »اس هستی ش
ــت  ــش قابلی ــمی، افزای ــارات عل ــایی انتش ــش معن ــهیل نمای ــری، تس ــت و رؤیت پذی ــش کیفی افزای
ــه محتــوای منتشرشــده و کاربــرد محتــوای علــمی، مفیــد و بااهمیــت هســتند  کشــف و دســترسی ب
ــه  ــا ک ــد )Živko 2023(. از آنج ــد ش ــع خواهن ــگران از آن منتف ــران و پژوهش ــرانجام، ناش ــه س ک
هستی شــناسی های »اســپار« به طــورکلی بــرای پاســخگویی بــه نیازهــای خــاص صنعــت نشــر 
طــراحی شــده اند، مجموعــه ای جامع تــر و تخصصی تــر از هستی شــناسی ها را بــرای توصیــف 
ــالی  ــن، در ح ــد. بنابرای ــه می دهن ــای فراینــد انتشــار ارائ ــام جنبه ه ــمی و تم ــارات عل ــع انتش مناب
 کــه هــدف کلی فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند و هستی شــناسی های »اســپار«، تســهیل 
نشــانه گذاری و توصیــف معنــایی و افزایــش غنــای معنــایی محتــوای وب اســت، ایــن دو بــا دامنــه 
ــه  ــه ارائ ــل، ب ــال مکم ــان‌ ح ــز، ولی در هم ــایی متمای ــای معن ــاختار و مدل ه ــداف، س و واژگان، اه
ــا نیازهــای خــاص صنعــت نشــر ســازگار  خدمــات می پردازنــد. هستی شــناسی‌های »اســپار« بیشــتر ب
هســتند، در حــالی  کــه فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند پوشــش گســترده تری داشــته و فراتــر از 
حــوزه  نشــر علــمی اســت و روی نشــانه گذاری صفحــات وب بــا طیــف گســترده ای از موضوعــات 

فراتــر از حــوزه  نشــر علــمی متمرکــز اســت.
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از ســوی دیگــر، همان طــور کــه ذکــر شــد، از آنجــا کــه فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 
ــرای غنی ســازی و افزایــش  ــوان ب ــه جامعیــت هستی شــناسی‌های »اســپار« نیســت، می ت در حــوزه‌ نشــر ب
ــه  ــناسی ها، ک ــن هستی ش ــر از ای ــوزه‌ نش ــاختارمند در ح ــای س ــد داده ه ــای تولی ــری فرانم کاربردپذی
هرکــدام روی یــکی از جنبه هــای مختلــف فراینــد نشــر تمرکــز دارنــد، بهره بــرداری نمــود. اســتفاده از 
ویژگی هــای یکتــای هــر کــدام از ایــن دو در تکمیــل دیگــری، حــوزه نشــر را منتفــع می ســازد. به عنــوان 
نمونــه، افزایــش قابلیــت رؤیت پذیــری، کشــف، جســت‌وجو و دســترسی بــه منابــع در نتایــج موتورهــای 
کاوش، توصیــف جامــع منابــع و ارائــه‌ یــک نمایــش جامع تــر و ســاختارمندتر از منابــع، بهبــود قابلیــت 

ــا هســتند. میان کنش پذیــری و تحلیــل داده هــا در حــوزه‌ نشــر و ... از جملــه ایــن مزای
ــان فرانمــای  ــه، پژوهــش حاضــر به منظــور ایجــاد نگاشــت می ــه مباحــث پیش گفت ــا توجــه ب ب
ــود  ــا و بهب ــا هستی شــناسی های »اســپار« در جهــت غنی ســازی فرانم ــای ســاختارمند ب ــد داده ه تولی
ــررسی در  ــورد ب ــؤال م ــب، س ــن  ترتی ــه  ای ــت. ب ــده اس ــام  ش ــر انج ــت نش ــری آن در باف کاربردپذی
ــناسی های  ــه هستی ش ــات مجموع ــا و صف ــاس کلاس ه ــر اس ــه »ب ــت ک ــن اس ــر ای ــش حاض پژوه
»اس��پار«، موجودیت هــا و صفــات فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند تــا چــه میــزان حــوزه نشــر 
را پوشــش داده و بــرای ایــن حــوزه کاربردپذیــر هســتند؟« به بیــان  دیگــر، مســئله ای کــه در پژوهــش 
مطــرح می شــود ایــن اســت کــه بــر اســاس صفــات ضــروری مــورد نیــاز بــرای توصیــف حــوزه نشــر 
ــای  ــات فرانم ــا و صف ــدر موجودیت ه ــده اند، چق ــس ش ــپار« منعک ــناسی های »اس ــه در هستی ش ک
تولیــد داده هــای ســاختارمند بــا ایــن صفــات همخــوان هســتند؟ بــه  ایــن  ترتیــب، بــا ایجــاد نگاشــت 
میــان ایــن دو می تــوان بــه ایــن پرســش پاســخ داد کــه چگونــه بــا بهره گیــری از هستی شــناسی های 
ــا،  فرانمــای  ــا صفــات موجودیت ه ــواع )کلاس هــا( و ی ــا ایجــاد گســترش در ان ــوان ب »اســپار« می ت

ــد داده هــای ســاختارمند را در بافــت نشــر غنی ســازی نمــود؟ تولی

2. پیشینه پژوهش

همان طــور کــه اشــاره شــد، فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند به عنوان یــک اســتاندارد فــراداده‌ای، 
در ســال های اخیــر به طــور گســترده‌ای در جامعــه علــمی بــرای انتشــار داده‌هــای ســاختارمند بــه  کار 
رفتــه اســت. بااین حــال، به‌دلیــل ماهیــت پویــا و نیازهــای متنــوع حوزه هــای مختلــف، ایــن اســتاندارد 
به طــور مــداوم در حــال تکامــل و گســترش اســت. یــکی از راه هــای مهــم بــرای غنی ســازی فرانمــا، 
ایجــاد نگاشــت بیــن آن و ســایر اســتانداردهای فــراداده‌ای اســت. ایــن کار بــه فرانمــا اجــازه می‌دهــد 
ــم و ویژگی هــای تخصــصی حوزه هــای مختلــف را پوشــش دهــد و در نتیجــه، توصیــف  کــه مفاهی
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دقیق تــر و جامع تــری از اطلاعــات را فراهــم آورد. پژوهشــگران در حوزه هــای مختلــفی ماننــد 
پزشــکی، تجــارت، آمــوزش، کتابشــناختی و میــراث فرهنــگی بــه ایــن مهــم دســت یافته‌انــد .بــرای 
نمون�ـه، Sansone et al. (2017) در ح��وزه‌ پزش��کی یــک نگاشــت از اســتاندارد DATS بــه فرانمــای 
ــد. همین طــور Gray, Goble, and Jimenez (2017) و  ــد داده هــای ســاختارمند تعریــف کرده‌ان تولی
García et al. (2017) از طریــق انطبــاق، bioschemas.org را گســترش داده‌انــد تــا شــامل واژگان 

ــد  ــایی فرانمــای تولی ــوم زیســتی باشــد و توان ــه حوزه هــای خــاص پزشــکی و عل ــوط ب ــط مرب و رواب
ــه  ــترسی ب ــف و دس ــت‌وجو، کش ــایی، جس ــب گذاری معن ــود برچس دادهه��ای س��اختارمند را در بهب

داده هــا در وب ســایت های پزشــکی و علــوم زیســتی افزایــش دهنــد.
ــرای بهبــود توصیــف  ایــن مســئله در حــوزه  تجــارت نیــز روی داده اســت. در ایــن حــوزه، ب
محصــولات و خدمــات در وب، هستی شــناسی GoodRelations بــا فرانمــای تولیــد داده هــای 
ــق  ــن تطبی ــت ای ــد )Guha 2012; Westerinen and Tauber 2017(. اهمی ــب ش ــاختارمند ترکی س
از نتایــج مطالعــه ای کــه از تحلیــل فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــه  دســت  آمــده مشــخص 
می شــود. ایــن مطالعــه نشــان داد کــه بیــش از یک ســوم نتایــج جســت وجوی گــوگل شــامل 
اطلاعــاتی اســت کــه از فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــه  دســت  آمــده اســت. همــان مطالعــه 
نشــان داد کــه دومیــن و ســومین مفهــوم پرکاربــرد از فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند، مفاهیــم 
پیشــنهادها و محصــولات بودنــد کــه هــر دوی ایــن مفاهیــم از GoodRelations بــه  دســت آمده انــد 
 Stolz and Hepp (2018) پژوهــش  در  ایــن،  افزون بــر   .)Westerinen and Tauber 2017(
ــا فرانمــا ادغــام شــده اند  اســتانداردهای طبقه بنــدی محصــولات ماننــد eCl@ss و UNSPSC نیــز ب
ــود  ــا، بهب ــن ادغام ه ــه ای ــازند. نتیج ــن س ــولات را ممک ــای محص ــر ویژگی ه ــف دقیق ت ــا توصی ت
انســجام داده هــا، نمایــش اســتاندارد اطلاعــات و افزایــش قابلیــت کشــف محصــولات در وب اســت.
جملــه از  پژوهشــگرانی  کــه  اســت  حوزه هــایی  دیگــر  از  آمــوزشی  منابــع   حــوزه‌ 

بــا انجــام مطالعــات   ،Aldaej (2015) Dietze et al. (2017) ،Aldaej and Krause (2014) و 

تطبیــقی میــان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند و ســایر اســتانداردها از قبیــل طــرح فــراداده ای 
ــه ، و  ــاختارمند پرداخت ــای س ــد داده ه ــای تولی ــترش فرانم ــم گس ــوع مه ــه موض ــوزشی1 ب ــع آم مناب
ــوای  ــایی کــرده و محت ــد داده هــای ســاختارمند را نشــانه گذاری معن ــن رهگــذر فرانمــای تولی از ای
ــه،  ــوده و در نتیج ــف نم ــازی را توصی ــن غنی س ــای آنلای ــازی و دوره ه ــری مج ــای یادگی محیط ه

1. Learning Resource Metadata Initiative (LRMI)



بهار 1405   |   دورة 41   |   شمارة 3

848

بهبــود قابلیــت جســت وجو، کشــف و دســترس پذیری بیشــتر بــه منابــع آمــوزشی میســر شــده اســت.
در حــوزه  کتابشــناختی و بافــت میــراث فرهنــگی چندیــن مطالعــه  تطبیــقی وجــود دارد. از آن 
 Freire, Charles, and Isaac (2018) ،Mixter, Obrien, and Arlitsch (2014) جملــه هســتند
 Scott (2014) ،Wang et al. (2017) ،Matienzo, Roke, and Carlson (2017) ،Jett et al. (2016) 

،Mohammadi Ostani, Amoughin and Jalili Manaf (2024) ،Mohammadi Ostani et al. (2021) 

ــد مــدل  ــنی« )1398(، و »نصیــری« )1399(. در ایــن حــوزه اســتانداردهای مختلــفی مانن »فــرد حسی
داده ای »اروپیانــا«1، »بیب فریــم«2، اســتاندارد فــراداده ای پایان نامه هــا و رســاله های الکترونیــکی، 
»ایســار- )جی(4،  »ایســاد«  دابلیــن،  هســته  اروپــایی3،  پژوهــشی  اطلاعــات  مشــترک  فرمــت 

کدگذاری شــده  توصیــف  )دکــس(6،  آرشیــوی  توصیــف  محتــوایی  اســتاندارد  سی پی اف«5، 
آرشیــوی7، هستی شــناسی کتابشــناختی همســو بــا »اف آر بی آر« )فابیــو(8، هستی شــناسی کتابشــناختی 
ــات  َـدس آر دی اف«10، و ملزوم ــم(، »مودس آردی اف/�م ــناختی )بیب فری ــوب کتابش ــو(9، چارچ )بیب
ــومی »ال آر ام«12 و ...  ــوی مفه ُاُُ(11، الگ ــرا )اف آربی آراُ ــناختی شیء گ ــای کتابش ــردی پیشینه ه کارک

ــد. ــه کار رفته ان ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــازی فرانم ــت و غنی س ــاد نگاش ــرای ایج ب
ــای  ــق فرانم ــوزه  تطبی ــده در ح ــای انجام ش ــه  پژوهش ه ــر در پیشین ــت نظ ــا دق ــور کلی، ب به ط
هستی شــناسی ها  و  مفهــومی  مدل هــای  اســتانداردها،  ســایر  بــا  ســاختارمند  داده هــای  تولیــد 
می تــوان بــه اهمیــت موضــوع گســترش و بهبــود واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند در 
حوزه هــای مختلــف موضــوعی پی بــرد؛ چراکــه افزایــش و بهبــود واژگان و تعاریــف در فرانمــای 
تولیــد داده هــای ســاختارمند بــه کاربــران و موتورهــای کاوش کمــک می کنــد تــا داده هــا را بهتــر 
ــای کاوش و در  ــت و کارایی موتوره ــش دق ــب افزای ــر آن، موج ــرده، افزون ب ــر ک درک و تفسی

1. Europeana Data Model (EDM)

2. Bibliographic Framework

3. Common European Research Information Format (CERIF)

4. ISAD(G)

5. ISAAR-CPF

6. Describing Archives: A Content Standard (DACS)

7. Encoded Archive Descriptin

8. FRBR-aligned Bibliographic Ontology (FaBiO)

9. Bibliographic Ontology (BIBO)

10. MODSRDF/MADSRDF

11. Functional Requirements for Bibliographic Records object-oriented (FRBRoo)

12. Library Reference Model (LRM)
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نتیجــه، بهبــود تجربــه  کاربــری باشــد. از آنجــا کــه حوزه هــای مختلــف موضــوعی دارای نیازهــای 
ــتانداردها و  ــا اس ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــان فرانم ــت می ــه  نگاش ــت، ارائ ــاوتی اس متف
مدل هــای مفهــومی موجــود، باعــث افزایــش هماهنــگی و توســعه  منطــقی فرانمــای تولیــد داده هــای 
ــای  ــف در فرانم ــود واژگان و تعاری ــه بهب ــه منجرب ــا ک ــوع از آنج ــن موض ــود. ای ــاختارمند می ش س
تولیــد داده هــای ســاختارمند می شــود، زمینــه  افزایــش کارایی فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 
در زمینه هــای مختلــف موضــوعی و پیاده ســازی عمــلی آن فراهــم می گــردد. به طــور کلی، بــررسی 
ــایر  ــتفاده از س ــا اس ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــود فرانم ــترش واژگان و بهب ــه  گس و ادام
ــرد  ــرد و کارب ــازی عملک ــود و بهینه س ــر بهب ــزایی ب ــر بس ــومی، تأثی ــای مفه ــتانداردها و مدل ه اس
ــد.  ــر و کاربرپســندتر کمــک می کن ــه ایجــاد یــک وب معنایی ت ــن اســتاندارد در وب داشــته و ب ای
ــه  ــا توجــه ب ــه ذکــر اســت کــه ب ــه ایــن مهــم توجــه شــده اســت. لازم ب ازایــن رو، در پژوهش هــا ب
ــد  ــود فرانمــای تولی ــال، گســترش و بهب ــای دیجیت ــزون داده هــای ســاختارمند در دنی ــت روزاف اهمی
داده هــای ســاختارمند همچنــان به عنــوان یــک حــوزه پژوهــشی فعــال بــاقی خواهــد مانــد. در ایــن 
میــان، گســترش واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند و تطبیــق آن بــا اســتانداردهای دیگــر، 
ــز  ــر نی ــوزه نش ــا در ح ــتفاده از داده ه ــود درک و اس ــرای بهب ــپار«، ب ــناسی های »اس ــژه هستی ش به وی
بسیــار دارای اهمیــت اســت. ایــن کار باعــث می شــود کــه موتورهــای کاوش داده هــا را بهتــر درک 
ــر،  ــوزه نش ــاص ح ــای خ ــه نیازه ــه ب ــا توج ــد. ب ــت کنن ــری دریاف ــج دقیق ت ــران نتای ــرده و کارب ک
ایجــاد نگاشــت میــان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــا هستی شــناسی های »اســپار« می توانــد 
بــه افزایــش کارایی و کاربــرد ایــن اســتاندارد در حــوزه نشــر یــاری رســاند. ایــن پژوهــش بــا هــدف 
پ�ُـر کــردن خلأ موجــود در مطالعــات تطبیــقی و ایجــاد نگاشــت میــان فرانمــا بــا هستی شــناسی های 

ــن بافــت انجــام  شــده اســت. »اســپار« در حــوزه نشــر به منظــور افزایــش کارایی فرانمــا در ای

3. روش پژوهش

نــوع، در زمــره پژوهش هــای کاربــردی اســت؛ چراکــه ایجــاد  لحــاظ  پژوهــش حاضــر از 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــپار« و فرانم ــناسی های »اس ــان واژگان هستی ش ــقی( می ــدول تطبی ــت )ج نگاش
ــترش  ــنهادهای گس ــه پیش ــرای ارائ ــه ای ب ــت و پیش زمین ــش، گام نخس ــن پژوه ــاختارمند در ای س
ــه  ــردی ب ــورت کارب ــه به ص ــت ک ــاختارمند اس ــای س ــد داده ه ــای تولی ــازی فرانم ــت غنی س جه
بهبــود نمایــش و بازیــابی اطلاعــات توســط موتورهــای کاوش در حــوزه نشــر منجــر می شــود. روش 
به کاررفت�ـه‌ در پژوـهـش، روش تحلی��ل محت��وا اس��ت. از روش تحلیــل محتــوا بــرای ایجــاد نگاشــت و 
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بــررسی همخــوانی میــان موجودیت هــا و صفــات فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــا کلاس هــا 
ــتِِ«  ــر اســاس روش پژوهــش، »واحدهــای ثب و صفــات هستی شــناسی های »اســپار« اســتفاده شــد. ب
ــای  ــت. واحده ــاختارمند اس ــای س ــد داده ه ــای تولی ــات فرانم ــا و صف ــده، موجودیت ه بررسی ش
معنــا نیــز شــامل کلاس هــا و صفــات موجــود در هستی شــناسی های »اســپار« هســتند. بــه  ایــن  ترتیــب، 
کلاس هــا و صفــات متناظــر مشخص شــده و کلاس هــا و صفــاتی را کــه در فرانمــای تولیــد داده هــای 
ــاختارمند  ــای س ــد داده ه ــای تولی ــه فرانم ــه ب ــوان افزون ــوان به عن ــتند، می ت ــود نیس ــاختارمند موج س
ــه‌  ــد داده هــای ســاختارمند در بافــت نشــر غنی ســازی شــود. جامع ــا فرانمــای تولی پیشــنهاد نمــود ت
پژوهــش را موجودیت هــا و صفــات فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند تشــکیل می دهنــد. 
کلاس هــا و صفــات هستی شــناسی های »اســپار« بــا تمــامی موجودیت هــا و صفــات فرانمــای تولیــد 
داده هــای ســاختارمند مــورد بــررسی و تطابــق قــرار گرفتنــد و عناصــر متناظــر و آن هــایی کــه متناظــر 
ــرح  ــه بدین ش ــت ک ــام پذیرف ــت انج ــد فعالی ــن گام، چن ــرای طی ای ــد. ب ــن گردیدن ــتند، تعیی نداش
ــایت  ــده در س ــت وجوی تعبیه ش ــه جس ــپار« در جعب ــناسی های »اس ــت، واژگان هستی ش ــت: نخس اس
فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند مــورد جســت وجو قــرار گرفــت. بــا ایــن جســت وجو، معــادل 
بــرخی از واژگان، قابــل بازیــابی بــود کــه بعــد از خوانــدن توصیفــات آن موجودیــت و یــا صفــت 
ــا  ــده ب ــف ارائه ش ــق تعری ــورت تطبی ــاختارمند، در ص ــای س ــد داده ه ــای تولی ــده در فرانم یافت ش
ــر در  ــادل یکدیگ ــپار«، مع ــناسی های »اس ــکی از هستی ش ــت در ی ــا صف ــت ی ــف آن موجودی تعری
نظــر گرفتــه می شــدند. در صــورتی  کــه عیــن واژه جست وجوشــده در جعبــه جســت وجوی ســایت 
فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند یافــت نمی شــد، واژه مــورد نظــر مجــدد در ســایت فرانمــای 
ــف  ــق توصی ــه دقی ــا مطالع ــا ب ــت ت ــرار می گرف ــت وجو ق ــورد جس ــاختارمند م ــای س ــد داده ه تولی
ــطلاح  ــا اص ــومی ب ــاظ مفه ــه به لح ــادلی ک ــات، مع ــا صف ــا و ی ــواع موجودیت ه ــدام از ان ــر ک ه

ــابی گــردد. ــق داشــته باشــد، بازی جســت وجو شــده تطبی
در ایــن پژوهــش، ابــزار سیاهــه‌ وارسی به عنــوان ابــزار گــردآوری داده هــا مــورد اســتفاده قــرار 
ــورد  ــناسی های م ــتانداردها و هستی ش ــات اس ــا و صف ــاس موجودیت ه ــر اس ــزار ب ــن اب فـت. ای گرـ
مطالعــه ســاخته شــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه بــا توجــه بــه اســتاندارد بــودن ابــزار، نیــازی بــه بــررسی 
روایی نبــود؛ بــا وجــود ایــن، مــورد تأییــد متخصصــان علــوم اطلاعــات و رایانــه قــرار گرفتــه اســت. 
روش گــردآوری داده هــا از طریــق مشــاهده ســاختارمند1 بــود کــه در ایــن راســتا، همان طــور کــه 

1. Structured Observation
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بیــان شــد، هــر یــک از موجودیت هــا و صفــات فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــا کلاس هــا 
و صفــات هستی شــناسی های »اســپار«، مقایســه و عناصــر متناظــر و آن هــایی کــه متناظــر نداشــتند، 

شناســایی و اســتخراج شــد.

4. یافته ها

صفــات  و  کلاس هــا  تطبیــق  از  حاصــل  پژوهــش  یافته هــای  از  بخــشی  زیــر،  جــدول  در 
ــن  ــردد. ای ــه می گ ــاختارمند ارائ ــای س ــد داده ه ــای تولی ــپار« و واژگان فرانم ــناسی های »اس هستی ش
نگاشــت بــا مشــخص کــردن نواقــص فرانمــای تولیدداده هــای ســاختارمند بــرای کاربردپذیــری در 
ــتر  ــری بیش ــور کاربردپذی ــا به منظ ــه واژگان فرانم ــترش هایی ب ــنهاد گس ــاز پیش ــر، پیش نی ــوزه نش ح

ــد. ــد ش ــه خواه ــری ارائ ــتار دیگ ــه در نوش ــت ک ــر اس ــوزه نش آن در ح

جدول 1. تطبیق واژگان فرانمای تولید داده های ساختارمند و هستی شناسی های »اسپار«1

هستی شناسی های 
»اسپار« کلاس ها یا صفات معادل ها

DEO dataset description -

DEO discourse element -

DEO evaluation Thing > CreativeWork> assesses
 Thing > CreativeWork > LearningResource

assesses

DEO  supplementary information
description

-

DEO; SCoRO contribution Thing > CreativeWork > contributor
Thing > Event > contributor

DoCo afterword -

DoCo appendix -

DoCo back matter -

DoCo bibliographic reference list -

DoCo footnote -

لازم بــه ذکــر اســت کــه بــا توجــه بــه تعــداد بسیــار زیــاد کلاس هــا و صفــات و محدودیــت در صفحــات مقالــه، تنهــا  	.1
تطبـیـق بـخـشی از کلاسـهـا و صـفـات اراـئـه ـشـد. ـبـرای دـسـترسی ـبـه نگاـشـت کاـمـل ـبـا نویـسـندگان مکاتـبـه فرمایـیـد

https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e299
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e325
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e367
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Thing
https://schema.org/CreativeWork
https://schema.org/assesses
https://schema.org/Thing
https://schema.org/CreativeWork
https://schema.org/LearningResource
https://schema.org/assesses
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e603
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e603
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e603
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e270
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Thing
https://schema.org/CreativeWork
https://schema.org/contributor
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Event
https://schema.org/contributor
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e195
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e224
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e262
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e315
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e772
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هستی شناسی های 
»اسپار« کلاس ها یا صفات معادل ها

DoCo foreword -

DoCo header  Thing > CreativeWork > WebPageElement >
WPHeader

DoCo list Thing > Intangible > ItemList

DoCo title Thing > Intangible > JobPosting > title
Thing > name

 DoCO contains -

 DoCO is contained by -

FaBio academic proceedings -

FaBio analog manifestation -

FaBio analog storage medium -

FaBio announcement Thing > CreativeWork > SpecialAnnouncement

FaBio anthology -

FaBio API Thing > Intangible > Service > WebAPI

FaBio blog Thing > CreativeWork > Blog

FaBio digital storage medium -

FaBio image Thing > image

FaBio master’s thesis Thing > CreativeWork > Thesis

FaBio minimal information standard -

FaBio nanopublication -

FaBio patent application -

FaBio policy document -

FaBio project metadata -

FaBio project plan -

FaBiO; FRBR has embodiment -

 FaBiO;
FRBR; DEO

has part Thing > CreativeWork > haspart

FR Convening organization -

https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e798
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e120
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e1095
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Intangible
https://schema.org/ItemList
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e1911
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e95
https://sparontologies.github.io/doco/current/doco.html#d4e102
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Thing
https://schema.org/CreativeWork
https://schema.org/Thesis
https://sparontologies.github.io/fabio/current/fabio.html#d4e536
https://sparontologies.github.io/fabio/current/fabio.html#d4e581
https://sparontologies.github.io/fabio/current/fabio.html#d4e581
https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#/ConveningOrganization
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هستی شناسی های 
»اسپار« کلاس ها یا صفات معادل ها

FR Discrete review reating scale -

FR  Discrete reviewer confidence
scale

-

FR identificador Thing > identifier

FR Language Thing > Intangible > Language

FR has reviewer confidence -

FRAPO awards  Thing > CreativeWork > award; Thing >
 Organization > award; Thing > Person > award;

 Thing > Product > award; hing > Intangible >
Service > award

FRAPO account -

FRAPO budget -

FRAPO bursary -

FRAPO commitments  Thing > Intangible > JobPosting >
specialCommitments

FRAPO company Thing > Organization > Corporation

FRAPO conference fee -

FRAPO department Thing > Organization > department

FRAPO expenditure to date -

FRAPO funding agency Thing > Organization > Project > FundingAgency

FRAPO gift -

FRAPO government organization Thing > Organization> governmentOrganization

FRAPO project budget -

FRAPO registration authority -

FRAPO vendor Thing > Action > TradeAction > BuyAction > seller

FRAPO collaborates with -

FRAPO donates Thing > Action > TradeAction > DonateAction

FRAPO employs Thing > Organization > employee

FRAPO enables -

https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#http://purl.org/spar/bido/DiscreteReviewRatingScale
https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#http://purl.org/spar/bido/DiscreteReviewerConfidenceScale
https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#http://purl.org/spar/bido/DiscreteReviewerConfidenceScale
https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#http://purl.org/spar/bido/DiscreteReviewerConfidenceScale
https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#http://purl.org/spar/datacite/Identifier
https://schema.org/identifier
https://sparontologies.github.io/fr/current/fr.html#/hasReviewerConfidence
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e197
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2022
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2116
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2169
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2196
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2209
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Organization
https://schema.org/Corporation
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2249
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2332
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2455
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2562
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2605
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2869
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e2949
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e3208
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e214
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e232
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e250
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e271
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هستی شناسی های 
»اسپار« کلاس ها یا صفات معادل ها

FRAPO has funding agency -

FRAPO is applied for by -

FRAPO is enabled by -

FRAPO is output of -

FRAPO owns Thing > Organization > owns; Thing > Person > owns

FRAPO provides service Thing > Intangible > Service > provider

FRAPO specifies expenditure -

FRAPO uses facility -

FRAPO was purchased by -

FRBR corporate body Thing > Organization > Corporation

FRBR object Thing > Action > object

FRBR place Thing > Place

FRBR subject  Thing > CreativeWork > Certification > about;
Thing > CreativeWork > about

FRBR has abridgement Thing > CreativeWork > Book > abridged

FRBR has adaption -

FRBR has complement -

FRBR has imitation -

FRBR has reproduction -

FRBR has successor -

FRBR is adaption of Thing > CreativeWork > isBasedOn

 FRBR;
FRAPO

endeavour -

 FRBR;
SCoRO; FR

person Thing > Person

PRO role Thing > Intangible > Role

PRO holds role in time -

PRO is document context for -

PRO is person context for -

https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e334
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e385
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e454
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e526
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e647
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e691
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Intangible
https://schema.org/Service
https://schema.org/provider
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e763
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e866
https://sparontologies.github.io/frapo/current/frapo.html#d4e555
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e1121
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Organization
https://schema.org/Corporation
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e1369
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e1395
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e1420
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e94
https://schema.org/Thing
https://schema.org/CreativeWork
https://schema.org/Book
https://schema.org/abridged
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e127
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e250
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e406
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e675
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e845
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e1136
https://sparontologies.github.io/frbr/current/frbr.html#d4e1382
https://sparontologies.github.io/pro/current/pro.html#d4e376
https://sparontologies.github.io/pro/current/pro.html#d4e104
https://sparontologies.github.io/pro/current/pro.html#d4e124
https://sparontologies.github.io/pro/current/pro.html#d4e174
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هستی شناسی های 
»اسپار« کلاس ها یا صفات معادل ها

PRO relates to person Thing > Person >  relatedTo

PRO with role -

PSO publishing status -

PSO status in time -

PSO holds status in time -

PSO results in losing -

PSO with status -

PSO; FRBR event Thing > Event

 PSO; PRO;
FRAPO

document Thing > CreativeWork > DigitalDocument

PWO step Thing > CreativeWork > HowTo > step

PWO workflow execution -

PWO has first step -

PWO has next step -

PWO involves action -

PWO is action involved in -

PWO is needed by -

PWO needs -

SCoRO authorship role -

SCoRO data role -

SCoRO educational role  Thing > Intangible > Audience
EducationalAudience > educationalRole

SCoRO financial role -

SCoRO organizational role Thing > Intangible > Role > OrganizationRole

SCoRO project role -

SCoRO has contribution context -

SCoRO is contribution in -

SCoRO with contribution effort -

https://sparontologies.github.io/pro/current/pro.html#d4e271
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Person
https://schema.org/relatedTo
https://sparontologies.github.io/pro/current/pro.html#d4e286
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e302
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e329
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e86
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e186
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e202
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e417
https://sparontologies.github.io/pso/current/pso.html#d4e453
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e497
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e568
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e140
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e170
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e224
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e251
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e296
https://sparontologies.github.io/pwo/current/pwo.html#d4e338
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e366
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e447
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e461
https://schema.org/Thing
https://schema.org/Intangible
https://schema.org/Audience
https://schema.org/EducationalAudience
https://schema.org/educationalRole
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e487
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e541
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e554
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e90
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e107
https://sparontologies.github.io/scoro/current/scoro.html#d4e236
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ــای  ــپار« و فرانم ــناسی های »اس ــان واژگان هستی ش ــت می ــاد نگاش ــل از ایج ــای حاص یافته ه
تولیــد داده هــای ســاختارمند کــه تنهــا بخــشی از آن یافته هــا در جــدول بــالا درج شــده، حــاکی از 
ــا  ــا موجودیت ه ــپار« ب ــات هستی شــناسی های »اس ــا و صف ــادی از کلاس ه ــداد زی آن اســت کــه تع
ــد؛ به طــوری کــه نشــان دهنده عــدم  ــق ندارن ــد داده هــای ســاختارمند تطبی ــات فرانمــای تولی و صف
تطبیــق میــان 487 کلاس و صف�ـت از مجمــوع 700 کلاس و صفــت مجموعــه هستی شــناسی »اســپار« 
اســت. به هــرروی، دلایــل متعــددی می تــوان بــرای مســئله عــدم تطبیــق متصــور شــد کــه در قســمت 

بعــد، بــرخی از آن هــا تشــریح می گــردد.

5. بحث و نتیجه گیری

ــپار«  ــناسی های »اس ــات هستی ش ــا و صف ــان کلاس ه ــت می ــاد نگاش ــدف ایج ــا ه ــر ب ــش حاض پژوه
ــه  ــت نشــر ب ــرای باف ــا ب ــای ســاختارمند به منظــور غنی ســازی فرانم ــد داده ه ــا واژگان فرانمــای تولی ب
ــا  ــدل ی ــق عناصــر مشــابه در دو م ــای شناســایی و تطبی ــد. ایجــاد نگاشــت به معن ــر درآم رشــته تحری
ــم  ــناسی ها را فراه ــا و هستی ش ــان داده ه ــق می ــود تطبی ــدام بهب ــن اق ــت. ای ــف اس ــناسی مختل هستی ش
می آورد. ایــن مقایســه بــا شناســایی شــباهت ها، تفاوت هــا و جنبه هــای مکمــل میــان آن هــا، در تســهیل 
یکپارچــگی و قابلیــت میان کنش پذیــری آن هــا و نیــز انتخــاب بهتریــن روش بــرای انتشــار اطلاعــات و 
داده هــای معنــایی مفیــد اســت و بــه ‌ایــن  ترتیــب، می توانــد بــه بهبــود کیفیــت، دقــت و قابلیــت اطمینــان 
در انتشــار محتــوا و داده هــای معنــایی منجــر شــود و بــه افــراد و ســازمان های انتشــاراتی کمــک کنــد تا 
بهص��ورت مؤثرت��ر و کارآمدت�ـر در بــازار رقاب��تی عم��ل کننــد. همچنیــن بــرای تبــادل یکپارچــه داده هــا 
ــود  ــف انتشــار و بهب ــا و برنامه هــای مختل ــایی در پلتفرم ه ــری معن ــت میان کنش پذی ــان از قابلی و اطمین
قابلیــت جســت‌وجو و کشــف محتــوا در وب بسیــار مهــم اســت و رضایــت کاربــران را ارتقــا می‌دهــد. 
ســرانجام، بــه تلاش هــای استانداردســازی در جامعــه‌ وب معنــایی کمــک کــرده و تضمیــن می کنــد 
ــا بهتریــن شیوه هــا و اســتانداردهای صنعــتِِ در حــال تکامــل همســو  کــه شیوه هــای انتشــار معنــایی ب
ــانه،  ــکی، رس ــه پزش ــف از جمل ــای مختل ــزرگی در حوزه ه ــای ب ــل، در پروژه ه ــن دلی ــه ای ــتند. ب هس
تجــارت و نیــز کتابشــناختی ماننــد پــروژه »ورلدکــت«1 بــرای نمایــش معنــایی اطلاعــات منابــع، مــورد 
بهره بــرداری قــرار گرفتــه اســت. لیکــن چــون در حــوزه نشــر خلأ مطالعــاتی دیــده می شــد، پژوهــش 

حاضــر بدین منظــور بــه رشــته تحریــر درآمــد.

1. WorldCat 
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تطبیــق نتایــج ایــن پژوهــش بــا ســایر پژوهش هــایی کــه به منظــور غنی ســازی فرانمــای 
ــناسی ها  ــایر هستی ش ــا س سـتاندارد ب ــان ای��ن اـ ت می قـدام ب�ـه نگاشـ� سـاختارمند اـ ــد دادهه��ای ـ تولی
و اســتانداردهای فــراداده ای در حوزه هــای مختلــف موضــوعی نموده انــد و در قســمت پیشینــه‌ 
 Gray, Goble, and Jimenez ،Sansone et al. (2017) :پژوهــش از آن هــا نــام بــرده شــد از قبیــل
 Wang et al. (2017)  ،Scott (2014)  ،Mixter et al. (2014)  ،Freire et al. (2018)  ،  (2017)

و Matienzo et al. (2017) و ... حــاکی از چنــد نکتــه اســت: نخســت آنکــه، همان طــور کــه 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــده، فرانم ای س��اختارمند درج ش ــای تولی��د دادههـ� در وب��گاه رس��می فرانم
ــکان  لـف، ام ای مختـ ــف مناب��ع در حوزههـ� ــری بیش��تر در توصی س��اختارمند به منظ��ور کاربردپذی
 .)Schema.org 2021b( گس��ترش در ن��وع موجودیته��ا و صف��ات خ��ود را میس��ر س��اخته اس��ت
نتایــج پژوهشه��ایی ک��ه ـبـه ایج��اد نگاـشـت مبـ�ادرت ورزیده اـنـد، همراســتا بــا نتایــج ایــن پژوهــش 
ــای  ــف حوزه ه ــرای توصی ای س��اختارمند ب د دادههـ� ه فرانم�ـای تولیـ� ن مس��ئله اس��ت کـ� مؤی�ـد ایـ�
ــف از  ــای مختل ــگران در حوزه ه ــن رو، پژوهش ــت. ازای ــترش اس ــد گس ــف نیازمن ــوعی مختل موض
قبیــل پزشــکی، تجــارت، کتابشــناختی و ... بــه ایــن مهــم پرداخته انــد. نکتــه دیگــر اینکــه، نتایــج ایــن 
پژوه��ش همراس��تا ب��ا سـ�ایر پژوهشـهـا ح��اکی از آن اس��ت کــه از آنجــا کــه ایــن تطبیق هــا امــکان 
ــای  ــازند، قابلیت ه ــر می س ــوایی را میس ــای محت ــع و اشی ــری از مناب ــق و جامع ت ــای دقی توصیف ه
ــای  ــط موتوره ــوایی توس ــای محت ــه اشی ــترسی ب ــری و دس ــف پذیری، رؤیت پذی ــت وجو، کش جس
ای تولی��د دادهه�ـای س��اختارمند، آن را  ا افزای��ش قابلیته��ای فرانمـ� ــده و بـ� ــا بخشی کاوش را ارتق

ــازند. ــر می س ــف، کاربردپذی ــای مختل ــرای حوزه ه ب
در ادامــه، بــرخی دلایــل احتمــالی عــدم تطبیــق فــراوان میــان واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای 
ســاختارمند و واژگان هستی شــناسی‌های »اســپار« تشــریح می گــردد. ســپس، بــر اســاس عــدم 
غنی ســازی  مزایــای  و  فوایــد  هستی شــناسی ها،  از  هرکــدام  خــاص  ویژگی هــای  و  تطبیق هــا 

ــود. ــل می ش ــناسی ها تحلی ــن هستی ش ــدام از ای ــا هرک ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی فرانم
دلایل احتمالی عدم تطبیق:

	1 هــدف و دامنــه متفــاوت: فرانمــای تولیــد داده‌هــای ســاختارمند به‌عنــوان یــک واژگان .
ــاختارمند  ــای س ــه داده‌ه ــوای وب و ارائ ــانه‌گذاری محت ــور نش ــی به‌منظ ــی عموم هستی‌شناس
ــای کاوش در وب  ــط موتوره ــات توس ــت‌وجوی اطلاع ــش و جس ــود درک، نمای ــت بهب جه
ــن  ــد. ای ــش می‌ده ــا را پوش ــیع‌تری از موجودیت‌ه ــه وس ــن‌رو، دامن ــت. ازای ــده اس ــی ش طراح
ــر  ــوزه تخصصی‌ت ــرای ح ــول، ب ــور معم ــپار« به‌ط ــی‌های »اس ــه هستی‌شناس ــت‌ ک ــی اس در حال
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نشــر و بــا ســاختارهای داده‌ای خــاص طراحــی شــده‌اند. ایــن تفــاوت در دامنــه و هــدف، ســبب 
ــد  ــان واژگان فرانمــای تولی ــق می ــق دقی تفــاوت در موجودیت‌هــا و صفــات شــده و عــدم تطبی

ــت. ــد داش ــال خواه ــه دنب ــپار« را ب ــی‌های »اس ــا واژگان هستی‌شناس ــاختارمند ب ــای س داده‌ه
	2 تخصصــی بــودن هستی‌شناســی‌های »اســپار« و ســطح انتــزاع و جزئیــات متفــاوت: برخــی .

از مفاهیــم در هستی‌شناســی‌های »اســپار« و فرانمــای تولیــد داده‌هــای ســاختارمند ممکــن 
ــه،  ــوان نمون ــف ‌شــده باشــند. به‌عن ــه یکدیگــر تعری ــی نســبت ب ــزاع متفاوت اســت در ســطح انت
جزئیــات  و  دقــت  از  بالایــی  ســطح  دارای  معمــول،  به‌طــور  »اســپار«  هستی‌شناســی‌های 
ــه  ــتند ک ــر هس ــوزه نش ــای ح ــا نیازه ــب ب ــات متناس ــا و صف ــف کلاس‌ه ــر در تعری تخصصی‌ت
هــر کــدام از هستی‌شناســی‌ها بــر حــوزه خاصــی تمرکــز دارنــد؛ در حالــی کــه فرانمــای 
تولیــد داده‌هــای ســاختارمند مفاهیــم کلی‌تــری را پوشــش داده و فاقــد واژگان در ایــن ســطح 
از دقــت و جزئیــات اســت؛ چراکــه تــاش فرانمــای تولیــد داده‌هــای ســاختارمند بــر آن اســت 
ــظ  ــای وب حف ــه محتواه ــاختارمند کلی ــف س ــود را در توصی ــی خ ــری عموم ــا کاربردپذی ت
ــل  ــق کام ــدم تطبی ــه ع ــد منجرب ــات می‌توان ــطح جزئی ــاوت در س ــن تف ــال، ای ــد. به‌هرح نمای
ــا  ــا موجودیت‌ه ــپار« ب ــی‌های »اس ــی هستی‌شناس ــات تخصص ــا و صف ــیاری از کلاس‌ه ــان بس می
ــوان  ــان می‌ت ــن بی ــد ای ــود. در تأیی ــاختارمند ش ــای س ــد داده‌ه ــای تولی ــر فرانم ــات کلی‌ت و صف
ــق  ــه تطبی ــرد ک ــام ب ــپار« ن ــی‌های »اس ــه هستی‌شناس ــی‌آر« در مجموع ــی »اف‌آرب از هستی‌شناس
ــا واژگان فرانمــای تولیــد داده‌هــای ســاختارمند حاکــی از آن اســت کــه از  میــان واژگان آن ب
ــا موجودیت‌هــا و صفــات فرانمــای  ــق ب ــی‌آر«، 11 تطبی ــان 14 کلاس هستی‌شناســی »اف‌آرب می
تولیــد داده‌هــای ســاختارمند مشــاهده شــد. یکــی از دلایــل ایــن مســئله شــاید ایــن باشــد کــه 
چــون »اف‌آربــی‌آر« در ســطح مفاهیــم عمومــی و کلی‌تــر عمــل کــرده و تمرکــز آن بــر مفاهیــم 
ــرد  ــان، نمــود و مــورد اســت، به‌دلیــل ماهیــت عمومــی و کارب ــر، بی پایــه کتابشــناختی ماننــد اث
گســترده‌ ایــن مفاهیــم و ســطح انتــزاع مشــابه بــا فرانمــای تولید داده‌هــای ســاختارمند، بــا واژگان 

ــه اســت. ــق بیشــتری یافت ــر هســتند، تطاب ــای ســاختارمند کــه کلی‌ت ــد داده‌ه فرانمــای تولی
	3 ــا . ــان کلاس‌ه ــط می ــط: ســاختار سلســله‌مراتبی و رواب ــی و رواب ــاوت در ســاختارهای مفهوم تف

در فرانمــای تولیــد داده‌هــای ســاختارمند و هستی‌شناســی‌های »اســپار« ممکــن اســت متفــاوت 
ــپار«  ــی‌های »اس ــه هستی‌شناس ــی‌آر« از مجموع ــی »اف‌آرب ــه، هستی‌شناس ــوان نمون ــد. به‌عن باش
از ســاختارهای پیچیده‌تــری ماننــد اثــر، بیــان، نمــود و مــورد و روابــط دقیــق میــان آن‌هــا بهــره 
ــن روابطــی را به‌طــور  ــاختارمند چنی ــای س ــرد؛ در حالــی‌ کــه فرانمــای تولیــد داده‌ه می‌گی
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صریــح تعریــف نمی‌کنــد. ایــن تفاوت‌هــا در مدل‌ســازی و ســاختار مفهومــی می‌تواننــد باعــث 
شــوند کــه مفاهیــم یکســان و مشــابه به‌روش‌هــای مختلفــی بیــان و مدل‌ســازی گردنــد. از آنجــا 
ــا هــم ناســازگار هســتند، تطبیــق مســتقیم میــان واژگان آن‌هــا مشــکل  کــه ایــن مدل‌ســازی‌ها ب

می‌شــود.
	4 ــد داده‌هــای ســاختارمند و مجموعــه هستی‌شناســی‌های »اســپار« . توســعه مســتقل: فرانمــای تولی

ــون  ــداف گوناگ ــا اه ــف و ب ــی مختل ــای پژوهش ــا و گروه‌ه ــط تیم‌ه ــتقل و توس ــورت مس به‌ص
ــازی  ــرای مدل‌س ــی ب ــای متفاوت ــد، از رویکرده ــر ش ــه ذک ــور ک ــد و همان‌ط ــعه یافته‌ان توس
مفاهیــم اســتفاده کننــد. ایــن امــر می‌توانــد منجــر بــه تفاوت‌هــای جزئــی یــا اساســی در 
ــت‌های  ــون نگاش ــه تاکن ــا ک ــر، از آنج ــوی دیگ ــردد. از س ــق گ ــدم تطبی ــم و ع ــف مفاهی تعری
رســمی و اســتانداردی بیــن هستی‌شناســی‌های »اســپار« و فرانمــای تولیــد داده‌هــای ســاختارمند 
ــای  ــد داده‌ه ــای تولی ــات فرانم ــا و صف ــتفاده از موجودیت‌ه ــت اس ــی جه ــز راهنمایی‌های و نی
ــر می‌ســازد.  ــه اســت، ایــن امــر کار تطبیــق را پیچیده‌ت ســاختارمند در حــوزه نشــر توســعه ‌نیافت
بــرای  باعــث می‌شــود کــه  از‌پیش‌تعریف‌شــده و راهنمایی‌هــا  ایــن فقــدان نگاشــت‌های 

ــدا نشــود. ــق پی ــرای تطبی بســیاری از کلاس‌هــا راهکارهــای مســتقیمی ب

بــه ایــن ترتیــب، بــا توجــه بــه نگاشــت ارائه شــده و واژگان تخصــصی مــورد نیــاز حــوزه نشــر 
ــد  ــای تولی ــازی فرانم ــای غنی س ــت، مزای ــد آن هاس ــاختارمند فاق ــای س ــد داده ه ــای تولی ــه فرانم ک

ــل می شــود. ــن هستی شــناسی های »اســپار« تحلی ــا هرکــدام از ای ــای ســاختارمند ب داده ه
ــاره ســاختار و  ــر درب ــزودن اطلاعــات دقیق ت ــا اف ــد ب هستی شــناسی عناصــر گفتمــان1، می توان
جزئیــات متــون علــمی بــه فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند، قابلیت هــای فرانمــا را در نمایــش و 
جســت وجوی محتــوای علــمی بهبــود بخشــد. به طــوری کــه مطابــق بــا جــدول یافته هــا، کلاس هــا 
ــا  ــان2 و ی ــر گفتم ــل کلاس عناص ــد، از قبی ــود ندارن ــا وج ــه در فرانم ــناسی ک ــات هستی ش و صف
توصیــف مجموعــه داده3، می تواننــد بــرای غنی ســازی کلاس اثــر خلاقانــه در فرانمــا مــورد اســتفاده 
ــری را در مــورد ســاختار بلاغی  ــایی غنی ت ــات بیشــتر و توصیــف و درک معن ــه و جزئی ــرار گرفت ق
ــن دو  ــام ای ــور کلی، ادغ ــد. به ط ــه دهن ــران ارائ ــای کاوش و کارب ــرای موتوره ــمی ب ــر عل ــک اث ی
ــل  توجــهی در دقــت جســت وجو و کشــف محتــوا، میان کنش پذیــری  ــه بهبــود قاب ــد منجرب می توان

1. Discourse Elements Ontology (DEO)

2. Discourse Element

3. Dataset Description

https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e325
https://sparontologies.github.io/deo/current/deo.html#d4e299
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بــا اســتانداردها و هستی شــناسی های وب، تبــادل و اشــتراک گذاری داده بــا ســایر ابزارهــا و 
ــق  ــل عمی ــری، تحلی ــه  کارب ــود تجرب ــمی، بهب ــر عل ــای نش ــتیبانی کننده از فراینده ــای پش پلتفرم ه
روندهــای پژوهــشی، اســتخراج خــودکار محتــوای علــمی )خلاصه ســازی متــن و ...( در حــوزه‌ نشــر 
ــای ســاختارمند  ــد داده ه ــای تولی ــا فرانم ــان ب ــام هستی شــناسی عناصــر گفتم شــود. در نتیجــه، ادغ
ــرای  ــان آورده و ســرانجام، اکوسیســتم نشــر را ب ــه ارمغ ــرای صنعــت نشــر ب ــعی را ب ــد مناف می توان

ناشــران و کاربــران ارتقــا دهــد. 
ــلی  ــاختار داخ ــوا و س ــاره محت ــر درب ــات دقیق ت ــه جزئی ــا ارائ ــند1 ب هستیش��ناسی اج��زای س
منابــع علــمی ماننــد پیشــگفتار، پــاورقی و ضمیمــه و ... کــه در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 
ــع در وب کمــک  ــن مناب ــش ای ــود نمای ــه بهب ــد ب ــه می شــود، می توان ــده گرفت ــور معمــول نادی به ط
ــناسی  ــات هستی ش ــا و صف ــه کلاس ه ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــازی فرانم ــد. غنی س کن
ــع،  ــرای توصیــف مناب ــر ب ــر و دقیق ت ــه فراداده هــای غنی ت ــا ارائ اجــزای ســند منجــر می شــود کــه ب
امــکان درک ماشیــنی بهتــر، تحلیــل معنــایی دقیق تــر و جســت وجوی پیشــرفته )فیلتــر جســت وجو 
ــا جســت وجو درون بخش هــای خــاص( میســر گــردد. ترکیــب  ــع ی ــر اســاس اجــزای خــاص منب ب
ــد کــه به طــور  ــد امــکان ایجــاد خرده هــای غــنی و پیش نمایش هــایی را فراهــم کن ــن دو می توان ای
ــن  ــد. ای ــج جســت وجو، اطلاعــات جــزئی در مــورد اجــزای ســند را نشــان می دهن مســتقیم در نتای
ــری  ــه کارب ــود تجرب ــران در بهب ــه کارب ــوای ســند ب ــه  یــک نمــای کلی از ســاختار محت ــا ارائ ــر ب ام
ســودمند اســت. به طــور کلی، هستی شــناسی اجــزای ســند به عنــوان قطعــه گمشــده  پــازل فرانمــای 
ــاختارمندتر  ــر و س ــش دقیق ت ــه نمای ــا ارائ ــمی، ب ــوای عل ــرای محت ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه تولی
ــرده و  ــل ک ــر تبدی ــوزه  نش ــر در ح ــزاری قدرتمندت ــه اب ــا را ب ــع، فرانم ــاص مناب ــزای خ و درک اج
جنبه هــای مختلــف صنعــت نشــر را از خلــق و مدیریــت محتــوا تــا قابلیــت کشــف و تجربــه‌ کاربــری 

ــد. ــود بخش ــرفته بهب ــای پیش ــتیبانی از تحلیل ه و پش
هستی شــناسی »اف آربی آر« به عنــوان یــکی از هستی شــناسی های »اســپار«، بــا ارائــه یــک 
ــد فرانمــای  ــا می توان ــن آن ه ــط بی ــرای توصیــف داده هــای کتابشــناختی و رواب ــق ب چارچــوب دقی
تولیــد داده هــای ســاختارمند را غنی ســازی کنــد. بــا اســتفاده از اصــول و واژگان دقیــق »اف آربی آر« 
)ماننــد اثــر، بیــان، نمــود و مــورد(، فرانمــا قــادر خواهــد بــود اطلاعــات کتابشــناختی را بــا جزئیــات 
ــود  ــه بهب ــا بهینه ســازی موتورهــای کاوش، منجرب ــر ب ــن ام بیشــتر و ســاختارمندتر نمایــش دهــد. ای

1. Document Components Ontology (DoCO)
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ــود. در  ــناختی در وب می ش ــای کتابش ــری داده ه ــترسی و میان کنش پذی ــت وجو، دس ــت جس قابلی
ــه  ــرده و تجرب ــت ک ــری دریاف ــر و کامل ت ــت وجوی دقیق ت ــج جس ــد نتای ــران می توانن ــه، کارب نتیج
کاربــری بهتــری داشــته باشــند. ایــن مطالــب حــاکی از آن اســت کــه بــا غنی ســازی واژگان 
ــا اســتفاده از کلاس هــا و صفــات »اف آربی آر« می تــوان از  فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند ب
مزایــای ذکرشــده بــرای صنعــت نشــر بهــره بــرده و فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند را بــرای 

حــوزه  نشــر کاربردپذیرتــر ســاخت.
ــرای  ــقی ب ــاختار دقی ــه س ــا ارائ ــو( ب ــا »اف آربی آر« )فابی ــو ب ــناختی همس ــناسی کتابش هستی ش
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــد فرانم ــا می توان ــن آن ه ــط بی ــناختی و رواب ــع کتابش ــش مناب ــف و نمای توصی
ســاختارمند را غنی ســازی نمایــد و بــه ایــن  ترتیــب، بــا غنی ســازی معنــایی داده هــا درک و تفسیــر 
محتــوا توســط موتورهــای کاوش و ســایر برنامه هــای کاربــردی را بهبــود بخشــد. موتورهــای 
کاوش می تواننــد از ایــن داده هــای ســاختارمند بــرای ایجــاد خرده هــای غــنی، نتایــج جســت وجوی 
بهبودیافتــه و پنل هــای دانــش اســتفاده کننــد کــه یافتــن و دســترسی کاربــران بــه اطلاعــات مرتبــط 
را آــسان تر میس��ازد. اســتفاده از فرمت هــای اســتاندارد ماننــد »آردی اف ای«1، »میکرودیتــا«2 و 
»جی ســان-ال دی«3 در هستیــشناسی »فابــیو« و فرانــمای تولــید دادهــهای ــساختارمند، قابلــیت 
ــا ســایر اســتانداردها  ــد. افزونب��ر ای��ن، قابلیــت تعامــل ب میان کنش پذی��ری آنه��ا را تس��هیل می نمای
ــردی  ــای کارب ــا در برنامه ه ــتفاده از آن ه ــا و اس ــازی داده ه ــکان یکپارچه س ــای وب، ام و فناوری ه
ــتی و  ــتانداردهای صنع ــا اس ــو« ب ــناسی »فابی ــق هستی ش ــن، تطاب ــد. همچنی ــم می کن ــف را فراه مختل
بهتریــن شیوه هــای موجــود در حــوزه ارتباطــات علــمی و مدیریــت فراداده هــای کتابشــناختی 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــازی فرانم ــناسی در غنی س ــن هستی ش ــتفاده از ای ــا اس ــا ب ــود ت ــب می ش موج
ــا و  ــران، کتابخانه ه ــارات ناش ــا و انتظ ــری نیازه ــور مؤثرت ــد به ط ــا بتوانن ــات فرانم س��اختارمند، صف
ــا ســامانه ها و فرایندهــای  مؤسســات علــمی را بــرآورده ســاخته و ســازگاری و قابلیــت همــکاری ب
ــرای  ــصی ب ــه واژگان تخص ــا ارائ ــناسی ب موج��ود را تضمی��ن کنن��د. بهط��ور کلی، ای��ن هستی ش
ــر از  ــای غنی ت ــف نمایش ه ــتناد، تعری ــای اس ــش فراداده ه ــای نمای ــمی، ارتق ــع عل ــف مناب توصی
ــاز  ــم ب ــا اصــول داده  پیوســته و پشــتیبانی از شیوه هــای عل ــق ب ــمی، تطاب ــط عل ــا و رواب موجودیت ه

ــد. ــازی کن مـا را غنی س نـد فرانـ می تواـ

1. RDFa 

2. Microdata

3. JSON-LD
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ــای  ــالی1 و فرانم ــن م ــای تأمی ــرا و پروژه ه ــت، اج ــناسی مدیری شـت بی�ـن هستی ش جـاد نگاـ ایـ
تولی��د دادهــهای س��اختارمند، ام��کان ترجم�ـه اطلاع�ـات دقی��ق پروژهه��ای پژوه��شی از ایــن 
ــا را در  ــای فرانم ــد و قابلیت ه ــم می کن ــا را فراه ــتفاده در فرانم ــل اس ــت قاب ــه فرم هستیش��ناسی ب
توصی��ف پروژهه��ای پژوه��شی افزای��ش می دـهـد. از ایــن رو، می تــوان داده هــای پژوهــشی از منابــع 
مختل�ـف را یکپارچ��ه ک��رده و تحلی��ل جامعت��ری از فعالیته��ای پژوـهـشی انج��ام داد. بــا اســتفاده از 
کلاس هــا و ویژگی هــای اضــافی هستی شــناسی مدیریــت، اجــرا و پروژه هــای تأمیــن مــالی2، ماننــد 
»بودجــه پــروژه«، »هزینــه کنفرانــس«، »بورسیــه« و ... در غنی ســازی فرانمــا، قابلیــت جســت وجو و 
دس��ترسی ب��ه اطلاع��ات پژوه��شی بهب��ود می یاب�ـد. همچنیــن می تــوان درک جامع تــری از پروژه هــای 
ــا و  ــان پژوهش ه ــط می ــروژه، رواب ــرکای پ ــالی، ش ــع م ــن مناب ــای تأمی ــل فرصت ه ــشی از قبی پژوه

منابــع تأمیــن مــالی، تقویــت همــکاری در میــان جامعــه  پژوهــشی و ... بــه دســت آورد.
بــا ایجــاد نگاشــت بیــن هستی شــناسی جریــان کاری نشــر3 و فرانمــای تولیــد داده هــای 
ســاختارمند می تــوان از قابلیت هــای ایــن هستی شــناسی بــرای توصیــف دقیق تــر جریان هــای 
کاری نشــر در فرانمــا اســتفاده کــرد. ایــن هستی شــناسی بــا ارائــه واژگان دقیق تــر و جزئی تــر بــرای 
توصیــف جریان هــای کاری نشــر از قبیــل »اجــرای گــردش کار«، »دارای قــدم اول«، »دارای مرحلــه 
ــازی  ــاختارمند را غنی س ــای س ــد داده ه ــای تولی ــد فرانم ــدام« و ... می توان ــده اق ــدی«، »دربرگیرن بع
کنــد. بــا اســتفاده از فراداده هــای غنی تــر حاصــل از ترکیــب هستی شــناسی و فرانمــا می تــوان 
کیفیــت داده هــا را بهبــود بخشیــده و مدیریــت جریــان کاری نشــر را تســهیل نمــود. ایــن امــر درک 
موتورهــای کاوش از انتشــارات علــمی را بهبــود بخشیــده و منجربــه جســت وجوی دقیق تــر مراحــل 
ــر از  ــان کاری نش ــت جری ــگران، مدیری ــرای پژوهش ــع ب ــر مناب ــف پذیری بهت ــان کاری، کش جری
ــا سیاســت ها و الزامــات  جملــه امکان ســنجی تحلیل هــای پیشــرفته و گزارش گیــری و نیــز انطبــاق ب
مختلــف نشــر، تســهیل شــفافیت و پاســخگویی در نظــام ارتباطــات علــمی و ... می شــود. ســرانجام، 
ــار  ــک انتش ــر ی ــه  عم ــان کاری و چرخ ــع جری ــازی جام ــا در مدل‎س ــای فرانم ــش قابلیت ه ــا افزای ب
مطابــق بــا نیازهــا و محدودیت هــای خــاص حــوزه‌ نشــر، از پژوهشــگران، ناشــران و ســایر بهــره داران 

در اکوسیســتم ارتباطــات علــمی و نشــر حمایــت بــه عمــل می آیــد.

1. Funding, Research Administration and Projects Ontology (FRAPO)

2. Funding, Research Administration and Projects Ontology (FRAPO)

3. Publishing Workflow Ontology (PWO)
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ــه‌  ــاس رتب تـر مانن�ـد واژگانِِ »مقی هستیش��ناسی »اف آر«1 ب��ا ارائ��ه واژگان دقیقت��ر و جزئیـ
داوری«، »مقیــاس اطمینــان داور«، »دارای اطمینــان داور« و ... بــرای توصیــف فراینــد داوری، 
ــا ایجــاد نگاشــت بیــن »اف آر« و فرانمــا می تــوان اطلاعــات  می توانــد فرانمــا را غنی ســازی کنــد. ب
ــادل داده بیــن ســامانه های مختلــف  ــاره داوری هــا در فرانمــا ثبــت کــرد و امــکان تب دقیق تــری درب
ــای  ــط موتوره ــای داوری توس ــل داده ه ــت وجو و تحلی ــود جس ــه بهب ــر ب ــن ام ــرد. ای ــم ک را فراه
جســت وجو کمــک کــرده و بــا افزایــش شــفافیت و اعتبــار منابــع علــمی بــه پژوهشــگران در یافتــن 
اطلاعــات مــورد نیازشــان یــاری می‌رســاند. بــه  ایــن  ترتیــب، »اف آر« موجــب می شــود کــه فرانمــا 
بــه یــک منبــع جامــع بــرای توصیــف و جســت وجوی اطلاعــات دربــاره داوری هــای همتــا تبدیــل 
شــود. به طــور کلی، فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــا اســتفاده از »اف آر« می توانــد بــا بهبــود 
کاربردپذیــری خــود در حــوزه‌ نشــر، به طــور مؤثرتــری بــه نیازهــای ناشــران، پژوهشــگران و جامعــه‌ 

علــمی پاســخ دهــد.
و  دقیــق  واژگان  ارائــه  بــا  )اســکورو(2  علــمی  نقش هــای  و  مشــارکت ها  هستی شــناسی 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــد فرانم ــش می توان ــف در پژوه ــای مختل ــف نقش ه ــرای توصی ــاختارمند ب س
قبیــل  از  علــمی  مشــارکت های  از  دقیق تــری  نمایــش  و  کــرده  غنی ســازی  را  ســاختارمند 
مش��ارکت های فک�ـری، تج��ربی، ســازمانی و تألـیـفی ارائ��ه ده��د. ب��ا اس��تفاده از »اســکورو«، می تــوان 
ــده  ــد پژوهشــگر اصــلی، گردآورن ــاره نقش هــای مختلــف پژوهــشی مانن ــری درب اطلاعــات دقیق ت
ــا تمایــز قائــل شــدن میــان نقش هــا و جلوگیــری  و تحلیلگــر داده هــا و ... در فرانمــا ثبــت کــرد و ب
ــا و  ــن کلاس ه ــت بی ــاد نگاش ــاخت. ایج ــر س ــر کاربردپذیرت ــوزه نش ــرای ح ــا را ب ــام، فرانم از ابه
ــروژه«،  ــش پ ــش داده«، »نق ــالی«، »نق ــش م ــندگی«، »نق ــش نویس ــل: »نق ات »اس�ـکورو« از قبی صفـ�
ــادل  ــکان تب ــا، ام ــارکتی« و ... و فرانم ــا تلاش مش ــت در«، »ب ــهیم اس ــارکت«، »س ــه مش »دارای زمین
ــن  ــد. ای ــن ســامانه های مختلــف را تســهیل می نمای ــاره نقش هــای پژوهــشی بی ــق درب اطلاعــات دقی
قابلیــت بــه موتورهــای کاوش و ســایر برنامه هــای کاربــردی اجــازه‌ می دهــد کــه ســاختار و محتــوای 
ــر درک کــرده و قابلیت هــای جســت وجو و کشــف پیشــرفته را  ــمی را به طــور مؤثرت انتشــارات عل
بهبــود  بخشــد. ناشــران نیــز بــا افــزودن جزئیــات مربــوط بــه نقش هــا بــه فراداده هــای اولیــه اطمینــان 
حاصــل می کننــد کــه تصویــر غنی تــری از اثــر علــمی ارائــه داده انــد کــه منجربــه افزایــش قابلیــت 

1. FAIR* Reviews Ontology (FR)

2. Scholarly Contributions and Roles Ontology (ScORO)
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ــترده ای از  ــف گس ــرای طی ــا ب ــارات آن ه ــوای انتش ــترسی و درک محت ــف، دس ــت وجو، کش جس
ــران خواهــد شــد. کارب

مختلــف  وضعیت هــای  توصیــف  بــرای  دقیــقی  واژگان  نشــر1  وضعیــت  هستی شــناسی 
ــال داوری«،  ــده«، »در ح ــس«، »ارسال ش ــد »پیش نوی ــر مانن ــات نش ــه حی ــول چرخ ــع در ط ــک منب ی
ــناسی  ده«، »پس گرفتهش�ـده« و ... ارائ��ه می ده��د. ب��ا اس��تفاده از هستی ش شـده«، »منتشرشـ� »پذیرفتهـ
ــل  ــابی کــرد و تحلی ــان ردی ــع را در طــول زم ــت یــک منب ــرات وضعی ــوان تغیی ــت نشــر می ت وضعی
ــن  ــا ای ــه ب ــاختارمند در مقایس ــای س ــد داده ه ــای تولی ــام داد. فرانم ــر انج ــد نش ــری از فراین دقیق ت
ــن رو،  ــت. ازای ــارات اس ــات انتش ــه  حی ــل چرخ ــوص مراح ــات در خص ــد جزئی ــناسی، فاق هستی ش
ــا کلاس هــا و صفــات هستی شــناسی از  واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند را می تــوان ب
ــازی  ــت« و ... غنی س ــت«، »منجربه شکس ــا وضعی ــان«، »ب ــت در زم ــار«، »وضعی ــت انتش ــل »وضعی قبی
نمــود تــا اطلاعــات دقیــق و جــزئی وضعیــت نشــر را بــه منابــع افــزود و بدین ترتیــب، بــا غنی ســازی 
تـر نـمـود. اـسـتفاده از  بـرای ـحـوزه  نـشـر کاربردپذیرـ هـای ـسـاختارمند، آن را ـ یـد دادهـ فرانـمـای تولـ
ــت  ــش قابلی ــا، افزای ــت داده ه ــود کیفی ــث بهب ــوأم باع ــورت ت ــا به ص ای��ن هستیش��ناسی و فرانم
جســت وجو و کشــف منابــع توســط موتورهــای کاوش، تســهیل اشــتراک گذاری داده هــا و 
افزایــش شــفافیت در نشــر می شــود. ایــن مســئله بــه کاربــران در ارزیــابی اعتبــار و ارتبــاط روزآمــد 
ــع  ــت کشــف پذیری مناب ــاری می رســاند. از ســوی دیگــر، قابلی ــمی در نشــر دانشــگاهی ی ــار عل آث
ــده‌  ــار منتشرشــده، تأمین کنن ــد از آث ــا افزایــش بازدی ــج جســت وجوی موتورهــای کاوش، ب در نتای

منافــع ناشــران نیــز اســت.
فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند در زمینــه‌ ثبــت نقش هــا، فاقــد همــان ســطح از 
ــناسی،  ــن هستی ش ــه می دارد. ای ــر2 عرض ــای نش ــناسی نقش ه ــه هستی ش ــت ک ــتی اس ــات و دق جزئی
ــکار و ...(،  ــردبیر هم ــردبیر، س ــردبیری )س ــای س ــل نقش ه ــار از قبی ــف انتش ــئولیت های مختل مس
ــط  ــات انتشــار به  همــراه رواب نقش هــای داوری، نقش هــای ناشــر و ســایر بهــره داران در چرخــه  حی
مرتبــط آن هــا و اطلاعــات زمینــه ای و زمــانی در مــورد ایــن نقش هــا، کلاس هــا و صفــات خــاصی 
ــت  ــم نگاش ــا تنظی ــن رو، ب ــد. ازای ــه می ده ــشِِ« و ... ارائ ــا نق ــان«، »ب ــش در زم ــل »دارای نق از قبی
ــاختارمند  ــای س ــد داده ه ــای تولی ــر و فرانم ــای نش ــناسی نقش ه ــات هستی ش ــا و صف ــان کلاس ه می

1. Publishing Status Ontology (PSO)

2. Publishing Roles Ontology (PRO)
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می تــوان فرانمــا را بــا کلاس هــا و صفــات اضــافی غنی ســازی کــرد. به طــور کلی، می تــوان اظهــار 
داشــت کــه اســتفاده از ایــن هستی شــناسی در غنی ســازی فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــا 
افزایــش کاربردپذیــری فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند در حــوزه‌ نشــر، چندین مزیــت را برای 
صنعــت نشــر به همــراه دارد؛ از جملــه: ایجــاد فــراداده  غنی تــر و اختصــاصی نقــش توســط ناشــران؛ 
ــت وجو،  ــود جس ــف؛ بهب ــامانه های مختل ــن س ــمی بی ــراداده  عل ــری ف ــت میان کنش پذی ــود قابلی بهب
ــه  ــار ب ــص اعتب ــفافیت و تخصی ــش ش ــای کاوش؛ افزای ــط موتوره ــابی توس ــف پذیری و بازی کش
ــا؛ و ...  ــد گزارش ه ــرای تولی ــارات ب ــای انتش ــل داده ه ــمی؛ تحلی ــار عل ــارکت کنندگان در آث مش

ــای  ــه تفاوت ه ــه ب ــاد ک ــق زی ــدم تطبی ــه ع ــت ک ــوان گف ــایی می ت ــدی نه ــوان جمع بن به عن
ــد  ــای تولی ــپار« و فرانم ــناسی های »اس ــرد هستی ش ــراحی و کارک ــاختار، ط ــداف، س ــادی در اه بنی
ــان واژگان  ــل می ــق کام ــودن تطبی ــز ب ــان دهنده چالش برانگی ــردد، نش ــاختارمند برمی گ ــای س داده ه
ایــن دو و پیچیــدگی و تنــوع مدل هــای معنــایی مختلــف اســت. در ایــن زمینــه، هــدف اصــلی بایــد 
ــای  ــن از داده ه ــود درک ماشی ــه بهب ــد ب ــه بتوان ــتفاده ای باشــد ک ــل  اس ــد و قاب ایجــاد نگاشــت مفی
ــر ایــن، ایــن نگاشــت بایــد به گونــه ای طــراحی شــود  ــا حــوزه نشــر یــاری رســاند. افزون ب مرتبــط ب
کــه ضمــن حفــظ دقــت مفهــومی، ســازگاری لازم بــا ســاختار فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 
را نیــز حفــظ نمایــد. ایــن ملاحظــات به معنــای بی فایــده بــودن تلاش در امــر تطبیــق نیســت، بلکــه 
ضــرورت هرچــه بیشــتر ایجــاد نگاشــت میــان واژگان فرانمــای تولید داده هــای ســاختارمند و واژگان 
هستی شــناسی های »اســپار« را روشــن می ســازد تــا توســعه دهندگان فرانمــای تولیــد داده هــای 
غنی ســازی  به منظــور  »اســپار«  هستی شــناسی های  تخصــصی  واژگان  از  بتواننــد  ســاختارمند 
و افزایــش قابلیت هــای فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بهره منــد گردنــد و کاربــرد و 
ــب،  ــن  ترتی ــه  ای ــود بخشــند. ب ــای ســاختارمند را در حــوزه نشــر بهب ــد داده ه کارایی فرانمــای تولی
ــر ایــن، همــکاری  ــران، ناشــران و تمــامی بهــره دارانِِ ایــن حــوزه منتفــع خواهنــد شــد. افزون ب کارب
متقابــل جامعــه توســعه دهندگان هستی شــناسی های »اســپار« و توســعه دهندگان فرانمــای تولیــد 
داده هــای ســاختارمند و اشــتراک گذاری و اســتفاده از نتایــج پژوهش هــایی از ایــن  دســت، در 
ــا واژگان تخصــصی و جــزئی مجموعــه  ــد داده هــای ســاختارمند ب ــه غنی ســازی فرانمــای تولی زمین
ــد.  ــک کن ــتانداردها کم ــن اس ــان ای ــگی می ــود هماهن ــه بهب ــد ب ــپار« می توان ــناسی های »اس هستی ش
ــان  ــری می ــود تطبیق پذی ــترک و بهب ــتانداردهای مش ــعه اس ــه توس ــد منجرب ــکاری می توان ــن هم ای
هستی شــناسی های »اســپار« و فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند شــده و قابلیــت و کاربردپذیــری 

فرانمــا را در حــوزه نشــر ارتقــا بخشــد.
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در راستای نتایج این پژوهش، پیشنهادهای کاربردی و پژوهشی زیر ارائه می گردد:
بررســی چالش‌هــا و موانــع اســتفاده از هستی‌شناســی‌های »اســپار« و فرانمــای تولیــد داده‌هــای 	�

ســاختارمند در صنعــت نشــر ایــران و ارائــه‌ راهکارهــای مناســب. 
طراحــی مدلــی یکپارچــه بــرای اســتفاده از هستی‌شناســی‌های »اســپار« و فرانمــای تولیــد 	�

ــط وب.  ــاختارمند در محی ــای س ــر داده‌ه ــای نش ــاختارمند در فراینده ــای س داده‌ه
ــد داده‌هــای ســاختارمند 	� ــر اســتفاده از هستی‌شناســی‌های »اســپار« و فرانمــای تولی بررســی تأثی

بــر کیفیــت، قابلیــت دسترســی و کشــف محتــوای علمــی منتشرشــده در محیــط وب. 
طراحــی و توســعه‌ ابزارهــای کاربــردی بــرای اســتفاده از هستی‌شناســی‌های »اســپار« و فرانمــای 	�

تولیــد داده‌هــای ســاختارمند در فرایندهــای نشــر دیجیتال.
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stability of related data in the publishing domain. This action improves the quality, 
accuracy, and reliability of publishing content and semantic data and helps 
individuals and publishing organizations to operate more effectively and efficiently 
in a competitive market. It is also very important for the seamless exchange of data 
and ensuring semantic interoperability in various publishing platforms and 
applications, and improving the searchability and discoverability of content on the 
web, and increases user satisfaction. Ultimately, it contributes to standardization 
efforts in the semantic web community and ensures that semantic publishing 
practices are aligned with the best practices and standards of the evolving industry. 

Keywords: SPAR Ontologies, Schema.org, Structured Data, Digital Publishing, 
Semantic Publishing 
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شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز مشغول به عنوان استاد بازنشسته گروه علوم اطلاعات و دانش اكنون به هم
كتابخانههستندفعاليت   مديريت  از  .  اطلاعات  فناوري  و  دانش  مديريت  كيفيت،  مديريت  دانشگاهي،  هاي 

 است.  وي  هاي پژوهشي جمله زمينه 
  

  

  هزاد شهناز خادمي 
مدرك  1359متولد   داراي  دانش ،  و  اطلاعات  علوم  رشته  در  دانشگاهدكتري  از  هندوستان   ميسور شناسي 

هم  ايشان  دانشاست.  و  اطلاعات  علوم  گروه  دانشيار  اهواز  اكنون  چمران  شهيد  دانشگاه  است.  شناسي 
  است.  وي اري پژوهش از جمله علايق پژوهشي گذكاوي، ارزيابي و سياست هاي اطلاعاتي، داده سيستم 

  
 

  مهدي طاهري سيد 

فائزه السادات طباطبایی امیری 

متولد سال 1364، دانشجوی دکتری رشته علم اطلاعات و دانش شناسی در دانشگاه 
شهید چمران اهواز است. 

سازماندهی اطلاعات، استانداردهای فراداده‌ای، وب معنایی، و کتابخانه دیجیتال از 
جمله علایق پژوهشی وی است.

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-74313-4_31
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stability of related data in the publishing domain. This action improves the quality, 
accuracy, and reliability of publishing content and semantic data and helps 
individuals and publishing organizations to operate more effectively and efficiently 
in a competitive market. It is also very important for the seamless exchange of data 
and ensuring semantic interoperability in various publishing platforms and 
applications, and improving the searchability and discoverability of content on the 
web, and increases user satisfaction. Ultimately, it contributes to standardization 
efforts in the semantic web community and ensures that semantic publishing 
practices are aligned with the best practices and standards of the evolving industry. 

Keywords: SPAR Ontologies, Schema.org, Structured Data, Digital Publishing, 
Semantic Publishing 

  السادات طباطبايي اميري ائزه ف
سال   دانشدانشجو،  1364متولد  و  اطلاعات  علم  رشته  دكتري  اهواز ي  چمران  شهيد  دانشگاه  در  شناسي 

استا اطلاعات،  سازماندهي  فراداده است.  ديجيتال نداردهاي  كتابخانه  و  معنايي،  وب  علايق    اي،  جمله  از 
  است.  وي  پژوهشي 

  

  پهلو عبدالحسين فرج 
سال   دانش1330متولد  و  اطلاعات  علم  رشته  در  دكتري  تحصيلي  مدرك  داراي  است.،  ايشان    شناسي 

شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز مشغول به عنوان استاد بازنشسته گروه علوم اطلاعات و دانش اكنون به هم
كتابخانههستندفعاليت   مديريت  از  .  اطلاعات  فناوري  و  دانش  مديريت  كيفيت،  مديريت  دانشگاهي،  هاي 

 است.  وي  هاي پژوهشي جمله زمينه 
  

  

  هزاد شهناز خادمي 
مدرك  1359متولد   داراي  دانش ،  و  اطلاعات  علوم  رشته  در  دانشگاهدكتري  از  هندوستان   ميسور شناسي 

هم  ايشان  دانشاست.  و  اطلاعات  علوم  گروه  دانشيار  اهواز  اكنون  چمران  شهيد  دانشگاه  است.  شناسي 
  است.  وي اري پژوهش از جمله علايق پژوهشي گذكاوي، ارزيابي و سياست هاي اطلاعاتي، داده سيستم 

  
 

  مهدي طاهري سيد 

عبدالحسین فرج پهلو

و  اطلاعات  علم  رشته  در  دکتری  تحصیلی  مدرک  دارای   ،1330 سال  متولد 
دانش شناسی است. ایشان هم‌اکنون به عنوان استاد بازنشسته گروه علوم اطلاعات و 

دانش شناسی دانشگاه شهید چمران اهواز مشغول به فعالیت هستند. 
مدیریت کتابخانه های دانشگاهی، مدیریت کیفیت، مدیریت دانش و فناوری اطلاعات 

از جمله زمینه های پژوهشی وی است.
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stability of related data in the publishing domain. This action improves the quality, 
accuracy, and reliability of publishing content and semantic data and helps 
individuals and publishing organizations to operate more effectively and efficiently 
in a competitive market. It is also very important for the seamless exchange of data 
and ensuring semantic interoperability in various publishing platforms and 
applications, and improving the searchability and discoverability of content on the 
web, and increases user satisfaction. Ultimately, it contributes to standardization 
efforts in the semantic web community and ensures that semantic publishing 
practices are aligned with the best practices and standards of the evolving industry. 

Keywords: SPAR Ontologies, Schema.org, Structured Data, Digital Publishing, 
Semantic Publishing 

  السادات طباطبايي اميري ائزه ف
سال   دانشدانشجو،  1364متولد  و  اطلاعات  علم  رشته  دكتري  اهواز ي  چمران  شهيد  دانشگاه  در  شناسي 

استا اطلاعات،  سازماندهي  فراداده است.  ديجيتال نداردهاي  كتابخانه  و  معنايي،  وب  علايق    اي،  جمله  از 
  است.  وي  پژوهشي 

  

  پهلو عبدالحسين فرج 
سال   دانش1330متولد  و  اطلاعات  علم  رشته  در  دكتري  تحصيلي  مدرك  داراي  است.،  ايشان    شناسي 

شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز مشغول به عنوان استاد بازنشسته گروه علوم اطلاعات و دانش اكنون به هم
كتابخانههستندفعاليت   مديريت  از  .  اطلاعات  فناوري  و  دانش  مديريت  كيفيت،  مديريت  دانشگاهي،  هاي 

 است.  وي  هاي پژوهشي جمله زمينه 
  

  

  هزاد شهناز خادمي 
مدرك  1359متولد   داراي  دانش ،  و  اطلاعات  علوم  رشته  در  دانشگاهدكتري  از  هندوستان   ميسور شناسي 

هم  ايشان  دانشاست.  و  اطلاعات  علوم  گروه  دانشيار  اهواز  اكنون  چمران  شهيد  دانشگاه  است.  شناسي 
  است.  وي اري پژوهش از جمله علايق پژوهشي گذكاوي، ارزيابي و سياست هاي اطلاعاتي، داده سيستم 

  
 

  مهدي طاهري سيد 

شهناز خادمی زاده

متولد 1359، دارای مدرک دکتری در رشته علوم اطلاعات و دانش شناسی از دانشگاه 
میسور هندوستان است. ایشان هم‌اکنون دانشیار گروه علوم اطلاعات و دانش شناسی 

دانشگاه شهید چمران اهواز است. 
سیستم های اطلاعاتی، داده کاوی، ارزیابی و سیاست گذاری پژوهش از جمله علایق 

پژوهشی وی است.
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stability of related data in the publishing domain. This action improves the quality, 
accuracy, and reliability of publishing content and semantic data and helps 
individuals and publishing organizations to operate more effectively and efficiently 
in a competitive market. It is also very important for the seamless exchange of data 
and ensuring semantic interoperability in various publishing platforms and 
applications, and improving the searchability and discoverability of content on the 
web, and increases user satisfaction. Ultimately, it contributes to standardization 
efforts in the semantic web community and ensures that semantic publishing 
practices are aligned with the best practices and standards of the evolving industry. 

Keywords: SPAR Ontologies, Schema.org, Structured Data, Digital Publishing, 
Semantic Publishing 

  السادات طباطبايي اميري ائزه ف
سال   دانشدانشجو،  1364متولد  و  اطلاعات  علم  رشته  دكتري  اهواز ي  چمران  شهيد  دانشگاه  در  شناسي 

استا اطلاعات،  سازماندهي  فراداده است.  ديجيتال نداردهاي  كتابخانه  و  معنايي،  وب  علايق    اي،  جمله  از 
  است.  وي  پژوهشي 

  

  پهلو عبدالحسين فرج 
سال   دانش1330متولد  و  اطلاعات  علم  رشته  در  دكتري  تحصيلي  مدرك  داراي  است.،  ايشان    شناسي 

شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز مشغول به عنوان استاد بازنشسته گروه علوم اطلاعات و دانش اكنون به هم
كتابخانههستندفعاليت   مديريت  از  .  اطلاعات  فناوري  و  دانش  مديريت  كيفيت،  مديريت  دانشگاهي،  هاي 

 است.  وي  هاي پژوهشي جمله زمينه 
  

  

  هزاد شهناز خادمي 
مدرك  1359متولد   داراي  دانش ،  و  اطلاعات  علوم  رشته  در  دانشگاهدكتري  از  هندوستان   ميسور شناسي 

هم  ايشان  دانشاست.  و  اطلاعات  علوم  گروه  دانشيار  اهواز  اكنون  چمران  شهيد  دانشگاه  است.  شناسي 
  است.  وي اري پژوهش از جمله علايق پژوهشي گذكاوي، ارزيابي و سياست هاي اطلاعاتي، داده سيستم 

  
 

  مهدي طاهري سيد 
سید مهدی طاهری

و  اطلاعات  علم  رشته  در  دکتری  تحصیلی  مدرک  دارای   ،1357 سال  متولد 
ایشان  دانش شناسی از دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران است. 

هم‌اکنون دانشیار گروه علم اطلاعات و دانش شناسی دانشگاه علامه طباطبایی است. 
سازماندهی اطلاعات، مدیریت فراداده، سیستم ها و وب معنایی، موتورهای کاوش و 

کتابخانه دیجیتال از جمله علایق پژوهشی وی است.






