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Abstract: Using tools describe clearly and accurately the steps, components 
and relationships between components of phenomena graphically or 
hierarchically is one of the conventional methods of education. Ontology 
is a branch of philosophy for studying the nature of existence and give 
us a general picture of existence. In this article, by evaluation of some 
ontology designing software and selection of the best, we tried to provide a 
clear, formal and accurate description of the evidence-based medical field 
and the relationships between its components. Therefore, the main goal of 
this research is to identify the strengths and weaknesses of the ontology 
designing software and their functionality in Persian language by using 
the prototype design of ontology in the field of evidence-based medicine.
This article is an applied research with library research and content analysis 
methods used to collect data. To identify ontology design software, a list of 
ontology design software was prepared by searching Google and Science 
Direct document databases, World Wide Web Consortium website, 
Wikipedia, Mohed’s article and various websites. 151 software were found, 
some were not restored and removed from the list. In the final review, 32 
software were examined to select the most used and easiest software. 
Kogoi, Swap, Obo-Editor, Apollo and Protégé were selected as examples 
for the review. All of the softwares were installed, evaluated by reading 
the software training articles, the software guidebook and the reviews 
about and use of the software itself. The five investigated software were 
compared and by choosing the most suitable software, evidence-based 
medicine ontology was designed.
In the review of the software, all programs are free to download and were 
written under Java program. In terms of learning and using of software, 
Protege program, Obo-Editor and Kogoi are simpler and less complicated 
and have useful resources to learn the software. Protege and Kogoi have  
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better features and support, and their use was associated with fewer problems, especially 
in the design of ontology in Persian language. Since Protege software is more compatible 
with the standards of ontology design, this software was selected for the design of evidence-
based medical ontology and was designed through 7 steps. Considering that this ontology is 
a prototype, all its classes and relationships should be added. It is proposed to develop this 
ontology for future research.

Keywords: Evidence-Based Medicine, Evaluation of Ontology Design Software, Ontology 
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چكيــده: هــدف اصلــی ایــن پژوهــش شناســایی نقــاط قــوت و ضعــف نرم‌افزارهای 
طراحــی هستی‌شناســی وک ارکــرد آن‌هــا در زبــان فارســی بــا اســتفاده از طراحــی 
نمونــه اولیــه هستی‌شناســی حــوزه »پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد« اســت. ایــن مقالــه 
از نــوعک اربــردی اســت و از روشک تابخانــه‌ای و تحلیــل محتــوا بــرای گــردآوری 
داده‌هــا اســتفاده شــد. پنــج نرم‌افــزار طراحــی هستی‌شناســی »کوگویــی«، »ســواپ«، 
»اوبو-ادیتــور«، »آپولــو«، و »پروتــژ« بــه ‌لحــاظک ارکــرد و امکانــات به‌ویــژه بــرای 
ــرای  ــزار ب ــب‌ترین اب ــده و مناس ــی ش ــی ارزیاب ــی‌های فارس ــی هستی‌شناس طراح

طراحــی هستی‌شناســی »پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد« اســتفاده شــد.
در بررســی نرم‌افزارهــا، »پروتــژ« و »کوگویــی« دارای امکانــات و پشــتیبانی بهتــری 
ــا  ــان فارســی ب ــه ‌زب ــژه در طراحــی هستی‌شناســی ب ــا به‌وی ــوده و اســتفاده از آن‌ه ب
ــق بیشــتری  ــژ« تطاب ــزار »پروت ــود. از آنجــاک ــه نرم‌اف ــراه ب ــری هم مشــکلاتک مت
بــا اســتانداردهای طراحــی هستی‌شناســی دارد، ایــن نرم‌افــزار بــرای طراحــی 
هستی‌شناســی »پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد« انتخــاب شــد و طــی هفــت گام مــدل 
ــا توجــه بــه اینکــه  طراحــی »نــوی و مک‌گینســاین« هستی‌شناســی طراحــی شــد. ب
ــزودن  ــه اف ــاز ب ــای آن نی ــام بخش‌ه ــوده و تم ــه ب ــه اولی ــی نمون ــن هستی‌شناس ای
کلاس‌هــا و روابــط بیشــتر دارد، پیشــنهاد می‌شــود در پژوهش‌هــای آتــی بــا 
ــی  ــای اطلاعات ــرای پایگاه‌ه ــتفاده از آن ب ــکان اس ــی ام ــن هستی‌شناس ــعه ای توس

ــرد آموزشــی آن فراهــم گــردد.  ــرک ارب ایــن حــوزه افــزون ‌ب

طراحــی  نرم‌افزارهــای  ارزیابــی  شــواهد،  مبتنــی ‌بــر  پزشــکی  كليدواژه‌هــا: 
نرم‌افــزار ارزیابــی  فارســی،  زبــان  توســعه،  و  طراحــی  هستی‌شناســی، 
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1. مقدمه

ایــده اســتفاده از شــواهد پزشــکی در بالیــن بــه 26 ســال پیــش برمی‌گــردد. زمانــیک ــه »دیویــد 
ــکان  ــی پزش ــرای راهنمای ــی را ب ــری مقالات ــتر«1 س ــگاه »مک‌مس ــش در دانش ــاکت« و همکاران س
ــز  ــر شــواهد« نی ــی ‌ب ــد. اصطــاح »پزشــکی مبتن جهــت اســتفاده از مجــات پزشــکی منتشــرک ردن
نخســتین‌بار در ســال 1992، توســط »گــوردون گایــات«2 به‌عنــوان سیســتمی بــرای اســتفاده بهینــه از 
اطلاعــات پزشــکی، بهبــود تصمیم‌هــای روزانــه پزشــکی و بهداشــتی، و آمــوزش پزشــکی مطــرح 
ــواهد  ــر ش ــی ‌ب ــکی مبتن ــاکت«، پزش ــی از »س ــه تعریف ــا ب ــد )Sackett & Rosenberg 1995(. بن ش
عبــارت اســت از اســتفاده موشــکافانه، مدبرانــه و صریــح از بهتریــن شــواهد جــاری در تصمیم‌گیــری 
ــواهد از  ــن ش ــام بهتری ــواهد ادغ ــر ش ــی‌ ب ــکی مبتن ــاص )Sackett 1995(. پزش ــار خ ــورد بیم در م
 Nordenstrom( پژوهش‌هــای بالینــی، تجربیــات بالینــی و شــرایط و ترجیحــات بیمــاران اســت
Glasziou, Del Mar & Salisbury 2009 ;2007(. هــدف از پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد، بــه‌کار بــردن 

نظریه‌هــای جدیــد و معتبــر پزشــکی بــر بالیــن بیمــار، ارتقــای ســطح درمــان بیمــاران بــا اســتفاده از 
اطلاعــات معتبــر، و ارتقــای ســطح اطلاعــات پزشــکان و بهبــود تصمیم‌گیــری آن‌هاســت )اســعدی 

 .)21 ،1394
بســیاری از متخصصــان حــوزه بهداشــت مشــغلهک اری زیــادی دارنــد و گاه به‌دلیــل آشــنایی 
محــدود بــا منابــع روز حــوزه ســامت، نحــوه دســتیابی بــه ایــن منابــع و اســتخراج اطلاعــات مــورد 
نیــاز در مــورد فــرد بیمــار، بیشــتر بــر اســاس تجربیــات شــخصی و دوره آمــوزش رســمی دانشــگاهی 
ــر شــواهد نگــرش  ــه تصمیم‌گیــری در مــورد آن بیمــار خــاص می‌کننــد. پزشــکی مبتنــی ‌ب اقــدام ب
ــی  ــتورالعمل‌های مختلف ــا و دس ــل، ابزاره ــته و دارای مراح ــکی داش ــیوهک ار پزش ــه ش ــدی ب جدی
ــامت  ــوزه س ــجویان ح ــت و دانش ــوزه بهداش ــان ح ــن متخصص ــوزشِ آن را در بی ــه آم ــتک  اس
دشــوارک ــرده اســت؛ به‌گونــه‌ایک ــه بــر اســاس پژوهــش »ماگیــو« ســخت بــودن یادگیــری مراحــل 
 Maggio et( ــی آمــوزش آن اســت ــر شــواهد یکــی از چالش‌هــای اصل ــی ‌ب مختلــف پزشــکی مبتن
ــار آمــوزش رســمی حــوزه ســامت  ــد درک ن ــن نگــرش جدی al. 2016(. از آنجــاک ــه آمــوزش ای

می‌توانــد مشــکلات ناشــی از عــدم آشــنایی بــا منابــع بــه‌روز و شــیوه ارزیابــی و اســتفاده از منابــع در 
بالیــن راک اهــش دهــد، بنابرایــن، توجــه بــه اســتفاده از روش‌هایــیک ــه درک مفاهیــم ایــن حــوزه 
ــک  ــواهدک م ــر ش ــی ‌ب ــکی مبتن ــوزش پزش ــکلات آم ــع مش ــد در رف ــد، می‌توان ــهیل می‌کن را تس

1. McMaster University	 2. Gordon Guyatt
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مؤثــری باشــد. 
ــط بیــن اجــزای  ــرای توصیــف واضــح و دقیــق مراحــل، اجــزا و رواب اســتفاده از ابزارهایــی ب
پدیده‌هــا به‌صــورت گرافیکــی و یــا سلســله‌مراتبی یکــی از روش‌هــای مرســوم آمــوزش محســوب 
ــزار  ــتفاده از اب ــا اس ــه ب ــن مقال ــد. در ای ــر باش ــده مؤث ــر یادگیرن ــد در درک بهت ــود و می‌توان می‌ش
ــر  هستی‌شناســی ســعی خواهــد شــد توصیفــی واضــح، رســمی و دقیــق از حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌ب

شــواهد و روابــط بیــن اجــزای آن ارائــه شــود. 
هستی‌شناســی شــاخه‌ای از علــم فلســفه اســتک ــه بــه مطالعــه ماهیــت هســتی و ســاختار واقعیت 
پرداختــه )ژاکــوب 2003( و ســعی دارد بــه تصویــرک لــی از هســتی دســت یابــد. بــه‌ گفتــه دیگــر، 
ــه یــک توصیــف متقاعدکننــده  هستی‌شناســی یــک شــاخه فلســفی اســتک ــه به‌منظــور دســتیابی ب
از واقعیــت، بــه مطالعــه آنچــه موجــود اســت و آنچــه بایــد فــرض شــودک ــه وجــود دارد، می‌پــردازد. 
ایــن مفهــوم ریشــه در نظــرات »ارســطو« دارد و ابتــدا در مــورد ماهیــت وجــود و در ادامــه، در مــورد 

مختصــات حقیقــت وجــود اشــیا و واقعیت‌هــا بحــث می‌کنــد )احمــدی و همــکاران 1396(. 
از دهــه 90 میــادی، بحــث در مــورد هستی‌شناســی‌ها در حــوزه هــوش مصنوعــی مطــرح شــد 
کــه بــر خــاف هستی‌شناســی فلســفی، به‌جــای توصیــف واقعیــت، ســعی در توصیــف یــک پدیــده 
ــر  ــه تأیکــد ب ــا توجــه ب ــرای انســان و ماشــین داشــته و ب به‌صــورت رســمی، واضــح و قابــل درک ب
معنــا در بازیابــی اطلاعــات، نــگاه متفــاوت بــه مهندســی دانــش، پــردازش زبــان و بازنمایــی دانــش 
دارد )حســینی بهشــتی و اژه‌ای 1394(. »اســمیت« در ســال 1967، اولین‌بــار اصطــاح هستی‌شناســی 
را در رشــتهک امپیوتــر بــاک ار بــر روی اصــول مدل‌ســازی داده‌هــا در ادبیــات علــم اطلاعــات بــهک ار 
بــرد )قاضــی، تیمورپــور و عابــدی 1392(. »ویکــری‌، گروبــر و ســورگل«1 از اولیــن افــرادی هســتند 
ــانی  ــوزه اطلاع‌رس ــی در ح ــی معنای ــرای بازیاب ــزاری ب ــوان اب ــی به‌عن ــی هستی‌شناس ــه معرف ــه ب ک

پرداخته‌انــد )صنعت‌جــو 1384(. 
ســاده‌ترین وک اربردی‌تریــن تعریــف از هستی‌شناســی را »ســوا«‌ در ســال 1996، در یــک 
ــراه  ــه ‌هم ــات ب ــته‌بندی موضوع ــی دس ــر وی، هستی‌شناس ــاس نظ ــر اس ــد. ب ــه می‌ده ــخنرانی ارائ س
ــه  ــات را ارائ ــتی از موضوع ــد و فهرس ــی می‌کن ــاص را بررس ــوزه خ ــک ح ــود در ی ــر موج عناص
ــد و از  ــان می‌کن ــا را بی ــان آن‌ه ــی می ــط منطق ــات و رواب ــواع موضوع ــل، ان ــه به‌تفصی ــدک  می‌ده
ــور  ــتی و اژه‌ای 1394(. به‌ط ــینی بهش ــل در حس ــوا2 نق ــود )س ــده می‌ش ــی نامی ــن‌رو، هستی‌شناس ای

1. Vickery, Gruber & Soergel 	 2. Sowa



تابستان 1403   |   دورة 39   |   شمارة 4

1354

ــود. در  ــاق می‌ش ــخص اط ــب مش ــک قال ــازمان‌یافته در ی ــم س ــه مفاهی ــی ب ــه، هستی‌شناس خلاص
واقــع، وقتــی مفاهیــم یــک حــوزه شناســایی، و روابــط بیــن مفاهیــم اســتخراج شــد، یــک ســاختار 
گراف‌گونــه تشــکیل می‌گــردد. ایــن گــراف نشــانگر یــک هستی‌شناســی اســت )کســایی، 

رهگــذر، وظیفه‌دوســت 1392(.
»نشاطی« )1386( دلایل ساخت هستی‌شناسی را در موارد زیر خلاصه می‌کند: 

1( اشــتراک اطلاعــات میــان انســان و ماشــین: هــدف اصلــی از ســاخت هستی‌شناســی، ایجــاد 
ــش حوزه‌هــای  ــان انســان و ماشــین اســت؛ 2( اســتفاده مجــدد از دان درک مشــترک اطلاعــات می
مختلــف از جنبه‌هــای گوناگــون و مدیریــت دانــش )شــریف 1387(؛ و 3( بیــان صریــح فرضیــات 
حوزه‌هــا. هنگامــیک ــه دانــش حوزه‌هــای مختلــف به‌صــورت صریــح بیــان شــده باشــد، تغییــرات 
آن ســاده‌تر اســت و مســتلزم تغییــر درک ــد برنامه‌هــایک اربــردی نیســت. افــزون ‌بــر ایــن، 
جداســازی دانــش دامنــه از دانــش عملیاتــی و وســیله‌ای بــرای آنالیــز دانــش دامنــه، از دلایــل توســعه 

ــکاران 1396(.  ــدی و هم ــت )احم ــور اس ــی‌ها متص هستی‌شناس
اســتفاده از هستی‌شناســی‌ها در بازیابــی دقیق‌تــر منابــع مــورد نیــازِک اربــر مفیــد بــوده و 
موجــب بهبــودک ارایــی نظام‌هــای بازیابــی اطلاعــات می‌شــود. در مقابــلِ اصطلاحنامه‌هــا و 
ــورت  ــودن به‌ص ــط ب ــله‌مراتب، مرتب ــد سلس ــدودی مانن ــط مح ــه رواب ــیک  ــرعنوان‌های موضوع س
کلــی و اعــم و اخــص بــودن بیــن موجودیت‌هــا را تعریــف می‌کننــد، هستی‌شناســی، مفاهیــم 
ــخص  ــا را مش ــم و خصیصه‌ه ــان مفاهی ــدد می ــط متع ــا و رواب ــای آن‌ه ــوط، خصیصه‌ه ــوزه مرب ح
ــای  ــا حالت‌ه ــا ی ــم و ردیف‌ه ــب مفاهی ــگاه مناس ــر جای ــواردی نظی ــا م ــن خصیصه‌ه ــد. ای می‌کن
ــه  ــتک  ــن اس ــتند. ای ــامل هس ــف را ش ــل تعری ــط قاب ــواع رواب ــط، ان ــبکه واژگان مرتب ــی، ش ارزش
ــع  ــردازش مناب ــه پ ــم، ب ــا و مفاهی ــط آن‌ه ــا و رواب ــن خصیصه‌ه ــف ای ــق تعری هستی‌شناســی از طری
ــری و ســامی 1392؛  ــد )ژاکــوب 2003؛ امی ــا به‌صــورت مناســب‌تریک مــک می‌کن ــه معن ــر پای ب

ــتگردی 1401(.  ــان دس فتحی
ــط و  ــی مرتب ــای اطلاعات ــی مؤلفه‌ه ــرای بازنمای ــزاری ب ــی‌ها اب ــن، هستی‌شناس ــر ای ــزون ‌ب اف
ــه حــوزه جســت‌وجو احاطــهک امــل  ــرای افــرادیک ــه ب در نتیجــه، مصورســازی معنایــی اســت و ب
ــن  ــن، در ای ــی 1390(. بنابرای ــد )میرزابیگ ــادک ن ــبی ایج ــد مناس ــد دی ــن روش می‌توان ــد، ای ندارن
مقالــه از ابــزار هستی‌شناســی بــرای تصریــح مفاهیــم و ارتباطــات حــوزه پزشــکی مبتنــی بــر شــواهد 

اســتفاده شــده اســت. 
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ــزار  ــن نرم‌اف ــت. ای ــی اس ــی هستی‌شناس ــزار طراح ــن نرم‌اف ــژ«1 پرکاربردتری ــزار »پروت نرم‌اف
ــدف  ــا ه ــتنفورد« ب ــات زیست‌پزشــکی دانشــگاه »اس ــز تحقیق ــه توســط مرک ــازی اســتک  ــع ب منب
ــر  ــی ‌ب ــردی مبتن ــف و برنامه‌هــایک ارب ــد مدل‌هــای دانشــی حوزه‌هــای مختل ایجــاد ابزارهــای تولی
دانــش ســاخته شــده و بــا توجــه بــه ســادگی محیــط رابــطک اربــر و بــه‌روز شــدن مســتمر آن و نیــز 
ــه  ــرار گرفت ــتقبال پژوهشــگران ق ــورد اس ــش م ــر ویرای ــی آن در ه ــودک ارای ــع مشــکلات و بهب رف
اســتک .اربر‌پســند بــودن و راحتــی نصــب و اســتفاده از آن عامــل دیگــر محبوبیــت «پروتــژ« اســت 

 .)The Board of Trustees of the Leland Stanford Junior University 2020(
»پروتــژ«  بــر  افــزون‌  می‌دهــدک ــه  نشــان  محقــق  اولیــة  بررســی‌های  ایــن،  بــا وجــود 
نرم‌افزارهــای دیگــری نیــز جهــت طراحــی هستی‌شناســی وجــود دارد. جســت‌وجو در زمینــه 
ــه  ــوط ب ــی« مرب ــه در »ویک ــدک  ــان می‌ده ــوگل« نش ــورک اوش »گ ــود در موت ــای موج نرم‌افزاره
 World( ــده‌اند ــی ش ــز معرف ــر نی ــزار دیگ ــژ«، 11 نرم‌اف ــر »پروت ــزون ‌ب ــی اف ــیوم وب جهان کنسرس
ــزار  ــی، 42 اب ــه هستی‌شناس ــوط ب ــه مرب ــا« در صفح ــی پدی Wide Web Consortium 2013(. »ویک

ــان انگلیســی  ــه ‌زب ــا ب ــن نرم‌افزاره ــن بیشــتر ای ــیک ــرده اســت. همچنی طراحــی هستی‌شناســی معرف
ســازگار هســتند، ولــی پژوهشــی در زمینــه میــزانک ارایــی آن‌هــا در زبــان فارســی صــورت نگرفتــه 
اســت. ایــن اســتک ــه ارزیابــی و مقایســه ایــن نرم‌افزارهــا بــا نرم‌افــزار »پروتــژ« و دســتیابی بــه نقــاط 
ــد  ــان فارســی می‌توان ــه ‌لحــاظ میــزانک ارایــی آن‌هــا در زب قــوت و ضعــف هــر نرم‌افــزار به‌ویــژه ب
ــی  ــت طراح ــشیک فی ــم آورده و در افزای ــود را فراه ــزار موج ــب‌ترین نرم‌اف ــاب مناس ــکان انتخ ام
ــر  ــوت ه ــاط ضعــف و ق ــر مقایســه نق ــزون ‌ب ــه اف ــن مقال ــن در ای ــر باشــد. بنابرای هستی‌شناســی مؤث
یــک از نرم‌افزارهــای منتخــب، میــزان ســازگاری آن‌هــا بــا زبــان فارســی نیــز بررســی شــده اســت.

2. پیشینه

ــی  ــات در حــوزه هستی‌شناس ــتردگی موضوع ــان‌دهنده گس ــش نش ــینه‌های پژوه ــی پیش بررس
اســت. برخــی پژوهش‌هــا نگرشــی مقایســه‌ای بیــنک ارکردهــای اصطلاحنامه‌هــا و هستی‌شناســی‌ها 
ــان 1390؛ بذرپيشــه و فیضــی  ــد )صنعت‌جــو 1384؛ صنعت‌جــو و فتحی ــات دارن ــی اطلاع در بازیاب
درخشــی 1392؛ و لــورز 2004(. در مقالــه »صنعت‌جــو و فتحیــان«، بررســیک ارآمــدي قابلیت‌هــاي 
ــرای  ــوده و ب ــش ب ــدف پژوه ــنتی آن ه ــاختار س ــه در س ــا اصطلاحنام ــه ب ــی در مقایس هستی‌شناس

1. Protégé
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ــه‌ای از هستی‌شناســی نمایه‌ســازی طراحــی شــده و در ادامــه، از آزمــون  انجــام مقایســه، ابتــدا نمون
اســتفاده‌پذیری بهره‌گیــری شــده اســت. نتایــج پژوهــش آن‌هــا بالاتــر بــودن میــزان بازنمــون 
ــبت بــه اصطلاحنامه‌هــا را نشــان می‌دهــد )1390(. »صنعت‌جــو« در  دانــش در هستی‌شناســی نس
پژوهشــی دیگــر بــه بررســی نظــرات اندیشــمندان در مــورد مشــکلات بازیابــی اطلاعــات از طریــق 
ــی  ــا را بررس ــل اصطلاحنامه‌ه ــی در مقاب ــای هستی‌شناس ــرده وک ارکرده ــهک  ــا توج اصطلاحنامه‌ه
می‌کنــد )1384(. در مقالــه »بذرپیشــه و فیضــی درخشــی« دو روش اســتفاده از اصطلاحنامــه بــرای 
توســعه پرس‌وجــو و روش هستی‌شناســي بــا اســتفاده از شــبکه واژگان بررســی و شــیوه‌های 

اجــرای ایــن روش‌هــا بیــان شــده اســت )1392(. 
ــف بازیابــی  ــای مختل ــالات بــه معرفــی هستی‌شناســی و اهمیــت آن در حوزه‌ه برخــی مق
بازیابــی  مختلــف  در حوزه‌هــای  هستی‌شناســی  »میرزابیگــی«ک اربــرد  مقالــه  در  می‌پردازنــد. 
ــی،  ــازی مفهوم ــر، نمایه‌س ــیک ارب ــاز اطلاعات ــق نی ــم دقی ــم از بســط جســت‌وجو، فه ــات اع اطلاع
ــده  ــدارک بازیابی‌ش ــه‌بندی م ــات و خوش ــی اطلاع ــردن بازیاب ــخصیک  ــی، ش ــازی معنای مصورس
برخــی  بــا  مرتبــط  متــون  مــرور  بــا  نیــز  فروغــی«  »معتمــدی  اســت )1390(.  معرفــی شــده 
هستی‌شناســی‌های موجــود اعــم از »وردنــت«1، »یاگــو«2، »دبی‌پدیــا«3 و »ســایک«4، تفاوت‌هــا 
ــا، راماپراســاد  ــانک ــرده اســت )1395(. »کامرون ــا را بی ــک از آن‌ه ــر ی ــوت و ضعــف ه ــاط ق و نق
ــان یکدســت پزشــکی و  ــزرگ حــوزه بهداشــت، نظــام زب ــی دو هستی‌شناســی ب ــه معرف و ســین« ب
ــرح  ــک را ش ــر ی ــیوهک ار ه ــه و ش ــکی پرداخت ــوزه زیســت و زیست‌پزش ــاز در ح ــی ب هستی‌شناس

 .)Camerona, Ramaprasadb & Syn 2017( داده‌انــد 
ــرای مشــکلات  ــی را ب ــتفاده از هستی‌شناســی‌ها، راه‌حل‌های ــا اس ــالات ب ــته دیگــری از مق دس
معنایــی بازیابــی اطلاعــات پیشــنهاد داده‌انــد. »زنجانــی و براآنــی« جهــت رفــع ابهــام معنایــیک لمــات 
ــاغ«  ــت« اســتفادهک ــرده اســت )1390(. »فیضــی و صب ــرای خوشــه‌بندی از هستی‌شناســی »فارس‌ن ب
ــی  ــر، فراه ــا )1389(، و »ثنایی‌ف ــن فیلده ــابهت بی ــن مش ــای تخمی ــت الگوریتم‌ه ــش دق ــرای افزای ب
و تــارا« به‌عنــوان مبنــای اســتدلال در سیســتم‌های توصیه‌گــر )1394( از هستی‌شناســی اســتفاده 
ــگاه  ــازی پای ــرای مجتمع‌س ــی ب ــی را روش ــتفاده از هستی‌شناس ــو« اس ــان و ختن‌ل ــد. »زارعی کرده‌ان
داده‌هــای ناهمگــن شــمرده و بــا ارائــه روشــی نشــان می‌دهنــدک ــه هستی‌شناســی سراســری 

1. Wordnett 	 2. Yago	 3. Dbpedia

4. Syek
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ــان  ــن را پنه ــای ناهمگ ــگاه داده‌ه ــود در پای ــاوت موج ــزای متف ــن اج ــاختاری بی ــای س تفاوت‌ه
ــد  ــر می‌ده ــهک ارب ــز ب ــگاه داده متمرک ــک پای ــه ی ــی ب ــک تصــور مجــازی از دسترس ــد و ی می‌کن
ــن  ــای ای ــیار و پژوهش‌ه ــکی س ــه پزش ــتندک  ــد هس ــین« معتق ــاد و س ــا، راماپراس )1392(. »کامرون
ــا  ــدی در رشــته پزشــکی اســت )Camerona, Ramaprasadb, Syn 2017(. ب حــوزه موضــوع جدی
ــده  ــورت پراکن ــه راه به‌ص ــه و نقش ــایی دامن ــدون شناس ــوزه ب ــن ح ــای ای ــن، پژوهش‌ه ــود ای وج
ــر ایــن حــوزه، ضمــن طراحــی هستی‌شناســی ایــن  ــرای تعریــف دقیق‌ت صــورت می‌گیــرد. آن‌هــا ب
ــا هستی‌شناســی مقایســه  حــوزه، مقــالات منتشر‌شــده در حــوزه پزشــکیِ ســیار در ســال 2014 را ب
کــرده و زیرحوزه‌هــای پرُتولیــد وک م‌تولیــد علمــی در حــوزه را مشــخص می‌کننــد )همــان(. 
»قاضــی، تیمورپــور و عابــدی« بــا اســتفاده از نرم‌افــزار »پروتــژ« ســعیک رده‌انــد بــا طراحــی 
ــرگان،  ــایی خب ــامل شناس ــن حــوزه ش ــش ای ــهک شــف دان ــران، ب هستی‌شناســی حــوزه واکســن ای
مدیریــت دانــش، ایجــاد هماهنگــی در پژوهش‌هــا، تولیــدات و همکاری‌هــای علمــی در ایــن 

ــد )1392(. حــوزه دســت یابن
ــد« و  ــد. »تمجی ــی پرداخته‌ان ــد هستی‌شناس ــه تولی ــف ب ــیوه‌های مختل ــه ش ــالات ب ــی مق برخ
همــکاران بــا اســتفاده از یــک پــروژه تحــت نرم‌افــزار »متلــب« امــکان اســتخراج و پیشــنهادک لمــات 
مهــم مرتبــط بــاک لمــات سرشــاخه هستی‌شناســی را بــهک اربــر خبــره می‌دهــد و از ایــن طریــق یــک 
ــر  ــن پژوهــش بررســی ب ــد. در ای ــی می‌کنن ــد هستی‌شناســی نیمه‌خــودکار معرف ــرای تولی راهــکار ب
ــژ« طراحــی  ــع بیمــاری »گلوکــوم« انجــام شــده و هستی‌شناســی در نرم‌افــزار »پروت ــه مناب روی نمون
ــه پزشــکی  ــتفاده از »اصطلاحنام ــا اس ــد و همــکاران 1402(. پژوهشــی دیگــر ب شــده اســت )تمجی
ــه اســت.  ــه هستی‌شناســی پزشــکی دوره اســامی پرداخت ــه طراحــی الگــوی اولی دوره اســامی« ب
ــتگردی  ــان دس ــت )فتحی ــده اس ــتفاده ش ــژ« اس ــزار »پروت ــی از نرم‌اف ــرای طراح ــش ب ــن پژوه در ای
ــده؛  ــتفاده ش ــی اس ــی هستی‌شناس ــرای طراح ــودکار ب ــدی« از روش نیمه‌خ ــه »احم 1401(. در مقال
ــی اســتخراج شــده و از  ــم اصل ــی مفاهی ــت ژنوم ــوعک می ــا اســتفاده از بررســی تن ــه‌ایک ــه ب به‌گون
ــی  ــژ« طراح ــزار »پروت ــه و در نرم‌اف ــورت گرفت ــه‌بندی ص ــنک ای خوش ــم، میانگی ــق الگوریت طری
هستی‌شناســی انجــام شــده اســت )1396(. »حســيني بهشــتي و اژه‌ای« هستی‌شناســی را بــا اســتفاده از 
تریکــب اصطلاحنامه‌هــاي »پژوهشــگاه علــوم و فنــاوري اطلاعــات ايــران« در حوزه‌هــاي مختلــف 
علــوم پایــه و تهیــه اصطلاحنامــه‌ای جامــع و بــا روش »مت‌هستی‌شناســی« طراحــیک رده‌انــد 
)حســيني بهشــتي و اژه‌ای 1394(. »لکزائــی و شــمس‌فرد« معتقــد هســتندک ــه خودکارســازی فراینــد 
ــه ‌گفتــه دیگــر، یادگیــری هستی‌شناســی راه‌حــل رفــع مشــکل ســاخت  ســاخت هستی‌شناســی یــا ب
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ــاخت‌یافته  ــای نیمه‌س ــی داده‌ه ــری هستی‌شناس ــع یادگی ــی از مناب ــت. یک ــی اس ــتی هستی‌شناس دس
ماننــد اســناد زبــان نشــانه‌گذاری گســترش‌پذیر اســت. در مقالــه آن‌هــا روش جدیــدی بــرای 
اســتخراج خــودکار یــک هستی‌شناســی بــه‌ زبــان هستی‌شناســی وب از شــمای زبــان نشــانه‌گذاری 
ــر  ــزون ‌ب ــن روش اف ــود، در ای ــای موج ــا روش‌ه ــه ب ــت. در مقایس ــده اس ــه ش ــترش‌پذیر ارائ گس
ــواع ســاده و پیچیــده، عناصــر، ویژگی‌هــا، گــروه عناصــر و گــروه ویژگی‌هــای موجــود  تحلیــل ان
ــد  ــد وک لی ــفک لی ــاده، تعری ــواع س ــرای ان ــده ب ــای تعریف‌ش ــل محدودیت‌ه ــه تحلی ــما، ب در ش
خارجــی نیــز پرداختــه شــده و در نتیجــه، مفاهیــم اولیــه و اصــول بیشــتریک شــف شــده و دقــت و 
ــی و شــمس‌فرد 1394(. در پژوهشــی دیگــر روش‌شناســی  ــری خواهــد داشــت )لکزائ ــی بهت بازیاب
ــوی و  ــای »ن ــه از پژوهش‌ه ــی برگرفت ــی و مدل ــی بررس ــکی فارس ــی‌های پزش ــاد هستی‌شناس ایج
مک‌گینــس و دامونتیــر و ویلانیواروســالس« پیشــنهاد شــد. ایــن مــدل بــر روی نمونــه هشــت گیــاه 

ــکاران 1392(.  ــدی و هم ــد )زاه ــازی ش ــژ« پیاده‌س ــزار »پروت ــتفاده از نرم‌اف ــا اس ــی ب ایران
ســرانجام، دســته‌ای از پژوهش‌هــا بــه بررســی و معرفــی ابزارهــا و نرم‌افزارهــای تولیــد 
ــی  ــی را ارزیاب ــزار طراحــی هستی‌شناس ــد. Zaid and Lau (2014) 10 نرم‌اف ــی می‌پردازن هستی‌شناس
کــرده و نقــاط ضعــف و قــوت آن‌هــا را ســنجیده‌اند. Kalyanpu et al. (2005) نرم‌افــزار »ســواپ«1 را 
معرفــیک ــرده و نحــوه اســتفاده از ایــن نرم‌افــزار را شــرح می‌دهــد. »ســیم« در پژوهشــی تشــخیص 
کاراکتــر نــوری راک ــه هستی‌شناســی عمومــی در حــوزه ســامت اســت، معرفــیک ــرده و ســاختار 
ــن  ــتفاده‌کننده از ای ــی اس ــای حــوزه بالین ــی و تکنولوژی‌ه ــن هستی‌شناس ــه ای ــوط ب ــای مرب برنامه‌ه
ابــزار را شــرح داده اســت )Sim 2014(. »نــوروزی و یلــوه« در پژوهــش خــود بــه ارزیابــی و تحلیــل 
نرم‌افزارهــای پرُکاربــرد تولیــد هستی‌شناســی پرداخته‌انــد. در ایــن پژوهــش چهــار نرم‌افــزار 
»اونتــو اســتودیو«2، »پروتــژ«، »ســواپ« و »تــاپ برایــدک امپــوزر«3 بــر اســاس چک‌لیســت تهیه‌شــده 
توســط نویســندگان ارزیابــی شــده اســت. ایــن پژوهــش در هفــت بخــش شــامل مؤلفه‌هــای 
ــم،  ــون مفاهی ــان بازنم ــه زب ــت ورودی و مؤلف ــه فرم ــی، مؤلف ــای هستی‌شناس ــت نرم‌افزاره پراهمی
ــداری،  ــل، پای ــت تعام ــای قابلی ــاخص‌های مؤلفه‌ه ــا زیرش ــزار ب ــاختار نرم‌اف ــاری و س ــار معم معی
ــل و  ــه تعام ــزار، و مؤلف ــه نرم‌اف ــان پای ــرم، زب ــواع پلتف ــر روی ان ــت نصــب ب ــترس‌پذیری، قابلی دس
میان‌کنش‌پذیــری بــا نرم‌افزارهــای مرتبــط هستی‌شناســی و قالــب ذخیره‌ســازی هستی‌شناســی 
انجــام شــد. در ایــن پژوهــش بــرای تجزیه‌وتحلیــل داده‌هــا، از فنــون آمــاری توصیفــی نظیــر میانگیــن 
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ــه  ــو اســتودیو« در رتب ــزار »اونت ــه اول و نرم‌اف ــژ« رتب ــزار »پروت ــی و درصــد اســتفاده شــد. نرم‌اف وزن
بعــدی قــرار گرفتنــد )1401(. در پژوهشــی دیگــر بــا اســتفاده از روش مطالعــه ســندي و كتابخانــه‌اي، 
بــه مطالعــه متــون و منابــع موجــود در زمينــه مقايســه فرااصطلاحنامــه نظــام زبــان یکدســت پزشــکی و 
هستي‌شناســي‌هاي ديگــر پرداختــه شــده اســت. نتایــج پژوهــش نشــان دادک ــه قريــب بــه50 مقولــه 
ــي نظــام  ــراي پوشــش دادن شــبكه معناي ــق ب از هستي‌شناســي سلســله‌مراتبي »ســایک«1 به‌طــور دقي
ــه نيمــي  ــن نشــان داد كــه نزديــ كب ــج همچنی ــان یکدســت پزشــکی اســتفاده شــده اســت. نتاي زب
ــي نظــام  ــواع »ســایک« و شــبكه معناي ــان ان ــه هــم هســتند و مي ــا در هــر دو سيســتم شــبيه ب از آن‌ه
ــان  ــش نش ــن پژوه ــج ای ــر، نتای ــوی دیگ ــود دارد. از س ــاني وج ــکی همپوش ــت پزش ــان یکدس زب
ــاي همســان و  ــان یکدســت پزشــکی مقوله‌ه ــي نظــام زب ــاي معناي ــراي بعضــي از گونه‌ه دادک ــه ب
مشــابهي در نســخه عمومــي هستي‌شناســي سلســله‌مراتبي »ســایک« وجــود نــدارد. در زمينــه مقايســه 
ــد از  ــه 2 درص ــان داد ك ــج نش ــت« نتاي ــکی و »وردن ــت پزش ــان یکدس ــام زب ــي نظ ــاي معناي رده‌ه
مفاهيــم رده‌ اختــال ســامتي نظــام زبــان یکدســت پزشــکی در »وردنــت« وجــود دارد كــه مطابقــت 

ــوده اســت )محمداســماعیل و صمــدی 1389(.  و ســازگاري ميــان رده‌هــا 48 درصــد ب
بررســی پیشــینه‌های پژوهــش نشــان دادک ــه پژوهشــی در خصــوص طراحــی هستی‌شناســی 
حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد انجــام نشــده اســت و هستی‌شناســی‌های موجــود پزشــکی نیــز بــه 
ــرک شــف  ــد افــزون ‌ب ــد. ایــن اســتک ــه طراحــی ایــن هستی‌شناســی می‌توان ایــن حــوزه نپرداخته‌ان
دانــش ایــن حــوزه، در پایگاه‌هــای اطلاعاتــی نیــز مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. از ســوی دیگــر، بــا 
ــرای  ــی نرم‌افزارهــای طراحــی هستی‌شناســی ب ــه ارزیاب ــه در زمین وجــود پژوهش‌هــای صورت‌گرفت
ــان فارســی صــورت  ــا در زب ــن ابزاره ــرد ای ــهک ارب ــان انگلیســی، پژوهشــی در زمین ــرد در زب کارب

نگرفتــه اســت. بنابرایــن، پژوهــش حاضــر بــا هــدف دســتیابی بــه ایــن مهــم انجــام شــده اســت. 
هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر شناســایی نقــاط قــوت و ضعــف نرم‌افزارهــای طراحــی 
هستی‌شناســی وک ارکــرد آن‌هــا در زبــان فارســی بــا اســتفاده از طراحــی نمونــه اولیــه هستی‌شناســی 
ــر اســت:  ــی پژوهــش حاضــر به‌شــرح زی ــر شــواهد اســت. اهــداف جزئ ــی ‌ب حــوزه پزشــکی مبتن

	1. شناسایی نقاط قوت و ضعف نرم‌افزارهای طراحی هستی‌شناسی؛
	2. شناســایی میــزانک ارکــرد و مشــکلات هــر یــک از نــرم افزارهــای طراحــی هستی‌شناســی 

در زبــان فارســی؛

1. Cyc  
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	3. دســتیابی بــه ســاختار دانشــی حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد از طریــق طراحــی نمونــه 
ــن حــوزه. ــه هستی‌شناســی ای اولی

بنابراین، سؤالات پژوهش حاضر به‌شرح زیر خواهد بود: 
	1. نقاط قوت و ضعف نرم‌افزارهای طراحی هستی‌شناسی چیست؟ 
	2. ــان فارســی  ــرم افزارهــای طراحــی هستی‌شناســی در زب ــتک ارکــرد هــر یــک از ن وضعی

ــه اســت؟ چگون
	3. ساختار دانشی حوزه پزشکی مبتنی ‌بر شواهد چگونه است؟

3. روش پژوهش

محتــوا  تحلیــل  و  از روشک تابخانــه‌ای  آن  در  و  اســت  نــوعک اربــردی  از  مقالــه  ایــن 
ــی  ــای طراح ــایی نرم‌افزاره ــرای شناس ــه ب ــن مقال ــد. در ای ــتفاده ش ــا اس ــردآوری داده‌ه ــرای گ ب
هستی‌شناســی، ابتــدا بــا جســت‌وجو در »گــوگل« و پایگاه‌هــای مقــالات »ســاینس دایــرک«، 
ــایت‌های  ــه Zaid and Lau (2014) و وب‌س ــا«، مقال ــی«، »ویکی‌پدی ــیوم وب جهان ــایت »کنسرس س
ــن  ــد. در ای ــردآوری ش ــی گ ــی هستی‌شناس ــای طراح ــت نرم‌افزاره ــا لیس ــده نرم‌افزاره معرفی‌کنن
ــی نشــده و از لیســت  ــی برخــی بازیاب ــرار گرفــت، ول ــزار مــورد جســت‌وجو ق پژوهــش 151 نرم‌اف
ــرار  ــری ق ــورد بازنگ ــود و م ــال 2000 ب ــل از س ــه قب ــوط ب ــا مرب ــی از نرم‌افزاره ــد. برخ ــارج ش خ
ــرای  ــی ب ــار گذاشــته شــد. در بررســی نهای ــودک ــهک ن ــالات اســتفاده نشــده ب ــا در مق ــت و ی نگرف
ــیک ــه در پایگاه‌هــای  ــر )نرم‌افزارهای ــا امــکان نصــب راحت‌ت ــرد و ب انتخــاب نرم‌افزارهــای پرکارب
ــود و از  ــه ب ــورد توج ــزار م ــد(، 32 نرم‌اف ــرار گرفته‌ان ــتفاده ق ــورد اس ــار م ــی چندین‌ب ــالات علم مق
بیــن آن‌هــا نرم‌افــزار »کوگویــی«1، »ســواپ«، »اوبو-ادیتــور«2 و »آپولــو«3 درک نــار »پروتــژ« به‌عنــوان 
ــا  ــد و ب ــا نصــب ش ــن نرم‌افزاره ــک از ای ــر ی ــد. ه ــاب ش ــش انتخ ــی در پژوه ــرای بررس ــه ب نمون
مطالعــه مقــالات آمــوزش نرم‌افــزار، بخــش راهنمــای نرم‌افــزار، و اســتفاده از خــود نرم‌افــزار 
امکانــات و نقــاط قــوت و ضعــف برنامه‌هــا بررســی و لحــاظ شــد. در ایــن پژوهــش پنــج نرم‌افــزار 
ــی  ــی هستی‌شناس ــب‌تر، طراح ــزار مناس ــاب نرم‌اف ــا انتخ ــده و ب ــه ش ــم مقایس ــا ه ــی ب ــورد بررس م

ــت.  ــوط انجــام گرف ــزار مرب ــتفاده از نرم‌اف ــا اس ــر شــواهد ب ــی‌ ب حــوزه پزشــکی مبتن
ــا جســت‌وجو در ســایت »گــوگل اســکالر«، 14ک تــاب پرُاســتناد در حــوزه پزشــکی مبتنــی  ب

1. CoGui 	 2. OBO-Editor  	 3. Apollo
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ــواهد و  ــر ش ــی ‌ب ــتناد حــوزه پزشــکی مبتن ــراد پرُاس ــایی اف ــرای شناس ــد. ب ــایی ش ــواهد شناس ــر ش ‌ب
ــه اینکــه »گــوردن گــوت«، »ســاکت« از پیشــگامان حــوزه  ــا توجــه ب ــون ایــن حــوزه، ب بررســی مت
ــن  ــتناد ای ــراد پراس ــات«2 از اف ــو«1 و »گــوردن گای ــل گلازی ــوده و »پ ــر شــواهد ب ــی ‌ب پزشــکی مبتن
ــواهد«  ــر ش ــی ‌ب ــون پزشــکی: اصــول پزشــکی مبتن ــران مت ــایک ارب ــاب »راهنم ــتند،ک ت حــوزه هس
ــواهد:  ــر ش ــی‌ ب ــکی مبتن ــاکت و پزش ــاب »س ــی وک ت ــان انگلیس ــه‌ زب ــات« ب ــوردن گای ــته »گ نوش
چگونگــی اجــرا و آمــوزش« نوشــته »ریچاردســن«3 بــه ‌زبــان انگلیســی وک تــاب »درســنامه پزشــکی 
مبتنــی ‌بــر شــواهد« نوشــته »پــل گلازیــو و دل مــار«4ک ــه بــه‌ زبــان فارســی نیــز ترجمــه شــده اســت 
ــرای طراحــی هستی‌شناســی در  ــر شــواهد ب ــی ‌ب ــش حــوزه پزشــکی مبتن ــعک ســب دان ــوان منب به‌عن
نظــر گرفتــه شــد. بــا مطالعــه متــن ایــن ســهک تــاب، جمــات و عبارت‌هــای گویــای مفهــومک لــی 
پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد اســتخراج شــد و ضمــن مقایســه مفهــوم مــورد نظــر در هــر ســهک تــاب، 
مفاهیــم مشــترک انتخــاب و در مــورد مفاهیمــیک ــه در هــر منبــع به‌گونــه‌ای متفــاوت مطــرح شــده 
بــود، مفاهیــم گویاتــر و یــا مرســوم در ایــن زمینــه بــر اســاس نظــر اســاتید حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر 
شــواهد ایــران انتخــاب شــد. در مرحلــه بعــد، ایــن مفاهیــم بــه جملــه خبــری تبدیــل شــد و بــه تأییــد 
متخصصــان ایــن حــوزه رســید. بــا توجــه بــه اینکــه متخصصــان حــوزه بهداشــت ایــران بیشــتر مفاهیم 
ایــن حــوزه را بــه ‌زبــان انگلیســی شــناخته و اســتفاده می‌کننــد، جمــات استخراج‌شــده بــه هــر دو 

ــد.  ــای طراحــی هستی‌شناســی ش ــاده شــده و وارد نرم‌افزاره ــان فارســی و انگلیســی آم زب

4. یافته‌های پژوهش

	1. ــای  ــف نرم‌افزاره ــوت و ضع ــاط ق ــایی نق ــر شناس ــی ‌ب ــش مبن ــؤال اول پژوه ــه س ــخ ب در پاس
ــی«،  ــی »کوگوی ــی هستی‌شناس ــزار طراح ــج نرم‌اف ــاب پن ــس از انتخ ــی پ ــی هستی‌شناس طراح
ــات موجــود در برنامــه  ــژ« برنامه‌هــا نصــب، و امکان ــو« و »پروت ــور«، »آپول »ســواپ«، »اوبو-ادیت

ــر اســت.  ــج بررســی به‌شــرح زی ــی شــد. نتای بررســی و ارزیاب

الف( نرم‌افزار »اوبو-ادیتور«

طراحــی  و  نمایــش  جهــت  بــاز  منبــع  و  مســتقل  ســاختار  بــا  »اوبو-ادیتــور«  برنامــه 
ــوع  ــن ن ــی ای ــرای طراح ــاختار آن ب ــی، و س ــک طراح ــوژی و ژنتی ــوزه بیول ــی‌های ح هستی‌شناس

1. Paul Glasziou  	 2. Guyatt	 3. Richardson

4. Glasziou and Del Mar
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ــی‌ها  ــایر هستی‌شناس ــی س ــرای طراح ــه ب ــن برنام ــه، از ای ــت. البت ــده اس ــه ش ــی‌ها بهین هستی‌شناس
نیــز می‌تــوان اســتفادهک ــرد. به‌دلیــل رابــطک اربــری تصویــری و ســاده برنامــهک ــه بــا هــدف ایجــاد 
امــکان طراحــی هستی‌شناســی بــرای دانشــمندان ایــن حــوزه صــورت گرفتــه، یادگیــری نحــوه ورود 

کلاس‌هــا و ایجــاد روابــط به‌ســادگی امکان‌پذیــر اســت. 
در ایــن برنامــه بــرای تعریــفک لاس از دوک لمــه »کلاس« و »عبــارت« اســتفاده شــده اســت. 
ویژگی‌هــای مربــوط بــه نرم‌افــزار »پروتــژ« در ایــن نرم‌افــزار بــا نــام »نــوع رابطــه« بیــان شــده اســت 
کــه بیشــتر به‌صــورت »نوعــی اســت از« و »اســت« و نیــز بــرای بیــان هــر جملــه هستی‌شناســی بــه‌کار 
بــرده می‌شــود. در ایــن نرم‌افــزار بــرای اضافــهک ــردن یــکک لاس، ایجــاد رابطــه و یــا تغییــر آن از 
ســربرگ Graph Editor اســتفاده می‌شــود. بدیــن ‌صــورتک ــه در ایــن ســربرگ بــا انتخــاب دگمــه 
ــا انتخــاب Link creation tool می‌تــوان  Create node می‌تــوانک لاس جدیــد را تعریــفک ــرده و ب

رابطــه بیــن دوک لاس را مشــخصک ــرد. تعییــنک لاس و ایجــاد روابــط در ایــن نرم‌افــزار به‌صــورت 
دیــداری بــوده و بــاک لیــک راســت بــر روی هــرک لاس، امــکان تعییــن ویژگــی روابــط و یــا جــدا 
کــردنک لاس‌هــا و ســایر امکانــات وجــود دارد. بخــش Graph Editor بخشــی اســتک ــه افــزون ‌بــر 
نمایــش گرافیکــی روابــط، امــکان تغییــر، تعریــف و حــذفک لاس‌هــا را فراهــم می‌کنــد و در ایــن 
بخــش می‌تــوان بــا انتخــاب نــوع رابطــه ماننــد inverse ،disjoint ،is a و غیــره رابطــه بیــنک لاس‌هــا 

را تعریــفک ــرد. 
بخــش Ontology tree editor ســاختار سلســله‌مراتبی هستی‌شناســی در دســت طراحــی را 
نشــان می‌دهــد. در ایــن بخــش نیــز بــاک لیــک راســت بــر روی هــرک لاس می‌تــوان تغییــرات مــورد 
نیــاز را اعمــالک ــرد. در نرم‌افــزار »اوبو-ادیتــور« اضافــهک ــردن عکــس مربــوط بــهک لاس از طریــق 
بخــش configuration manager و زیــر برگــه color & icons امکان‌پذیــر اســت. افــزون ‌بــر ایــن، بــا 
ــرده  ــفک  ــق بخــش Definition توصی ــوانک لاس را از طری ــور« می‌ت ــه »اوبو-ادیت ــتفاده از برنام اس
ــری  ــطک ارب ــر 1، راب ــه نمــود. تصوی ــوط اضاف ــهک لاس مرب ــای لازم را ب و یادداشــت‌ها و فراداده‌ه

ــور« را نشــان می‌دهــد. ــه »اوبو-ادیت برنام
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 »اديتور-اوبو« برنامه كاربري رابط. 1 تصوير

 امكــان و زيرمجموعــه و مترادف كلمــه تعريف امكــان ،برنــامــه اين ديگر هــايويژگي از
 و تصويري نمايش امكان. بود خواهد مفيد بزرگ يهاشناسيهستي طراحي در كه ستوجوجست
 راهنماي. است مشاهده قابل طراحي مرحله در و دارد وجود برنامه اين در نيز سيشناهستي درختي
  .است دسترس قابل برنامه درون Help بخش در برنامه جامع

  
    »آپولو« برنامه  )ب

ـــتي طراحي براي كاربردي برنامه »آپولو« ـــناهس ـــيش ـــت س ـــته افزارنرم اين. اس  هيچ به وابس
ــاختار براســاس و نيســت دانش مدل چارچوب ــناهســتي طراحي كار برنامه طراح س ــيش  اجرا را س

ـــتفاده با برنامه اين البته. دكنمي  دانش هايمدل از برخي به دتوانمي كمكي يهابرنامه برخي از اس
 بريتانيا آزاد دانشــگاه توســط برنامه اين. شــود تبديل پذيرگســترش گذارينشــانه زبان و ocml مانند

   نياز است.» جاوا« برنامه نصب به برنامه از استفاده براي و شده طراحي
 گذارينام را سيشناهستي بايد ابتدا ،هاكلاس كردن اضافه از قبل ،افزارنرماين  با كار هنگام

 ليســــت default دكمــه روي بر راســــت كليــك طريق از كــار اين. ردك تعريف برنــامــه در و
 جديد سيشناهستي گزينه انتخاب و برنامه بالاي چپ سمتِ بخش در واقع برنامه يهاشناسيهستي
ست پذيرامكان ستي انتخاب با. ا سلات و كلاس توانمي جديد شدهتعريف سيشناه  و روابط و ا

تصویر 1. رابط کاربری برنامه »اوبو-ادیتور«

از ویژگی‌هــای دیگــر ایــن برنامــه، امــکان تعریــفک لمــه متــرادف و زیرمجموعــه و امــکان 
ــش  ــکان نمای ــود. ام ــد ب ــد خواه ــزرگ مفی ــی‌های ب ــی هستی‌شناس ــه در طراح ــتک  جست‌وجوس
ــل  ــی قاب ــه طراح ــود دارد و در مرحل ــه وج ــن برنام ــز در ای ــی نی ــی هستی‌شناس ــری و درخت تصوی

ــل دســترس اســت. مشــاهده اســت. راهنمــای جامــع برنامــه در بخــش Help درون برنامــه قاب

ب( برنامه »آپولو« 

»آپولــو« برنامــهک اربــردی بــرای طراحــی هستی‌شناســی اســت. ایــن نرم‌افــزار وابســته بــه هیــچ 
ــر اســاس ســاختار طــراح برنامــهک ار طراحــی هستی‌شناســی را  چارچــوب مــدل دانــش نیســت و ب
ــی  ــه برخ ــد ب ــی می‌توان ــایک مک ــی برنامه‌ه ــتفاده از برخ ــا اس ــه ب ــن برنام ــه ای ــد. البت ــرا می‌کن اج
ــه  ــن برنام ــود. ای ــل ش ــترش‌پذیر تبدی ــانه‌گذاری گس ــان نش ــد ocml و زب ــش مانن ــای دان از مدل‌ه
ــه »جــاوا«  ــه نصــب برنام ــه ب ــرای اســتفاده از برنام ــا طراحــی شــده و ب توســط دانشــگاه آزاد بریتانی

نیــاز اســت. 
ــد هستی‌شناســی را  ــدا بای ــا، ابت ــهک ــردنک لاس‌ه ــل از اضاف ــزار، قب ــن نرم‌اف ــا ای ــگامک ار ب هن
 default نام‌گــذاری و در برنامــه تعریــفک ــرد. ایــنک ار از طریــقک لیــک راســت بــر روی دکمــه
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ــه  ــاب گزین ــه و انتخ ــالای برنام ــپ ب ــمت چ ــع در بخــش س ــه واق ــی‌های برنام ــت هستی‌شناس لیس
ــوان  ــد می‌ت ــا انتخــاب هستی‌شناســی تعریف‌شــده جدی ــر اســت. ب ــد امکان‌پذی هستی‌شناســی جدی
کلاس و اســات و روابــط و نمونــه را بــه برنامــه افــزود. بــرای افــزودنک لاس، نمونه‌هــا وک ار بــر 
روی ســایر بخش‌هــای برنامــه لازم اســت اطلاعــات را در فیلدهــای مربــوط تایــپ نمــود. تصویــر 2، 

ــد.  ــو« را نشــان می‌ده ــه »آپول ــف برنام ــای مختل بخش‌ه

 يشناس يهست هينمونه اول ي: طراح يبر زبان فارس ديبا تاك يشناس يهست يطراح يكاركرد نرم افزارها سهيمقا    
 عادله اسعدي شالي  |بر شواهد يمبتن يحوزه پزشك

 
 لازم برنامه هايبخش ســـاير روي بر كار و هانمونه كلاس، افزودن براي. افزود برنامه به را نمونه
 را »آپولو« برنامه مختلف هايبخش ،2 تصـــوير. دنمو تايپ مربوط فيلدهاي در را اطلاعات اســـت
  . دهدمي نشان

  
  »آپولو« برنامه مختلف هايبخش. 2 تصوير

  
 ها،اسلات ها،نمونه روابط، كلاس، كردن اضافه به مربوط ابزارهاي ،برنامه نوارابزار قسمت در
 اضـــافه امكان هاآيكن از يك هر روي بر كليك با. اســـت مشـــاهده قابل توابع و فرايندها و قوانين
ست طريق از هاكلاس .دارد وجود جديد گره كردن شاهده قابل الفبايي ترتيب با نيز لي ستند م  با. ه
ـــمت در توانمي كلاس هر انتخاب  كلاس دســــت پايينكلاس  و بالا كلاس برنامه، راســــت س
  . كرد مشاهده را شدهانتخاب
ــتفاده Slot واژه از Object Property جايبه برنامه اين در ــده اس ــت ش ــيف يامعنبه و اس  توص
ضافه براي. است نمونه يا كلاس به مربوط هايويژگي  به مربوط دگمه روي بر بايد اسلات كردن ا

ـــلات نوع و نام بعد مرحله در. كرد كليك برنامه نوارابزار در گزينه اين ...)  و نمونه يا كلاس( اس
 داده انواع نمونه، ،كلاس دتوانمي كه اســـلات به مربوط ارزش نوع بايد ادامه در. شـــودمي انتخاب

 ارزش مقدار و شــودمي تعريف آن براي اســلات كه كلاســي باشــد،) ليســت اعشــار، رشــته، رقم،(
ــافه برنامه به مربوط ــود اض ــورت در. ش ــافه ص ــدن اض ــلات ش  به هاويژگي اين كلاس، يك به اس
  . رسدمي ارث به نيز كلاس آن هاينمونه

تصویر 2. بخش‌های مختلف برنامه »آپولو«

ــط، نمونه‌هــا،  ــه اضافــهک ــردنک لاس، رواب ــوط ب ــزار برنامــه، ابزارهــای مرب در قســمت نواراب
ــک از  ــر ی ــر روی ه ــک ب ــاک لی ــت. ب ــاهده اس ــل مش ــع قاب ــا و تواب ــن و فراینده ــات‌ها، قوانی اس
آیکن‌هــا امــکان اضافــهک ــردن گــره جدیــد وجــود داردک .لاس‌هــا از طریــق لیســت نیــز بــا ترتیــب 
ــوان در ســمت راســت برنامــه،ک لاس  ــا انتخــاب هــرک لاس می‌ت ــل مشــاهده هســتند. ب ــی قاب الفبای

ــرد.  ــاهدهک  ــده را مش ــن دســتک لاس انتخاب‌ش ــالا وک لاس پایی ب
در ایــن برنامــه به‌جــای Object Property از واژه Slot اســتفاده شــده اســت و بــه ‌معنــای 
ــر  ــد ب ــهک ــردن اســات بای ــرای اضاف ــه اســت. ب ــا نمون ــهک لاس ی ــوط ب توصیــف ویژگی‌هــای مرب
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روی دگمــه مربــوط بــه ایــن گزینــه در نوارابــزار برنامــهک لیــکک ــرد. در مرحلــه بعــد نــام و نــوع 
ــه اســات  ــوط ب ــوع ارزش مرب ــه و ...( انتخــاب می‌شــود. در ادامــه بایــد ن ــا نمون اســات )کلاس ی
کــه می‌توانــدک لاس، نمونــه، انــواع داده )رقــم، رشــته، اعشــار، لیســت( باشــد،ک لاســیک ــه اســات 
ــه  ــود. در صــورت اضاف ــه ش ــه اضاف ــه برنام ــوط ب ــدار ارزش مرب ــود و مق ــف می‌ش ــرای آن تعری ب
ــد.  ــه ارث می‌رس ــز ب ــای آنک لاس نی ــه نمونه‌ه ــا ب ــن ویژگی‌ه ــکک لاس، ای ــه ی شــدن اســات ب
در برنامــه »آپولــو« بــرای تعریــف سلســله‌مراتب مربــوط بــهک لاس‌هــا و روابــط بیــن آن‌هــا از 
ــرای ایــنک ار ابتــدا گزینــه رابطــه را در بخــش ابزارهــا انتخــاب  گزینــه رابطــه اســتفاده می‌شــود. ب
ــه و قوانیــن و  ــهک ــردن نمون ــون وارد می‌کنیــم. اضاف ــوط را درک ادر قان کــرده و ســپس رابطــه مرب
ــر اســت.  ــا امکان‌پذی ــا در بخــش ابزاره ــه آن‌ه ــوط ب ــه مرب ــق انتخــاب گزین ــز از طری ــات1 نی بدیهی
قوانیــن، مجموعــه پیش‌فرض‌هــا و اســتنتاج‌های به‌دســت‌آمده از آن‌هاســت و از طریــق بخــش 
قوانیــن بــه برنامــه افــزوده می‌شــود. توابــع بــه مجموعــهک ارهایــی گفتــه می‌شــودک ــه سیســتم بــرای 
ادامــه حیــات خــود انجــام می‌دهــد. به‌عنــوان مثــال،ک لیــه در بــدن انســان مســئول دفــع ســموم بــدن 
ــده توســط  ــنک ار، مجموعــه‌ای ازک ارهــای پیچی ــرای انجــام ای ــدن اســت. ب ــادل PH ب و ایجــاد تع
اجــزای مختلــفک لیــه انجــام می‌شــودک ــه هــر یــک از آن‌هــا یک تابــع محســوب می‌شــود. مجموعه 
ــا اســتفاده از هستی‌شناســی نیــاز  توابــع را فراینــد می‌گوییــم. بــرای تعریــف درســت یــک پدیــده ب
بــه تعریــف فرایندهــای مربــوط بــه آن پدیــده اســتک ــه از طریــق ابــزار فراینــد و توابــع در برنامــه 
»آپولــو« امکان‌پذیــر اســت. برنامــه »آپولــو« دو حالــت درخــت سلســله‌مراتبی و لیســت مرتب‌شــده 
ــی را به‌صــورت  ــزای هستی‌شناس ــن اج ــط بی ــش داده و رواب ــا را نمای ــهک لاس‌ه ــوط ب ــی مرب الفبای

ــد.  ــش نمی‌ده گــراف نمای

ج( برنامه »کوگویی« 

»کوگویــی« برنامــه رایــگان طراحی‌شــده در محیــط »جــاوا« بــرای ســاخت گراف‌هــای 
مفهومــی ســاختارهای دانــش اســت. ایــن برنامــه دارای رابــطک اربــری گرافیکــی و امــکان تعریــف 
کلاس‌هــا و روابــط از طریــق بخــش سلســله‌مراتبی و نیــز بخــش گــراف روابــط بیــن مفاهیــم بــوده و 
نیــز هــر تغییــر در ســاختار روابــط و سلســله‌مراتبک لاس‌هــا و نمونه‌هــا همزمــان در بخــش گــراف 
ــی« را  ــه »کوگوی ــف برنام ــای مختل ــوان بخش‌ه ــر 3، می‌ت ــت. در تصوی ــاهده اس ــل مش ــط قاب رواب

مشــاهدهک ــرد. 

1. Axiom 
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 يشناس يهست هينمونه اول ي: طراح يبر زبان فارس ديبا تاك يشناس يهست يطراح يكاركرد نرم افزارها سهيمقا    
 عادله اسعدي شالي  |بر شواهد يمبتن يحوزه پزشك

 

  
  »كوگويي« برنامه مختلف هايبخش. 3 تصوير

  
  : دارد وجود سيشناهستي طراحي براي مراتبسلسله نوع سه برنامه اين در

سله  -1  شناخته نيز موجوديت انواع و هاكلاس مفاهيم، نام به كه( مفاهيم انواع مراتبسل
  )شودمي
   روابط انواع مراتبسلسله  -2
  هاگزينيلانه انواع مراتبسلسله  -3
 جمله اگر ،مثال عنوانبه. است ديگر ايگزاره درون در هاييگزاره وجود گزينيلانه از منظور
 علي« گزاره درون در »دانشجوست سارا« گزاره باشد، »دانشجوست سارا كه گفت علي« مورد نظر،

 از برنامه اين در. شــودمي محســوب گزينيلانه نوع و گيردمي قرار ،»دانشــجوســت ســارا كه گفت
 در. كرد اعمال هاگزاره مورد در را گزينيلانه توانمي nested type بخش به هاگزاره افزودن طريق

 توصــيف را واقعيت يك از بخشــي كه »كوگويي« برنامه گزينيلانه ســاختار از اينمونه ،4 تصــوير
  . است مشاهده قابل ،دكنمي

تصویر 3. بخش‌های مختلف برنامه »کوگویی«

در این برنامه سه نوع سلسله‌مراتب برای طراحی هستی‌شناسی وجود دارد: 
	1. سلســله‌مراتب انــواع مفاهیــم )کــه بــه نــام مفاهیــم،ک لاس‌هــا و انــواع موجودیــت نیــز شــناخته 

می‌شــود(؛
	2. سلسله‌مراتب انواع روابط؛
	3. سلسله‌مراتب انواع لانه‌گزینی‌ها.

ــال،  ــوان مث ــی در درون گــزاره‌ای دیگــر اســت. به‌عن ــی وجــود گزاره‌های منظــور از لانه‌گزین
اگــر جملــه مــورد نظــر، »علــی گفــتک ــه ســارا دانشجوســت« باشــد، گــزاره »ســارا دانشجوســت« در 
ــوع لانه‌گزینــی محســوب  درون گــزاره »علــی گفــتک ــه ســارا دانشجوســت«، قــرار می‌گیــرد و ن
ــوان لانه‌گزینــی  ــه بخــش nested type می‌ت ــزودن گزاره‌هــا ب ــق اف ــن برنامــه از طری می‌شــود. در ای
برنامــه  از ســاختار لانه‌گزینــی  را در مــورد گزاره‌هــا اعمــالک ــرد. در تصویــر 4، نمونــه‌ای 

ــل مشــاهده اســت.  »کوگویــی«ک ــه بخشــی از یــک واقعیــت را توصیــف می‌کنــد، قاب
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  »كوگويي« برنامه گزينيلانه ساختار. 4 تصوير
  

تدا ـــربرگ در كلاس افزودن جهت و كرد تعريف را جديد پروژه يك بايد اب  به مربوط س
سله ،ترتيببدين. نمود انتخاب را concept type پروژه شاهده قابل هاكلاس مراتبسل . بود خواهد م

 به نسبت را كلاس مراتبسلسله و كرده اضافه را جديد كلاس ،Top گزينه روي بر راست كليك با
 راســت قســمت در هاكلاس مراتبســلســله در تغييرات ايجاد با. يمكنمي مشــخص قبل يهاكلاس
 انواع و روابط نمونه، كردن اضـــافه مراحل. اســـت مشـــاهده قابل گراف روي بر تغييرات ،پروژه
  .كرد مشاهده توانمي را هاكلاس بين روابط بخش ،5 تصوير در. ستهاكلاس مشابه گزينيلانه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصویر 4. ساختار لانه‌گزینی برنامه »کوگویی«

ابتــدا بایــد یــک پــروژه جدیــد را تعریــفک ــرد و جهــت افــزودنک لاس در ســربرگ 
ــل  ــا قاب ــب، سلســله‌مراتبک لاس‌ه ــن ‌ترتی ــروژه concept type را انتخــاب نمــود. بدی ــه پ ــوط ب مرب
ــهک ــرده و  ــد را اضاف ــه Top،ک لاس جدی ــر روی گزین ــاک لیــک راســت ب ــود. ب مشــاهده خواهــد ب
ــرات در  ــاد تغیی ــا ایج ــم. ب ــخص می‌کنی ــل مش ــای قب ــهک لاس‌ه ــبت ب ــله‌مراتبک لاس را نس سلس
سلســله‌مراتبک لاس‌هــا در قســمت راســت پــروژه، تغییــرات بــر روی گــراف قابــل مشــاهده اســت. 
ــر 5،  ــت. در تصوی ــابهک لاس‌هاس ــی مش ــواع لانه‌گزین ــط و ان ــه، رواب ــردن نمون ــهک  ــل اضاف مراح

ــرد. ــاهدهک  ــوان مش ــا را می‌ت ــنک لاس‌ه ــط بی بخــش رواب
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تصویر 5. بخش روابط بین کلاس‌ها

در برنامــه »کوگویــی« بــرای هــر یــک از سلســله‌مراتب فــوق یــک ســربرگ وجــود داردک ــه 
می‌تــوان بــا انتخــاب ســربرگ مربــوط وک لیــک راســت در سلســله‌مراتب، تغییــرات لازم را اعمــال 
ــس از انتخــاب  ــه پ ــتک  ــربرگ نمونه‌هاس ــه دارای س ــربرگ، برنام ــه س ــن س ــر ای ــزون ‌ب ــرد. اف ک
ســربرگ نمونــه وک لیــک راســت بــر روی فضــای خالــی بخــش نمونــه و انتخــاب گزینــه تعریــف 

ــه را تعریــفک ــرد.  ــه هــر نمون ــوط ب ــوان نمونه‌هــا وک لاس مرب ــد، می‌ت ــه جدی نمون
ــود  ــود وج ــاص خ ــام خ ــا ن ــتقل ب ــت مس ــک واقعی ــف ی ــکان تعری ــا ام در بخــش واقعیت‌ه
ــه  ــم مجموع ــی می‌خواهی ــط و لانه‌گزین ــا و رواب ــفک لاس‌ه ــس از تعری ــه پ ــاک  ــن‌ معن دارد. بدی
ــم.  ــفک نی ــدی تعری ــام واح ــا ن ــا را ب ــنک لاس‌ه ــم در بی ــه ه ــط ب ــم مرتب ــار ه ــهک ن ــن رابط چندی
ــن نقاشــی  ــه اولی ــه ب ــران راک  ــخ ای ــوزه تاری ــوار م ــوی نقاشــی موجــود در دی ــال، تابل ــوان مث به‌عن
ــوان  ــی« می‌ت ــه »کوگوی ــت1 برنام ــزار واقعی ــتفاده از اب ــا اس ــت، ب ــق اس ــک« متعل ــتاد »کمال‌المل اس
تعریــفک ــرد. در برنامــه »کوگویــی« امــکان ایجــاد قوانیــن و محدودیت‌هــای خــاص و پرســش2 

1. fact 	 2. query
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ــکان  ــی ام ــی هستی‌شناس ــل طراح ــدن مراح ــل ش ــس ازک ام ــود دارد. پ ــی وج ــرای هستی‌شناس ب
ــود دارد.  ــز وج ــس نی ــورت عک ــه به‌ص ــراف برنام ــی گ ــت خروج دریاف

د( نرم‌افزار »سواپ«

ــی وب  ــان هستی‌شناس ــر زب ــی ‌ب ــت وب مبتن ــی تح ــگر هستی‌شناس ــه ویرایش ــواپ«، برنام »س
ــد«1  ــا آزاد اســتک ــه در ســال 2007، توســط دانشــگاه »مریلن ــاز ی ــع ب ــه منب اســت. »ســواپ« برنام
طراحــی و عرضــه شــده اســت. ایــن برنامــه یــک مرورگــر/ ویرایشــگر هستی‌شناســی اســت؛ بدیــن 
ــرور آن  ــتیابی و م ــکان دس ــی‌ها ام ــه هستی‌شناس ــوط ب ــتفاده از آدرس UI مرب ــا اس ــه ب ــورتک  ‌ص
را فراهــمک ــرده و افــزون ‌بــر آن، بــا فراخوانــی هستی‌شناســی می‌تــوان آن را ویرایــشک ــرد. 
ــوار آدرس، دگمــه پیشــینه،  ــات مرورگرهــای وب را داراســت؛ ماننــد ن »ســواپ« بســیاری از امکان
ــرور و  ــکان م ــن نرم‌افــزار ام ــا اســتفاده از ای ــه ب ــرهک  ــن و غی ــت در فرامت ــارک و حرک بوک‌م
ــری  ــر وب فراهــم می‌شــود. تصویــر 6، شــمایی از رابــطک ارب ویرایــش هستی‌شناســی‌های مبتنــی ‌ب

ــد. ــان می‌ده ــواپ« را نش ــه »س برنام

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

  
  »سواپ« افزارنرم  )د

شگر برنامه، »سواپ« ستي ويراي ستي زبان برمبتني وب تحت سيشناه ست وب سيشناه . ا
ست آزاد يا باز منبع برنامه »سواپ« شگاه توسط ،2007 سال در كه ا  عرضه و طراحي 1»لنديمر« دان

شگر /مرورگر يك برنامه اين. است شده ست سيشناهستي ويراي ستفاده با كه صورتبدين ؛ا  از ا
ــتي به مربوط UI آدرس ــيهس ــناس ــتيابي امكان هاش  با بر آن،افزون و كرده فراهم را آن مرور و دس

 وب مرورگرهاي امكانات از بسياري »سواپ«. كرد ويرايش را آن توانمي سيشناهستي فراخواني
شينه، دگمه آدرس، نوار مانند ؛ستدارا را ستفاده با كه غيره و فرامتن در حركت و ماركبوك پي  ا
 ،6 تصــوير. شــودمي فراهم وب برمبتني يهاشــناســيهســتي ويرايش و مرور امكان افزارنرم اين از

 .دهدمي نشان را »سواپ« برنامه كاربري رابط از شمايي
  

 
  

  »سواپ« برنامه كاربري رابط. 6 تصوير
  

 چند بين و آنها داخل در حركت و »ســـواپ« طريق از هاشـــناســـيهســـتي به دســـتيابي براي
ستي سيه شاني توانمي ،شنا ستفاده با البته. كردبارگذاري  و كرده وارد را آنها UI ن  برنامه اين از ا

ستي يا و طراحي را جديد آنتولوژهاي توانمي سيه . كرد فراخواني را كامپيوتر در موجود يهاشنا

                                                            
1. Maryland   

تصویر 6. رابط کاربری برنامه »سواپ«

1. Maryland  
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بــرای دســتیابی بــه هستی‌شناســی‌ها از طریــق »ســواپ« و حرکــت در داخــل آن‌هــا و 
ــا  ــه ب ــرد. البت ــذاریک  ــرده و بارگ ــا را واردک  ــانی UI آن‌ه ــوان نش ــی، می‌ت ــد هستی‌شناس ــن چن بی
ــا هستی‌شناســی‌های موجــود  ــد را طراحــی و ی ــای جدی ــوان آنتولوژه ــه می‌ت ــن برنام ــتفاده از ای اس
درک امپیوتــر را فراخوانــیک ــرد. پــس از بارگــذاری هستی‌شناســی، سلســله‌مراتبک لاس‌هــا، 
ــکان مشــاهده  ــه ام ــن برنام ــزودن و حــذف اســت. ای ــر و اف ــل مشــاهده، تغیی ــا قاب ــط و نمونه‌ه رواب
ــی وب  ــان هستی‌شناس ــا زب ــترش‌پذیر و ی ــانه‌گذاری گس ــان نش ــه ‌زب ــی ب ــی هستی‌شناس ــع اصل منب
ــی وب  ــان هستی‌شناس ــر زب ــه تحلیلگ ــد. برنام ــم می‌کن ــع1 را فراه ــف منب ــوب توصی ــز چارچ و نی
ــل  ــی را تحلی ــع هستی‌شناس ــک تاب ــزودن ی ــق اف ــد از طری ــود می‌توانن ــای موج ــایر تحلیلگره و س
کــرده و خطاهــای منطقــی آن را شناســاییک نــد. همچنیــن »ســواپ« دارای امــکان جســت‌وجو در 
بیــن چندیــن هستی‌شناســی اســت، ولــی برنامــه »ســواپ« فاقــد امــکان ارائــه گــراف هستی‌شناســی 
اســت. بــا اســتفاده از نرم‌افــزار »ســواپ« می‌تــوان خطاهــای درون هستی‌شناســی را شناســاییک ــرد. 
ــوان هستی‌شناســی را جــداک ــرده و بخش‌هــای مــورد نظــر را  ــن برنامــه می‌ت ــق ای ــن از طری همچنی

اســتفادهک ــرد. 
	1. ــزانک ارکــرد و مشــکلات هــر یــک  ــر شناســایی می ــه ســؤال دوم پژوهــش مبنــی ‌ب در پاســخ ب

ــه ‌لحــاظ  ــا ب ــک از نرم‌افزاره ــر ی ــی، ه ــان فارس ــی در زب ــای طراحــی هستی‌شناس از نرم‌افرازه
ــو- ــه »اوب ــد. برنام ــی ش ــی ارزیاب ــان فارس ــه ‌زب ــی‌ها ب ــی هستی‌شناس ــا در طراح ــی آن‌ه کارای
ادیتــور« دارای امــکان تشــخیص غلط‌هــای املایــی اســت، ولــی چــون زبــان فارســی را پشــتیبانی 
ــتباه  ــه را اش ــنک لم ــی، ای ــای املای ــده غلط‌ه ــی، تحلیل‌کنن ــه فارس ــپک لم ــا تای ــد، ب نمی‌کن
املایــی فــرضک ــرده و در بخــش verification manager خطــا نشــان داده می‌شــود. بنابرایــن، 
ــان فارســی نمی‌تــوان از ایــن نرم‌افــزار اســتفادهک ــرد.  ــه ‌زب ــرای طراحــی هستی‌شناســی‌هایی ب ب
ــان  ــه را نش ــرای برنام ــی ب ــای فارس ــودنک اراکتره ــناس ب ــه ناش ــوط ب ــای مرب ــر 7، خط تصوی

می‌دهــد. 

1. resource description framework (RDF)
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  »اديتور-اوبو« برنامه در فارسي كاراكترهاي بودن ناشناس به مربوط خطاي .7 تصوير
  

ـــي زبانبه اطلاعات ورود امكان »اديتور-اوبو« برنامه مانند نيز »آپولو« برنامه در  وجود فارس
 شــدهتعريف هايكلاس يترؤ عدم مانند مشــكلاتي فارســي زبانبه ســيشــناهســتي تعريف. ندارد

سي زبانبه سايي عدم و جديد داده ورود بار هر براي برنامه زبان تغيير به نياز و فار  كاراكترهاي شنا
ـــي ـــتفاده و كرده ايجاد را برنامه مجدد بارگذاري هنگام در فارس  طراحي براي را ابزار اين از اس
 سيشناهستي يك بارگذاري وضعيت ،8 تصوير در. است كرده ناممكن فارسي يهاشناسيهستي
  . شودمي مشاهده »آپولو« برنامه در فارسي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تصویر 7. خطای مربوط به ناشناس بودن کاراکترهای فارسی در برنامه »اوبو-ادیتور«

در برنامــه »آپولــو« نیــز ماننــد برنامــه »اوبو-ادیتــور« امــکان ورود اطلاعــات بــه‌ زبــان فارســی 
وجــود نــدارد. تعریــف هستی‌شناســی بــه ‌زبــان فارســی مشــکلاتی ماننــد عــدم رؤیــتک لاس‌هــای 
تعریف‌شــده بــه‌ زبــان فارســی و نیــاز بــه تغییــر زبــان برنامــه بــرای هــر بــار ورود داده جدیــد و عــدم 
ــتفاده  ــرده و اس ــادک  ــه را ایج ــذاری مجــدد برنام ــگام بارگ ــی در هن ــای فارس ــاییک اراکتره شناس
ــر 8،  ــت. در تصوی ــرده اس ــنک  ــی ناممک ــی‌های فارس ــی هستی‌شناس ــرای طراح ــزار را ب ــن اب از ای

ــود.  ــاهده می‌ش ــو« مش ــه »آپول ــی در برنام ــی فارس ــک هستی‌شناس ــذاری ی ــت بارگ وضعی
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  »آپولو« برنامه در فارسي سيشناهستي بارگذاري وضعيت. 8 تصوير
  

 كار اين انجام براي. اســت چندزبانه يهاشــناســيهســتي ايجاد امكان داراي »كوگويي« برنامه
ــله هر در اســت لازم ــلس  اضــافه و ترجمه گزينه و كرده كليك راســت هانمونه بخش يا و مراتبس
ـــپس. كنيم انتخاب را برچســــب كردن  به و انتخاب توانمي را هازبان ســــاير به كلمه معادل ،س
ستي  وجود با. گرفت خواهد شكل زبان چندين در روابط و هاكلاس ،ترتيببدين. افزود سيشناه
ـــي زبان زبان، ابزارهاي بخش در برنامه اين در اينكه  زبان اطلاعات ورود ولي ندارد، وجود فارس

ـــي ـــكل بدون فارس  اين از توانمي »پروتژ« برنامه مانند و بوده پذيرامكان »كوگويي« برنامه در مش
 را »كوگويي« برنامه از شمايي ،9 تصوير. كرد استفاده فارسي يهاشناسيهستي طراحي براي برنامه
  . دهدمي نشان

   

تصویر 8. وضعیت بارگذاری هستی‌شناسی فارسی در برنامه »آپولو«

ــام  ــرای انج ــت. ب ــه اس ــی‌های چندزبان ــاد هستی‌شناس ــکان ایج ــی« دارای ام ــه »کوگوی برنام
ــه  ــرده و گزین ــت‌کلیکک  ــا راس ــش نمونه‌ه ــا بخ ــله‌مراتب و ی ــر سلس ــت در ه ــنک ار لازم اس ای
ــا را  ــایر زبان‌ه ــه س ــه ب ــادلک لم ــپس، مع ــم. س ــابک نی ــب را انتخ ــردن برچس ــهک  ــه و اضاف ترجم
ــان  ــه هستی‌شناســی افــزود. بدیــن ‌ترتیــب،ک لاس‌هــا و روابــط در چندیــن زب می‌تــوان انتخــاب و ب
ــا وجــود اینکــه در ایــن برنامــه در بخــش ابزارهــای زبــان، زبــان فارســی  شــکل خواهــد گرفــت. ب
وجــود نــدارد، ولــی ورود اطلاعــات زبــان فارســی بــدون مشــکل در برنامــه »کوگویــی« امکان‌پذیــر 
ــی  ــی‌های فارس ــی هستی‌شناس ــرای طراح ــه ب ــن برنام ــوان از ای ــژ« می‌ت ــه »پروت ــد برنام ــوده و مانن ب

ــی« را نشــان می‌دهــد.  ــه »کوگوی ــر 9، شــمایی از برنام اســتفادهک ــرد. تصوی
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  »كوگويي« برنامه از شمايي. 9 تصوير

  
 خوانش قابل »سواپ« برنامه مراتبسلسله بخش در فارسي زبانبه واردشده روابط و هاكلاس

 يافتن و هاكلاس مرور كار ،concise format در مشــاهده و اطلاعات ورود قابليت وجود با و نيســت
ـــيار مربوط كلاس ـــوار بس ياز مورد كارايي ،برنامه در عمل، و بوده دش  ايجاد يا و طراحي براي ن
 در هاكلاس ورود وضــعيت ،10 تصــوير در. ندارد را فارســي يهاشــناســيهســتي در زياد تغييرات

  . است مشاهده قابل فارسي زبانبه »سواپ«

تصویر 9. شمایی از برنامه »کوگویی«

کلاس‌هــا و روابــط واردشــده بــه ‌زبــان فارســی در بخــش سلســله‌مراتب برنامــه »ســواپ« قابــل 
ــرور  ــاهده در concise format،ک ار م ــات و مش ــت ورود اطلاع ــود قابلی ــا وج ــت و ب ــش نیس خوان
ــاز  ــورد نی ــی م ــه،ک ارای ــل، برنام ــوده و در عم ــوار ب ــیار دش ــوط بس ــنک لاس مرب ــا و یافت کلاس‌ه
بــرای طراحــی و یــا ایجــاد تغییــرات زیــاد در هستی‌شناســی‌های فارســی را نــدارد. در تصویــر 10، 

وضعیــت ورودک لاس‌هــا در »ســواپ« بــه ‌زبــان فارســی قابــل مشــاهده اســت. 
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  فارسي زبانبه »سواپ« در هاكلاس ورود وضعيت. 10 تصوير

  
 نشــان فارســي ســيشــناهســتي طراحي براي آن كارايي ميزان لحاظبه »پروتژ« برنامه بررســي

 مشكل اين .نيستند خوانش قابل خاص كلاس به آنها انتساب از قبل واردشده هاينمونه كه دهدمي
 ورود هنگامبر اين، افزون. كرد حل مجازي كلاس يك به هانمونه همه موقت انتســاب با توانمي را

 بين فاصـــله جايبه _ كردن اضـــافه نيز و فارســـي زبان براي كليدصـــفحه تغيير به بار هر اطلاعات
ياز  كلمات ـــخت را اطلاعات ورود كار و اين، اســــتن  طراحي امكان اين، وجودبا . دكنمي س
  . است پذيرامكان نيز آن گراف نمايش و بوده ممكن برنامه اين در مناسب سيشناهستي

  
سخ در - 4 شي ساختار چگونگي خصوص در پژوهش سوم سؤال به پا شكي حوزه دان  پز

 يافزارهانرم بررسي حوزه، اين سيشناهستي اوليه نمونه طراحي طريق از شواهد برمبتني
 به مربوط خاص فرمت تبديلكه  داد نشــان نمونه ســيشــناهســتي طراحي جهت مختلف

ستي زبانبه »اديتور-اوبو« و »آپولو« ،»كوگويي« يافزارهانرم شكلاتي با وب سيشناه  م
 و »پروتژ« برنامه ولي ،نيســت پذيرامكان يا و نشــده انجام كامل صــورتبه و بوده همراه

ــواپ« ــانه زبان فرمت با هافايل خوانش قابليت »س ــترش گذارينش  چارچوب و پذيرگس
 افزارنرم دو تنها ،ديگر ســوي از. دارند را وب ســيشــناهســتي زبان نيز و منابع يفتوصــ

ــتي طراحي قابليت داراي »پروتژ« و »كوگويي« ــناهس ــيش ــي زبانبه س ــه و بوده فارس  س
ـــتند امكان اين فاقد ديگر افزارنرم  برنامه اطلاعات ورود ســــادگي ميزان لحاظبه. هس

تصویر 10. وضعیت ورود کلاس‌ها در »سواپ« به ‌زبان فارسی

ــرای طراحــی هستی‌شناســی فارســی  ــی آن ب ــزانک ارای ــه ‌لحــاظ می ــژ« ب ــه »پروت بررســی برنام
ــش  ــل خوان ــهک لاس خــاص قاب ــل از انتســاب آن‌هــا ب نشــان می‌دهــدک ــه نمونه‌هــای واردشــده قب
ــه یــکک لاس مجــازی حــل  ــا انتســاب موقــت همــه نمونه‌هــا ب ــوان ب نیســتند. ایــن مشــکل را می‌ت
کــرد. افــزون ‌بــر ایــن، هنــگام ورود اطلاعــات هــر بــار بــه تغییــر صفحه‌کلیــد بــرای زبــان فارســی و 
نیــز اضافــهک ــردن _ به‌جــای فاصلــه بیــنک لمــات نیــاز اســت و ایــن،ک ار ورود اطلاعــات را ســخت 
ــوده و  ــه ممکــن ب ــن برنام ــی مناســب در ای ــکان طراحــی هستی‌شناس ــن، ام ــود ای ــا وج ــد. ب می‌کن

ــر اســت. ــز امکان‌پذی نمایــش گــراف آن نی
	2. ــه ســؤال ســوم پژوهــش در خصــوص چگونگــی ســاختار دانشــی حــوزه پزشــکی  در پاســخ ب

مبتنــی ‌بــر شــواهد از طریــق طراحــی نمونــه اولیــه هستی‌شناســی ایــن حــوزه، بررســی 
ــت  ــل فرم ــه تبدی ــان دادک  ــه نش ــی نمون ــی هستی‌شناس ــت طراح ــف جه ــای مختل نرم‌افزاره
خــاص مربــوط بــه نرم‌افزارهــای »کوگویــی«، »آپولــو« و »اوبو-ادیتــور« بــه ‌زبــان هستی‌شناســی 
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ــت،  ــر نیس ــا امکان‌پذی ــده و ی ــام نش ــل انج ــورتک ام ــوده و به‌ص ــراه ب ــکلاتی هم ــا مش وب ب
ولــی برنامــه »پروتــژ« و »ســواپ« قابلیــت خوانــش فایل‌هــا بــا فرمــت زبــان نشــانه‌گذاری 
گســترش‌پذیر و چارچــوب توصیــف منابــع و نیــز زبــان هستی‌شناســی وب را دارنــد. از ســوی 
دیگــر، تنهــا دو نرم‌افــزار »کوگویــی« و »پروتــژ« دارای قابلیــت طراحــی هستی‌شناســی بــه ‌زبــان 
فارســی بــوده و ســه نرم‌افــزار دیگــر فاقــد ایــن امــکان هســتند. بــه ‌لحــاظ میــزان ســادگی ورود 
ــر و  ــایک مت ــور« دارای پیچیدگی‌ه ــز »اوبو-ادیت ــژ« و نی ــی« و »پروت ــه »کوگوی ــات برنام اطلاع
امــکان یادگیــری و ورود اطلاعــات راحت‌تــری هســتند. برنامــه »ســواپ« بــا توجــه بــهک ارکــرد 
ــرای  ــات ب ــن امکان ــوان مرورگــر هستی‌شناســی‌های طراحی‌شــده دارایک متری ــی آن به‌عن اصل

ــت.  ــی اس ــی هستی‌شناس طراح
بــه‌ لحــاظ به‌روزرســانی برنامه‌هــا، آخریــن ویرایــش برنامــه »ســواپ« مربــوط بــه ســال 2007 
بــوده و وب‌ســایت اصلــی برنامــه قابــل دســترس نیســت. برنامــه »آپولــو« دارای وب‌ســایت مســتقل 
ــایت به‌دســت آورد،  ــن س ــوان از ای ــزار را می‌ت ــه نرم‌اف ــوط ب ــات مرب ــتنامه و اطلاع ــه دس اســتک 
ــه ســال 2004 اســت و به‌روزرســانی نشــده اســت.  ــوط ب ــو« مرب ــه »آپول ــش آخــر برنام ــی ویرای ول
برنامــه »کوگویــی« نیــز دارای وب‌ســایت مســتقل و بســیارک املــی اســتک ــه فایل‌هــای آموزشــی 
و منابــع اضافــی مرتبــط بــا نرم‌افــزار را ارائــهک ــرده، ولــی تاریــخ انتشــار برنامــه در وب‌ســایت و یــا 
ــد،  ــتفادهک رده‌ان ــزار اس ــن نرم‌اف ــه از ای ــیک  ــن مقالات ــت. قدیمی‌تری ــده اس ــد نش ــه قی ــل برنام داخ
مربــوط بــه ســال 2013 اســت. »اوبو-ادیتــور« در ســال 2014 منتشــر شــده و دارای وب‌ســایتک امــل 
ــه  ــن برنام ــه، برنامه‌هــایک مکــی ای ــود و آمــوزش برنام ــر امــکان دانل ــزون ‌ب مســتقلی اســتک ــه اف
ــژ« دارای وب‌ســایت  ــزار »پروت ــود اســت. نرم‌اف ــی و دانل ــل بازیاب ــن وب‌ســایت قاب ــق ای ــز از طری نی
کامــل و نیــز انــواع منابــع آموزشــی اســت. ایــن نرم‌افــزار در طــول ســال‌های اخیــر به‌طــور مرتــب 
ــات موجــود در  ــد امکان ــال 2016 اســت. از دی ــه س ــوط ب ــش مرب ــن ویرای ــده و آخری ــش ش ویرای
ــوع  ــات متن ــی دارای امکان ــژ« نرم‌افزارهای ــور« و »پروت ــی«، »اوبو-ادیت ــزار برنامه‌هــای »کوگوی نرم‌اف

بــالا هســتندک ــه بــرایک اربردهــای مختلــف قابــل اســتفاده هســتند. 
ــرای حــوزه پزشــکی  ــزار طراحــی هستی‌شناســی ب ــال مناســب‌ترین نرم‌اف ــن پژوهــش به‌دنب ای
ــوزه  ــد. ح ــی ش ــد ارزیاب ــن دی ــا ای ــا ب ــه نرم‌افزاره ــاسک لی ــن اس ــر ای ــود و ب ــواهد ب ــر ش ــی ‌ب مبتن
پزشــکی علــم بســیار گســترده‌ای اســت و مفاهیــم زیــادی از جملــه بیماری‌هــا، درمــان و داروهــای 
ــات  ــیاری از موضوع ــش بس ــت و روش پژوه ــی، بهداش ــوژی و آناتوم ــک، فیزیول ــف، ژنتی مختل
دیگــر را در‌بر‌می‌گیــرد. گســتردگی زیــاد ایــن حــوزه موجــب شــکل‌گیری اصطلاحنامه‌هــا و 
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ســرعنوان‌های موضوعــی مختلــف از جملــه »مــش«1 و »یــوالِ‌ام‌اس«2 ‌شــده اســت. »مــش« به‌عنــوان 
ــوالِ‌ام‌اس«  ــه »ی ــه پزشــکی شــناخته شــده و اصطلاحنام یــک ســرعنوان موضوعــی مســتقل در زمین
ــردازد.  ــوژی می‌پ ــک و فیزیول ــد ژنتی ــی مانن ــا و موضوعات ــا، داروه ــته‌بندی بیماری‌ه ــه دس بیشــتر ب
ــم  ــه مفاهی ــا ب ــن ابزاره ــدام از ای ــه در هیچ‌ک ــان دادک  ــروف نش ــه مع ــن دو اصطلاحنام ــی ای بررس
ــی  ــکی مبتن ــت. پزش ــده اس ــه نش ــواهد پرداخت ــر ش ــی ‌ب ــکی مبتن ــش و پزش ــا روش پژوه ــط ب مرتب
ــوزش  ــه آم ــک ب ــرک م ــزون ‌ب ــق آن اف ــف دقی ــه تعری ــتک  ــرفتی اس ــوزه روبه‌پیش ــواهد ح ــر ش ب
ــف  ــدات علمــی، تعری ــی تولی ــتفاده از آن در بازیاب ــایی شــاخه‌های آن و اس ــه شناس ــن حــوزه، ب ای
زیرشــاخه‌های آن در طــول زمــان و شناســایی موضوعــات نیازمنــد پژوهــش در ایــن حــوزهک مــک 
ــای  ــر شــدن اصطلاحنامه‌ه ــهک امل‌ت ــن حــوزه ب ــف هستی‌شناســی ای ــن تعری ــدک ــرد. همچنی خواه
ــکی  ــوزه پزش ــی ح ــه لازم اســت هستی‌شناس ــن اســتک  ــد. ای ــدک مــکک ن ــز می‌توان ــکی نی پزش
ــود. درک ل، در  ــه ش ــی تهی ــتانداردهای بین‌الملل ــا اس ــق ب ــزاری منطب ــا نرم‌اف ــواهد ب ــر ش ــی ‌ب مبتن
ــوان گفــت  بررســی نقــاط قــوت و ضعــف پنــج برنامــه طراحــی هستی‌شناســی مــورد مطالعــه می‌ت
ــتند  ــرای طراحــی هستی‌شناســی هس ــبی ب ــای مناس ــی« نرم‌افزاره ــژ« و »کوگوی ــزار »پروت ــه نرم‌اف ک
ــی  ــت طراح ــی وب، جه ــان هستی‌شناس ــا زب ــژ« ب ــزار »پروت ــق نرم‌اف ــزان تطاب ــه می ــه ب ــا توج ــه ب ک
هستی‌شناســی حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد از ایــن نرم‌افــزار اســتفاده شــد. جــدول شــماره 1، 

ــد. ــه می‌ده ــا را ارائ ــه یافته‌ه خلاص

جدول 1. مقایسه ویژگی‌های نرم‌افزارهای طراحی هستی‌شناسی مختلف

نام 
نرم‌افزار

هزینه 
خرید

خدمات 
پشتیبانی

نحوه 
نصب و 
استفاده

پشتیبانی از زبان‌های 
استاندارد

ویژگی خاص 
استفاده

خروجی 
به‌روزرسانیبرنامه

پشتیبانی 
از زبان 
فارسی

ابو-
ادیتور

رایگان و 
منبع باز

وب‌سایت 
مستقل و 
راهنمای 
آموزش 

دارد.

در حوزه نداردساده
ژنتیک و 
بیولوژی 

کاربرد بیشتر 
دارد

ندارد2014گراف، فایل

1. MESH 	 2. ULMS
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نام 
نرم‌افزار

هزینه 
خرید

خدمات 
پشتیبانی

نحوه 
نصب و 
استفاده

پشتیبانی از زبان‌های 
استاندارد

ویژگی خاص 
استفاده

خروجی 
به‌روزرسانیبرنامه

پشتیبانی 
از زبان 
فارسی

رایگان و آپولو
منبع باز

وب‌سایت 
مستقل و 
راهنمای 
آموزش 

دارد.

با برنامه‌های پیچیده
کمکی قابل تبدیل 
به استانداردهاست.

امکانات 
طراحی 

هستی‌شناسی 
را دارد.

ندارد2004فایل

وب‌سایت رایگانکوگویی
مستقل 
ندارد.

امکانات نداردساده
طراحی 

هستی‌شناسی 
را دارد.

ندارد2013گراف، فایل

رایگان و سواپ
منبع باز

وب‌سایت 
مستقل 
ندارد.

زبان هستی‌شناسی ساده
وب

ویرایشگر و 
مرورگر چند 
هستی‌شناسی 

است.

ندارد2007فایل

وب‌سایت رایگانپروتژ
مستقل، 
راهنمای 

آموزش و 
دوره‌ها و 

کارگاه‌های 
آموزشی 

دارد.

نسبتاً 
ساده

زبان هستی‌شناسی 
وب و زبان 
نشانه‌گذاری 
گسترش‌پذیر

امکانات 
طراحی 

هستی‌شناسی 
را دارد.

به‌طور گراف، فایل
مرتب به‌روز 

می‌شود. 

دارد

ــه  ــر شــواهد از طریــق طراحــی نمون ــرای طراحــی ســاختار دانشــی حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌ب ب
اولیــه هستی‌شناســی ایــن حــوزه بایــد مفاهیــم استخراج‌شــده توســط ســه منبــع اصلــی پژوهــش اعــم 
ازک لاس‌هــا، سلســله‌مراتب بیــنک لاس‌هــا، روابــط بیــنک لاس‌هــا، نمونه‌هــای هــرک لاس، روابــط 
ــوزه وارد  ــاتید ح ــان و اس ــد متخصص ــس از تأیی ــی پ ــی و فارس ــان انگلیس ــه دو زب ــا ب ــن نمونه‌ه بی
ــرای  ــش حــوزه به‌دســت می‌آمــدک ــه ب ــه ســاختار دان ــوط ب ــژ« شــده و گــراف مرب ــزار »پروت نرم‌اف
انجــام ایــنک ار از مــدل طراحــی Noy & McGuinness (2001) کــه دارای هفــت گام اصلــی بــرای 
طراحــی یــک هستی‌شناســی اســت، اســتفاده شــد. مراحــل طراحــی هستی‌شناســی حــوزه پزشــکی 

ــر شــواهد به‌شــرح زیــر اســت:  مبتنــی ‌ب
	1. گام اول، تعییــن دامنــه و حــوزه هستی‌شناســی اســتک ــه در آن مــواردی چــون پوشــش 

از هستی‌شناســی  ارتقــا و نگهــداری  موضوعــی،ک اربردهــای هستی‌شناســی،ک اربــران، و 
بررســی می‌شــود. در ایــن مرحلــه متــون تخصصــی حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد مطالعــه 
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ــد از: پرســش از  ــن حــوزه )کــه عبارت‌ان ــی ای ــه اصل ــه حــوزه شــامل چهــار مرحل شــده و دامن
شــواهد، جســت‌وجوی شــواهد، ارزیابــی، و اســتفاده از شــواهد( مشــخص شــود. بــا توجــه بــه 
اینکــه هــدف ایــن مقالــه آموزشــی بــوده و طراحــی نمونــه اولیــه هستی‌شناســی مــد نظــر اســت، 
کاربــران آن را بیشــتر افــراد درگیــر در آمــوزش پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد در‌بر‌می‌گیــرد. البتــه 
تکمیــل جزئیــات فرایندهــا می‌توانــد امــکان اســتفاده از ایــن هستی‌شناســی را بــرایک اربردهــای 
بازیابــی اطلاعــات ممکــن ســازد. از دیــد نگهــداری نیــز بــا توجــه بــه اینکــه نرم‌افــزار »پروتــژ« 
ــرای گــردآوری و توســعه و به‌روزرســانی هستی‌شناســی‌های طراحی‌شــده  دارای وب‌ســایتی ب
ــت دارد، از  ــی مطابق ــتانداردهای طراحــی هستی‌شناس ــا اس ــا ب ــایر نرم‌افزاره ــتر از س ــود و بیش ب

ــرای طراحــی اســتفاده شــد.  ــزار ب ایــن نرم‌اف
	2. بررســی  حــوزه  معتبــرِ  منابــع  و  اصطلاحنامه‌هــا  هستی‌شناســی‌ها،  وجــود  دوم،  گام  در 

شــد. بررســی‌ها نشــان دادک ــه در زمینــه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد هستی‌شناســی و یــا 
اصطلاحنامــه‌ای وجــود نــدارد. بنابرایــن متــون معتبــر حــوزه جهــت اســتخراج مفاهیــم و روابــط 
ــل  ــاکت« و »پ ــوات«، »س ــوردون گ ــاب از »گ ــهک ت ــرانجام، س ــده و س ــت‌وجو ش ــا جس آن‌ه
ــت.  ــرار گرف ــه ق ــورد مطالع ــده و م ــاب ش ــه انتخ ــن زمین ــاخص در ای ــراد ش ــوان اف ــو« به‌عن گلازی

	3. در گام ســوم، ســیاهه‌ای از موجودیت‌هــا، نمونه‌هــا و مفاهیــم در ابتــدا به‌صــورت پاراگراف‌هــای 
متــنک تــاب اســتخراج شــد1ه و بــا مطابقــت دادن بــا منابــع دیگــر یکدست‌ســازی شــد. به‌عنــوان 
ــات  ــو، مداخ ــه‌ای، پیک ــت‌وجوی زمین ــرفته، جس ــت‌وجوی پیش ــد جس ــی مانن ــال، مفاهیم مث
ــی  ــا جمــات نشــان‌دهنده معان ــه همــراه ب ــره در ایــن مرحل بالینــی، مطالعــات هم‌گروهــی و غی

و تعاریــف آن‌هــا اســتخراج شــد. 
	4. گام چهــارم، مرحلــه تعریــفک لاس‌هــا و سلســله‌مراتب آن‌هاســت. در ایــن مرحلــه بــا مطالعــه 

ــا  ــن آن‌ه ــط بی ــده و رواب ــن ش ــا تعیی ــدهک لاس‌ه ــای انتخاب‌ش ــراف ه ــون و پاراگ ــق مت دقی
ــه‌ای  ــش زمین ــوع پرس ــواهد دارای دو ن ــش از ش ــال،ک لاس پرس ــوان مث ــد. به‌عن ــخص ش مش
ــخص  ــواهد مش ــش از ش ــهک لاس پرس ــوط ب ــرکلاس مرب ــوان زی ــه به‌عن ــتک  ــرفته اس و پیش
می‌شــود. بــرای مشــخصک ــردن سلســله‌مراتب بیــنک لاس‌هــا از روش بــالا بــه پاییــن اســتفاده 
شــد؛ یعنــی ابتــداک لاس‌هــایک لــی مشــخص شــده و بــا تعییــن زیــرکلاس آن‌هــا سلســله‌مراتب 

کامــل شــد.

1. PICO 
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	5. ــده  ــده مشــخص ش ــم استخراج‌ش ــتفاده از مفاهی ــا اس ــا ب ــنک لاس‌ه ــط بی ــه رواب ــن مرحل در ای
و دامنــه و بــرد مربــوط بــه آن‌هــا تعییــن شــد. بــرای مثــال، بیــن دوک لاس »متخصصــان حــوزه 
ــه« و »ســؤالات پیشــرفته« رابطــه »بیشــتر ســؤالات پیشــرفته می‌پرســند« وجــود  بهداشــت باتجرب
ــه‌ای«  ــؤالات زمین ــه« و »س ــن دوک لاس »متخصصــان حــوزه بهداشــتک م‌تجرب ــا بی ــته و ی داش

ــود دارد.  ــند« وج ــه‌ای می‌پرس ــؤالات زمین ــتر س ــه »بیش رابط
	6. ــای مشــخصک ــردن  ــه ‌معن ــط اســتک ــه ب ــه رواب ــوط ب ــای مرب ــف چهریزه‌ه گام ششــم، تعری

نــوع مقادیــر و تعــداد آن‌هاســت. در طراحــی ایــن هستی‌شناســی مــواردیک ــه نیــاز بــه تعریــف 
چهریــزه داشــته باشــد وجــود نداشــت و در نتیجــه، ایــن مرحلــه اجــرا نشــد. 

	7. گام آخــر، تعریــف نمونه‌هــا و ارتبــاط آن‌هــا بــاک لاس‌هاســت. بــرای مثــال، انــواع پایگاه‌هــای 
اطلاعاتــی مرتبــط بــا پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد و یــا اپراتورهــای جســت‌وجوی بولیــن و ســایر 
ــای  ــای پایگاه‌ه ــهک لاس‌ه ــده و ب ــه ش ــر گرفت ــه در نظ ــوان نمون ــای جســت‌وجو به‌عن اپراتوره

ــدند.  ــط ش ــایک لاس مرتب ــوان نمونه‌ه ــواهد به‌عن ــی و روش جســت‌وجوی ش اطلاعات

ــا،  ــی به‌صــورتک لاس‌ه ــی، خروج ــی هستی‌شناس ــه طراح ــل هفت‌گان ــام مراح ــس از انج پ
روابــط بیــن آن‌هــا، سلســله‌مراتب و نمونه‌هــای هــرک لاس در قالــب فایــل »ورد« در اختیــار 
ــه و مفاهیــم توســط آن‌هــا تأییــد و اصلاحــات  ــر شــواهد قــرار گرفت متخصصــان پزشــکی مبتنــی ‌ب
مربــوط اعمــال شــد. ســرانجام، تمامــی ایــن اطلاعــات بــه دو زبــان فارســی و انگلیســی در 
ــر  ــد. در تصوی ــتخراج ش ــم اس ــن مفاهی ــط بی ــی رواب ــودار درخت ــژ« وارد شــده و نم ــزار »پروت نرم‌اف
ــان فارســی و  ــه دو زب ــر شــواهد ب ــی‌ ب ــا و گــراف حــوزه پزشــکی مبتن 11، سلســله‌مراتبک لاس‌ه

ــاهده اســت.  ــل مش انگلیســی قاب
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تصویر 11. سلسله‌مراتب کلاس‌ها حوزه پزشکی مبتنی ‌بر شواهد به دو زبان فارسی و انگلیسی

 يشناس يهست هينمونه اول ي: طراح يبر زبان فارس ديبا تاك يشناس يهست يطراح يكاركرد نرم افزارها سهيمقا    
 عادله اسعدي شالي  |بر شواهد يمبتن يحوزه پزشك

 
  
  
  
  
  
  

  انگليسي و فارسي زبان دو به شواهد برمبتني پزشكي حوزه هاكلاس مراتبسلسله. 11تصوير
 شواهد به دو زبان فارسي و انگليسي برمبتنيحوزه پزشكي  هاكلاس مراتبسلسله. 11 تصوير

تصویر 11. گراف حوزه پزشکی مبتنی‌ بر شواهد به دو زبان فارسی و انگلیسی  شواهد به دو زبان فارسي و انگليسي برمبتني. گراف حوزه پزشكي 11تصوير 
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6. بحث و نتیجه‌گیری

در ایــن مقالــه ســعی شــده درک نــار دســتیابی بــه نمونــه اولیــه هستی‌شناســی دو زبانــه فارســی و 
انگلیســی حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهدک ــه بــا هــدف بهره‌گیــری از آن در آمــوزش راحت‌تــر و 
بهتــر ایــن حــوزه صــورت گرفــت، بــه بررســی میــزانک ارایــی نرم‌افزارهــای طراحــی هستی‌شناســی 
به‌ویــژه در زبــان فارســی پرداختــه شــود. بــرای دســتیابی بــه بخــش اول پژوهــش از مــدل طراحــی 
هستی‌شناســی »مک‌گینــز«ک ــه دارای هفــت گام اصلــی اســت، اســتفاده شــد؛ بدیــن ‌صــورتک ــه 
ــا بررســی دامنــه و حــوزه و منابــع موجــود در ایــن حــوزه، ابعــاد مختلــف حــوزه پزشــکی مبتنــی  ب
‌بــر شــواهد شناســایی شــده و بــا توجــه بــه اینکــه هستی‌شناســی آمــاده و یــا اصطلاحنامــه‌ای در ایــن 
حــوزه بــه ‌زبــان فارســی و یــا انگلیســی یافــت نشــد، بنابرایــن بــا بررســی متــون مربــوط بــه پزشــکی 
مبتنــی ‌بــر شــواهد ســهک تــاب از نویســندگان مطــرح در ایــن زمینــه انتخــاب و مــورد مطالعــه قــرار 

گرفتــه و مفاهیــم اصلــی حــوزه اســتخراج شــد. 
ــه جمله‌هــای خبــری  ــدا به‌صــورت پاراگــراف اســتخراج شــده و در ادامــه، ب ایــن مفاهیــم ابت
تبدیــل شــد. جمــات بــه جمله‌هایــی شــفاف و ســاده تبدیــل شــده وک لاس‌هــا، سلســله‌مراتب بیــن 
آن‌هــا، نمونه‌هــا و روابــط بیــنک لاس‌هــا و نمونه‌هــا از درون ایــن جمــات اســتخراج، و بــه شــیوه 
بــالا بــه پاییــن مرتــب شــد. در ادامــهک لاس‌هــا، روابــط و نمونه‌هــا در قالــب فایــل »ورد« بــه دو زبــان 
فارســی و انگلیســی در اختیــار متخصصــان حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد قــرار گرفــت و پــس از 
تأییــد ایــن مفاهیــم توســط آن‌هــا، ایــن اطلاعــات وارد نرم‌افــزار »پروتــژ« شــده و گــراف مفاهیــم و 

روابــط آن‌هــا در ایــن حــوزه اســتخراج شــد. 
ــی  ــه هستی‌شناس ــه اولی ــه نمون ــن مقال ــده در ای ــی طراحی‌ش ــه هستی‌شناس ــه اینک ــه ب ــا توج ب
ــاده‌تر  ــکل‌گیری س ــد در ش ــوزه می‌توان ــن ح ــی در ای ــم جزئ ــعه مفاهی ــت، توس ــوزه اس ــن ح در ای
مفاهیــم در ذهــن متخصصــان حــوزه بهداشــت مؤثــر بــوده و حتــی در پایگاه‌هــای اطلاعاتــی ایــن 
حــوزه نیــزک اربــرد داشــته باشــد. یکــی از مشــکلات همیشــگی در حــوزه پزشــکی مبتنــی ‌بــر شــواهد 
ســخت بــودن بخــش جســت‌وجو و ارزیابــی مقــالات ایــن حــوزه اســتک ــه نیــاز بــه دانــش عمیــق 
در زمینــه آشــنایی بــا پایگاه‌هــای اطلاعاتــی، نحــوه جســت‌وجو در ایــن پایگاه‌هــا، و به‌ویــژه 
ــی دارد.  ــار و پایای ــه ‌لحــاظ اعتب ــا ب ــواع پژوهش‌ه ــی ان روش پژوهــش در حــوزه پزشــکی و ارزیاب
ــد.  ــه ش ــا پرداخت ــن بخش‌ه ــات ای ــهک لی ــاً ب ــش صرف ــن پژوه ــده در ای ــی طراحی‌ش در هستی‌شناس

ــه احســاس می‌شــود.  ــات در ایــن زمین ــه جزئی ــن ب بنابرایــن، ضــرورت پرداخت
ــن  ــزار در ای ــج نرم‌اف ــی پن ــای طراحــی هستی‌شناس ــی نرم‌افزاره ــه ارزیاب ــوط ب در بخــش مرب
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زمینــه بررســی، معرفــی و مقایســه شــد. نرم‌افزارهــای »پروتــژ«، »آپولــو«، »اوبو-ادیتــور«، »کوگویــی« 
و »ســواپ« نصــب شــد و پــس از مطالعــه وب‌ســایت نرم‌افزارهــا، راهنمــای برنامــه، مقــالات مرتبــط 
در ایــن زمینــه بررســی و بخش‌هــای مختلــف نرم‌افــزار، میــزانک ارایــی و امکانــات ایــن نرم‌افزارهــا 
ــوده  ــد ب ــزار دیگــر جدی ــه ســه نرم‌اف ــور« نســبت ب ــژ« و »اوبو-ادیت مقایســه شــد. نرم‌افزارهــای »پروت
ــتیبانِ  ــایت پش ــای دارای وب‌س ــایر نرم‌افزاره ــواپ«، س ــزار »س ــر از نرم‌اف ــده‌اند. به‌غی ــد ش و روزآم
ــا  ــه و برنامه‌هــایک مکــی هســتند. همــه برنامه‌ه ــوزش و بارگــذاری خــود برنام ــرای آم ــزار ب نرم‌اف

رایــگان قابــل دانلــود بــوده و تحــت برنامــه »جــاوا« نوشــته شــده‌اند. 
ــاده‌تر  ــتفاده، س ــری و اس ــه ‌لحــاظ یادگی ــی« ب ــور« و »کوگوی ــژ«، »اوبو-ادیت ــای »پروت برنامه‌ه
ــزار هســتند.  ــا نرم‌اف ــدک ار ب ــرای شــرح رون ــد ب ــع مفی ــر و دارای مناب ــوده و دارای پیچیدگــیک مت ب
ــد ایجــاد واقعیــت، تعریــف  ــور« و »کوگویــی« دارای قابلیت‌هــای بیشــتر مانن برنامه‌هــای »اوبو-ادیت
لانه‌گزینــی، افــزودن مترادف‌هــا و فراداده‌هــا هســتند. برنامــه »کوگویــی« تنهــا برنامــة دارای امــکان 
ایجــاد هستی‌شناســی چندزبانــه اســت. بــه‌ لحــاظ میــزان پشــتیبانی برنامــه بــا ســاختارهای اســتاندارد 
هستی‌شناســی ماننــد زبــان نشــانه‌گذاری گســترش‌پذیر، چارچــوب توصیــف منابــع و زبــان 
ــه نصــب  ــاز ب ــق را داشــته و نی ــژ« و »ســواپ« بیشــترین تطبی هستی‌شناســی وب، نرم‌افزارهــای »پروت
ــد.  ــوق نبودن ــای ف ــازک ــردن فایل‌ه ــه ب ــادر ب ــزار دیگــر ق ــتند. ســه نرم‌اف ــایک مکــی نداش برنامه‌ه
ــک از  ــه در هیچ‌ی ــدک  ــان می‌ده ــی نش ــان فارس ــا در زب ــرد نرم‌افزاره ــزانک ارک ــی می بررس
ــکلاتی  ــوده و دارای مش ــی نب ــان انگلیس ــابه زب ــی مش ــان فارس ــه ‌زب ــزار ب ــا نرم‌اف ــاک ار ب نرم‌افزاره
ــا وجــود ایــن، در بیــن پنــج نرم‌افــزار مــورد بررســی، دو نرم‌افــزار »پروتــژ« و »کوگویــی«  اســت. ب
ــی  ــان فارس ــه ‌زب ــی ب ــی هستی‌شناس ــکان طراح ــا ام ــایر نرم‌افزاره ــتند. در س ــتری داش ــی بیش کارای

وجــود نداشــت. 
ســرانجام، بــا بررســی ویژگی‌هــای هــر یــک از نرم‌افزارهــا می‌تــوان گفــتک ــه عامــل 
به‌روزرســانی مســتمر نرم‌افــزار، میــزان انطبــاق نرم‌افــزار بــا اســتانداردهای جهانــی طراحــی 
ــای  ــات و قابلیت‌ه ــردی، امکان ــی وک ارک ــاظ آموزش ــه ‌لح ــزار ب ــتیبانی از نرم‌اف ــی، پش هستی‌شناس
نرم‌افــزار و ســرانجام، پیچیدگــی رابــطک اربــری نرم‌افــزار به‌ترتیــب دارای اهمیــت بــوده و در 
ــر ایــن اســاس، می‌تــوان گفــتک ــه نرم‌افــزار »پروتــژ«  انتخــاب نرم‌افــزار مــد نظــر قــرار گرفتنــد. ب
بــا وجــود حمایت‌هــای مناســب از توســعه مســتمر آن بهتــر از ســایر نرم‌افزارهــا بــوده و بــا توجــه بــه 
اهمیــت زیــاد اســتاندارد بــودن ســاختار هستی‌شناســی‌ها بــرای اســتفاده از آن‌هــا در ســطح جهانــی 

ــت.  ــد اس ــاد وک ارآم ــل اعتم ــه قاب ــن زمین ــی، در ای ــاخت هستی‌شناس ــای س ــش هزینه‌ه وک اه
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مــوردی: حــوزه علم‌ســنجی ایــران(. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات 33 )1(: 216-185.

اسعدی، عادله. 1394. اصول خدماتک تابداری بالینی. تبریز: احرار. 

امیــری محمدرضــا، و مریــم ســامی. 1392ک .اربــرد هستی‌شناســی‌های وب معنایــی در نظام‌هــای اطلاع‌رســانی 
پزشــکی. مجلــه علمی‌پژوهــان ۱۲ )۱(: ۱۰-۱.

ــر  ــی ‌ب ــترش پرس‌وجــوی مبتن ــای گس ــر روش‌ه ــروری ب ــي. 1392. م ــا فيضــي درخش ــرا، و محمدرض ــه، زه بذرپيش
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تمجیــد، ســمیه، فاطمــه نوشــین‌فرد، ملوک‌الســادات حســینی بهشــتی، نجــ احریــری، و فهیمــه باب‌الحوائجــی. 1401. 
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بیمــاری گلوکــوم. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات 39 )1(: 155-131.
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 .696-677 :)3( 30
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اطلاع‌رســانی 16 )3(: 100-81. 

زنجانــی، محمــد، و محمــد براآنــی. 1390. روش جدیــد خوشــه‌بندی مســتندات متنــی الکترونیکــی فارســی بــه ‌کمــک 
واژه هستان‌شناســی فارس‌نــت. اولیــنک نفرانــس ملــی دانش‌پژوهــانک امپیوتــر و فنــاوری اطلاعــات. تبریــز.

ــاب 64:  ــهک ت ــعاعی. 1384. فصلنام ــه شیخ‌ش ــه فاطم ــی. ترجم ــی و وب معنای ــن ک. 2003. هستی‌شناس ــوب، الی ژاک
.194-189

ــانی 11 )3(: 97- ــداری و اطلاع‌رس ــش. کتاب ــت دان ــام مدیری ــرد هستی‌شناســی‌ها در نظ ــه. 1387ک .ارب شــریف، عاطف
 .116

صنعت‌جــو، اعظــم. 1384. ضــرورت بازنگــری در ســاختار اصطلاحنامه‌هــا: بررســی عــدمک ارایــی اصطلاحنامه‌هــا در 
ــی 64(:  ــاب 16 )4، پیاپ ــهک ت ــا آن. فصلنام ــه ب ــای هستی‌شناســی‌ها در مقایس ــد و قابلیت‌ه ــی جدی ــط اطلاعات محی

  .92-79
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ــش.  ــون دان ــی در بازنم ــه و هستی‌شناس ــدي اصطلاحنام ــه کارآم ــتگردی. 1390. مقایس ــان دس ــرم فتحی _____، و اک
ــانی 1 )1(: 240-219.  ــداری و اطلاع‌رس ــنامهک تاب ــا. پژوهش ــی اصف ــه هستی‌شناس ــاخت نمون ــی و س طراح

فتحیــان ‌دســتگردی، اکــرم. 1401. طراحــی الگــوی اولیــه هستی‌شناســی پزشــکی دوره اســامی مبتنــی ‌بــر اصطلاحنامــه. 
نشــريه فرهنــگ و ارتقــاء ســامت ۶ )۱(: ۶۳-۵۶.

ــن  ــای تخمی ــت الگوریتم‌ه ــش دق ــت افزای ــی جه ــتفاده از هستی‌شناس ــاغ. 1389. اس ــا صب فیضــی، محمدرضــا، و مهس
مشــابهت بیــن فیلدهــا. ســومین همایــش ملــی مهندســیک امپیوتــر و فنــاوری اطلاعــات. همــدان.  

قاضــی، شــیوا، بابــک تیمورپــور، و بهمــن عابــدی. 1392. طراحــی هســتان‌نگاری بــرایک شــف دانــش واکســن ایــران. 
اولیــنک نفرانــس ملــی رویکردهــای نویــن در مهندســیک امپیوتــر و بازیابــی اطلاعــات ایــران. رودســر.

کســابی، بعثــت، مســعود رهگــذر، و علیرضــا وظیفه‌دوســت. 1392. روش نویــن انطبــاق هستی‌شناســی‌ها بــا اســتفاده از 
پیکره‌هــای متنــی. فصلنامــه پژوهشــگاه علــوم و فنــاوری اطلاعــات ایــران 3 )28(: 827-807. 

ــاب 64:  ــهک ت ــی. 1384. فصلنام ــس قدیم ــه نرگ ــی‌ها. ترجم ــا هستی‌شناس ــا ت ــس. 2004. از اصطلاحنامه‌ه ــوزر، بوری ل
 .150-145

محمداســماعیل، صدیقــه، و لالــه صمــدی. 1389. بررســی هستی‌شــناختی فرااصطلاحنامــه نظــام زبــان پزشــکی واحــد. 
مدیریــت اطلاعــات ســامت 7 )2( )پیاپــی 14(: 160-147. 

ــی‌ها.  ــه هستان‌شناس ــی و مقایس ــی در وب معنای ــتا‌ شناس ــوم هس ــی مفه ــا. 1395. بررس ــی، محمدرض ــدی فروغ معتم
ــران. ــرق. ته ــر و ب ــن در مهندســیک امپیوت ــای نوی ــی رویکرده ــش مل ــن همای دومی

ــر پژوهش‌هــای جــاری و  ــروری ب ــی اطلاعــات: م ــد بازیاب ــرد هستی‌شناســی در فراین ــه. 1390ک .ارب میرزابیگــی، مهدی
ارائــه الگــوی مفهومــی. فصلنامــه پژوهشــگاه علــوم و فنــاوری اطلاعــات ایــران 27 )2(: 253-237.

نــوروزی، یعقــوب، و افســانه یلــوه. 1401. ارزیابــی و تحلیــل نرم‌‌افزار‌‌هــای پرکاربــرد تولیــد هستی‌‌شناســی در بازنمــون 
مفاهیــم. علــوم و فنــون مدیریــت اطلاعــات 8 )3(: 176-147. 
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  عادله اسعدي شالي
دانشــگاه  از شناســيعــات و دانشطلاداراي مــدرك دكتــري رشــتة علــم ا ،1360متولــد ســال  

ت. ايشان در حال حاضر كارشناس امور مشاركتشــيراز اســ
هاي عمومي استان هاي اداره كل كتابخانه

كاوي، متن .هستندسنجي و علم شـواهد برمبتنيپزشـكي  هاي حيطه آذربايجان شرقي بوده و پژوهشگر  .اسـت ايشانپژوهشـي  لايقسـنجي و طراحي صفحات وب از جمله ععلم

 

عادله اسعدی شالی 

و  اطلاعــات  علــم  رشــته  دکتــری  مــدرک  دارای   ،1360 ســال  متولــد 
دانش‌شناســی از دانشــگاه شــیراز اســت. ایشان در حال حاضرک ارشناس امور 
و  بوده  شرقی  آذربایجان  استان  عمومی  ادارهک لک تابخانه‌های  مشارکت‌های 

پژوهشگر حیطه‌های پزشـکی مبتنی ‌بر شـواهد و علم‌سنجی هستند. 
متن‌کاوی، علم‌سـنجی و طراحی صفحات وب از جمله علایق پژوهشـی ایشان اسـت.






