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Abstract: In an electronic dissertation and thesis (ETDs) system, 
selective dissemination of information is the delivery of ETD documents 
to users which are more likely to be useful to those users. This research 
aims to present a model for selective dissemination of information using 
user and ETD contexts in an ETD database. The core of this model is 
a context-aware content-based recommender system in which the ETD 
contexts are compared with the user contexts, and the target users with 
a higher likelihood of being useful are selected.  The research method 
is a design science study in which an artifact (software system) is built 
and the research contribution is the user and ETD context model for 
the ETDs system. In the selective dissemination of information, user 
contexts and ETD contexts were weighted and compared based on 
the proposed method of this paper, CF-ICF, to select the users closest 
to the ETD. From the published ETDs of the Iranian academic year 
1401-1402, 10,860 ETDs were randomly selected. The 30 ETDs with 
the highest similarity between the ETD context and the user context 
were sent to each user for feedback. The results indicate that the first 
recommendations were highly beneficial to users in at least 56% of 
cases. For these recommendations, the precision is 0.73 out of 1, and 
the Normalized Discount Cumulative Gain index is 0.69 out of 1. This 
method provides a model selective dissemination of information based 
on the context of users and the context of ETDs, achieving optimal 
precision in the first five recommendations. It can be highly beneficial for 
developers and system administrators of ETDs.
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الکترونیــک )پارســا(، اشــاعه  پایان نامه هــا و رســاله های  چيكــده: در ســامانۀ 
ــناد  ــه آن اس ــت ک ــرانی اس ــه کارب ــا« ب ــناد »پارس ــاندن اس ــات رس ــشی اطلاع گزین
ــران داشــته باشــند. هــدف ایــن پژوهــش  ــرای کارب احتمــال ســودمندی بیشــتری ب
بــا بهره گیــری از بافت هــای  ارائــه مــدلی بــرای اشــاعه گزینــشی اطلاعــات 
ــته  ــت. هس ــات  »پارسا«هاس ــگاه اطلاع ــک پای ــا« در ی ــای »پارس ــران و بافت ه کارب
ــت آگاه محتوامحــور اســت کــه در آن  ــدل یــک سیســتم پیشــنهادهنده باف ــن م ای
بافــت »پارســا« بــا بافــت کاربــر مقایســه و کاربــران هــدف بــا احتمــال ســودمندی 
بیشــتر برگزیــده می شــوند. روش پژوهــش، مطالعــه بــه  شیــوة علــم طــراحی اســت 
ــوآوری ســاخته می شــود.  ــزاری( دارای ن ــوع )ســامانه نرم اف کــه در آن یــک مصن
ــا«ها، و روش‌  ــت »پارس ــدل باف ــران، م ــت کارب ــدل باف ــش م ــن پژوه ــوآوری ای ن
ــاعه  ــت. در اش ــامانة »پارسا«س ــرای س ــا« ب ــر و »پارس ــای کارب ــه بافت ه وزن دهی ب
گزینــشی اطلاعــات، بافت هــای کاربــر و »پارســا« بــر اســاس روش پیشــنهادی 
ــن  ــا نزدیک تری ــدند ت ــه ش ــر، »سی اف-آی سی اف« وزن دهی و مقایس ــه حاض مقال
ــدل از  ــابی م ــرای ارزی ــوند. ب ــش ش ــار گزین ــل انتش ــا«های قاب ــه »پارس ــران ب کارب
ــا«  ــداد 10860 »پارس ــلی 1401-1402 تع ــال تحصی ــده در س ــا«های منتشرش پارس
به صــورت تصــادفی انتخــاب و تعــداد 30 »پارســا«ی دارای بیشــترین شــباهت 
ــر اســاس مــدل یادشــده  ــر ب ــرای 163 کارب ــر ب ــا بافــت کارب ــن بافــت »پارســا« ب بی
 ارـسـال ـشـد. »پارـسـا«های بازگـشـتی از آنـهـا رتبه بـنـدی و بازـخـورد دریاـفـت ـشـد.
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یافته هــا نشــان می دهــد  کــه پنــج پیشــنهاد اول کمینــه بــه  میــزان 56 درصــد بــرای کاربــران خیــلی مفیــد 
ــعی  ــود تجم ــه شــاخص س ــر 0/73 از 1 و کمین ــز براب ــاخص  تمرک ــن پیشــنهادها، ش ــرای همی ــد. ب بوده ان
ــر  ــنی  ب ــات مبت ــشی اطلاع ــاعه گزین ــرای اش ــدلی را ب ــن روش م ت. ای ــر 0/69 از 1  اسـ� ــده براب نرمال ش
محتــوا و بافــت کاربــران و »پارســا«ها ارائــه می دهــد کــه در پنــج گزینــه پیشــنهادی اول بهتریــن تمرکــز را 

یـد باـشـد یـران ـسـامانه  »پارـسـا« مفـ بـرای توـسـعه دهندگان و مدـ نـد ـ داراـسـت و می تواـ

ــشی  ــاعه گزین ــاله ها، اش ــا و رس ــاتی پایان نامه ه ــگاه اطلاع ــت آگاه، پای ــنهاددهنده باف ــا: پیش كليدواژه ه
اطلاعــات

1. مقدمه

مفهــوم اشــاعه گزینــشی اطلاعــات1 را نخســتین بار  »لو هــن« در ســال 1958 ارائــه داد و آن خدمــتی 
ــه نقطــه ای از ســازمان اســت کــه احتمــال  ــع ب ــر منب ــد اطلاعــات از ه ــت عناصــر جدی ــرای هدای ب
 Uzohue( ــود دارد ــه وج ــه آن نقط ــورد علاق ــا م ــاری ی ــای ج ــا فعالیت ه ــاط ب ــودمندی در ارتب س
and Yaya 2016; Anjaian 2013; Luhn 1958(. اشــاعه گزینــشی اطلاعــات یــک فنــاوری اســت 

ــز  ــا و مراک ــع در کتابخانه ه ــر از مناب ــتفاده مؤث ــش اس ــران و افزای ــای کارب ــق نیازه ــرای تطبی ــه ب ک
ــا  ــامانۀ »پایان نامه ه ــه کار می رود )Soleimani, Elango and Hassanzadeh 2024(. س ــاتی ب اطلاع
ــتی و  ــود )علیدوس ــه می ش ــا«« گفت ــامانة »پارس ــه س ــن مقال ــه در ای ــک«2 ک ــاله های الکترونی و رس
ــران و  ــداک« در ای ــعی غــنی از اطلاعــات و دانــش اســت. ســامانه »گنــج ایران ــری 1386(، منب صاب
ــوع پایگاه هــای اطلاعــاتی هســتند کــه  ــن ن ــلی از ای ــه بین المل ُاِیِ تی دی«4 نمون »ان دی ال تی دی«3 و »اُ
 ایــن نــوع اســناد را بــرای مجموعــه ای از مؤسســات آمــوزشی بــه  شــکل یــک درگاه واحــد عرضــه 

می  کنـنـد.
»پارســا«های گزینش شــده را می تــوان بــا اســتفاده از مدل هــایی کارآمــد، بــه ســمت کاربــرانی 
ــه،  ــن مطالع ــد. در ای ــت آورن ــات به دس ــتن آن اطلاع ــود را از داش ــترین س ــه بیش ــرد ک ــت ک هدای
هــدفِِ اشــاعه گزینــشی اطلاعــات ارائــه روشی اســت کــه »پارســا«ها را به صــورت هدفمنــد بــرای 
ــر اســاس بافــت، علاقــه و فعالیت هــای جــاری ی﻿ـا  ــران ارســال کنــد کــه اســناد ب آن بخــش از کارب

قـبـلی آنـهـا احتـمـال ـسـودمندی بیـشـتری ـبـرای آنـهـا دارد.

1. selective dissemination of information (SDI)

2. system of electronic theses and dissertationsn (ETDs)

3. http://www.ndltd.org/resources/find-etds

4. OATD.org
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در جامعــه اطلاعــاتی توانــایی انتشــار محتــوای مرتبــط بــا افــراد از اهمیــت فزاینــده ای 
ــل  ــای پروفای ــات داده ه ــاوری اطلاع ــرفت  فن ــا پیش ــت )Saeidnia 2023(. ب ــده اس ــوردار ش برخ
ــره  ــار آن هــا در ســامانه های »پارســا« ذخی ــوای مــورد درخواســت، فعالیت هــا، و رفت ــران، محت کارب
شــده و افــزون  بــر آن، رویدادهــای مرتبــط بــا »پارســا«ها )چــون: دانلودهــای »پارســا«، مــکان مــورد 
ــای  ــن داده ه ــود ای ــا وج ــد. ب ان انتش��ار تمام مت�ـن »پارس��ا«( را نی��ز نگه��داری می کنن ــه و زمـ� مطالع
بــزرگ، اشــاعه گزینــشی اطلاعــات )پیشــنهاددهی پارســا بــه کاربــر بــا احتمــال ســودمندی بیشــتر( 
راه حــلی بــرای نیازهــای رو بــه‌ گســترش کاربــران در جســت وجوی اطلاعــات بیــن داده هــای فــراوان 

)Mezzi and Benblidia 2017; Gollagi, Math and Kulkarni 2019( اــست
از نظــر »دی« بافــت »هــر اطلاعــاتی اســت کــه می‌توانــد بــرای مشــخص کــردن وضعیــت یــک 
موجودیــت و تفسیــر خاص-دامنــة آن مــورد اســتفاده قــرار گیــرد« )Dey 2001(. »صــادقی پوریــانی 
ــاد،  ــه در ایج ــد ک ــامانه می‌دانن ــای س ــایی از موجودیت ه ــت را »ویژگی ه ــوله« باف ــال ماس و زرین ب
توســعه یــا افزایــش کیفیــت رابطــه بیــن موجودیت هــای کاربــر و »پارســا« مؤثــر هســتند« )1400(. در 
شـکل 1،  شـرح ـ سـته بهـ ــا« در 8 دـ ــای »پارس ــته‌ و بافت ه ــر در10 دس ــای کارب ــا بافت ه ــه آن ه مطالع

ـجـای گرفتـنـد

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

های پروفاین کاربران، محتوای مورد داده  فناوری اطلاعات . با پیشاارفت(Saeidnia 2023) اساات
ویدادهای  ر  ،آن برافزونو  شااده ذتیره   پارسااا«»های در سااامانهو رفتار آنها   ،هادرتواساات، فعالیت

( را  پارساا«» مت زمان انتشاار تلاممکان مورد ماالعه و ، پارساا«»  هایدانلود: ها )چونپارساا«» مرتبط با
های بزرگ، اشااعه یزینشای اطلاعات )پیشانهاددهی پارساا  با وجود ای  دادهکنند.  نیز نگهداری می

جوی  ویساتر  کاربران در جساتبهبه کاربر با امتلاس ساودمندی بیشاتر( راه ملی برای نیازهای رو
 Mezzi and Benblidia 2017; Gollagi, Math and Kulkarni)های فراوان اسااات  داده اطلاعات بی 

2019). 
 کیا   تیا مشاااخ  کردن و،اااع  یتواناد برا می  اسااات کاه  یهر اطلاعاات»  باافات  »دی«از نظر  
صاااادای پوریانی و ».  (Dey 2001)  «دریآن مورد اساااتفاده ارار ی   امند-تاص  ریو تفسااا  موجودیت

دانند که در ایجاد، توسااعه یا های سااامانه میهایی از موجودیتویژیی»بافت را  « باس ماسااولهزری 
در مااالعاه آنهاا . (1400) ثر هساااتناد«مؤ  پاارساااا«»هاای کااربر و  افزایش کیفیات رابااه بی  موجودیات

 .یرفتندجای  ،1  شرح شکندسته به 8در  پارسا«»های و بافت دسته 10در های کاربربافت
 

  
 پارسا« » یها . بافت ب. 1شکل های كاربربافت الف. . 1شکل

 ( 1400منبع: صادقی پوریانی و زرین بال ) 
براساا  ه کاربران  شاده بهای یزینشپارساا«»هد  پژوهش ما،ار، ارائه مدلی برای ارسااس 

اصالی پژوهش ای  اسات    ساؤاسهاسات.  پارساا«»کاربران و  شاده از هر دو موجودیتهای ذتیرهبافت
شاده را به سالت کاربرانی ارسااس کرد که بیشاتری  ساودمندی های یزینشپارساا«توان  که چگونه می

انی مورد اند که بافت مکهایی یزینش شادهپارساا«»کنید   را برای ایشاان داشاته باشاد. در میالی فر 
ماس    ج« و بافت فرهنگی مورد ماالعه آنها »زبان کردی« اساات.ها »شااهر سااننددر آن  پارسااا«»ماالعه 

توان کاربران را در یک پالایش اولیه هساتند  متی میتر مناسا  پارساا«»کدام کاربران برای ارسااس  
های پارساا«شاهر سانندج« را در بی   »  که در بافت مکانی تود  شاوندیعنی کاربرانی انتخاب   .داد ارار

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

های پروفاین کاربران، محتوای مورد داده  فناوری اطلاعات . با پیشاارفت(Saeidnia 2023) اساات
ویدادهای  ر  ،آن برافزونو  شااده ذتیره   پارسااا«»های در سااامانهو رفتار آنها   ،هادرتواساات، فعالیت

( را  پارساا«» مت زمان انتشاار تلاممکان مورد ماالعه و ، پارساا«»  هایدانلود: ها )چونپارساا«» مرتبط با
های بزرگ، اشااعه یزینشای اطلاعات )پیشانهاددهی پارساا  با وجود ای  دادهکنند.  نیز نگهداری می

جوی  ویساتر  کاربران در جساتبهبه کاربر با امتلاس ساودمندی بیشاتر( راه ملی برای نیازهای رو
 Mezzi and Benblidia 2017; Gollagi, Math and Kulkarni)های فراوان اسااات  داده اطلاعات بی 

2019). 
 کیا   تیا مشاااخ  کردن و،اااع  یتواناد برا می  اسااات کاه  یهر اطلاعاات»  باافات  »دی«از نظر  
صاااادای پوریانی و ».  (Dey 2001)  «دریآن مورد اساااتفاده ارار ی   امند-تاص  ریو تفسااا  موجودیت

دانند که در ایجاد، توسااعه یا های سااامانه میهایی از موجودیتویژیی»بافت را  « باس ماسااولهزری 
در مااالعاه آنهاا . (1400) ثر هساااتناد«مؤ  پاارساااا«»هاای کااربر و  افزایش کیفیات رابااه بی  موجودیات

 .یرفتندجای  ،1  شرح شکندسته به 8در  پارسا«»های و بافت دسته 10در های کاربربافت
 

  
 پارسا« » یها . بافت ب. 1شکل های كاربربافت الف. . 1شکل

 ( 1400منبع: صادقی پوریانی و زرین بال ) 
براساا  ه کاربران  شاده بهای یزینشپارساا«»هد  پژوهش ما،ار، ارائه مدلی برای ارسااس 

اصالی پژوهش ای  اسات    ساؤاسهاسات.  پارساا«»کاربران و  شاده از هر دو موجودیتهای ذتیرهبافت
شاده را به سالت کاربرانی ارسااس کرد که بیشاتری  ساودمندی های یزینشپارساا«توان  که چگونه می

انی مورد اند که بافت مکهایی یزینش شادهپارساا«»کنید   را برای ایشاان داشاته باشاد. در میالی فر 
ماس    ج« و بافت فرهنگی مورد ماالعه آنها »زبان کردی« اساات.ها »شااهر سااننددر آن  پارسااا«»ماالعه 

توان کاربران را در یک پالایش اولیه هساتند  متی میتر مناسا  پارساا«»کدام کاربران برای ارسااس  
های پارساا«شاهر سانندج« را در بی   »  که در بافت مکانی تود  شاوندیعنی کاربرانی انتخاب   .داد ارار

شکل1. ب. بافت های »پارسا«شکل1. الف. بافت های کاربر

منبع: صادقی پوریانی و زرین بال )1400(

ــران  ــه کارب ــرای ارســال »پارســا«های گزینش شــده ب ــدلی ب ــه م هــدف پژوهــش حاضــر، ارائ
ــران و »پارسا«هاســت. ســؤال اصــلی  ــت  کارب ــر اســاس بافت هــای ذخیره شــده از هــر دو موجودی ب
پژوهــش ایــن اســت کــه چگونــه می تــوان پارســا«های گزینش شــده را بــه ســمت کاربــرانی ارســال 
ــرای ایشــان داشــته باشــد. در مثــالی فــرض کنیــد »پارســا«هایی  کــرد کــه بیشــترین ســودمندی را ب
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ــت  ــنندج« و باف ــهر س ــا »ش ــا« در آن ه ــه »پارس ــورد مطالع ــکانی م ــت م ــه باف ــده اند ک ــش ش گزین

فرهنــگی مــورد مطالعــه آن هــا »زبــان کــردی« اســت. حــال کــدام کاربــران بــرای ارســال »پارســا« 

ــرانی  ــرار داد. یعــنی کارب ــه ق ــران را در یــک پالایــش اولی ــوان کارب مناســب تر هســتند؟ حــتی می ت

انتخــاب شــوند کــه در بافــت مــکانی خــود »شــهر ســنندج« را در بیــن پارســا«های دانلودشــده قبــلی 

یــا محــل ســکونت خــود داشــته باشــند.  در ایــن حالــت، پالایــش اولیــه کمــک می کنــد تــا فراینــد 

بـا دـقـت بیـشـتر و ـسـریع تر انـجـام ـشـود نـشی ـ اـشـاعه گزیـ

ــا بافت هــای  ــاق بافت هــای »پارســا« ب ــر انطب ــنی  ب ــه مــدلی مبت ــوآوری پژوهــش حاضــر، ارائ ن

کاربــر بــرای پیشــنهاددهی اســت. در ایــن مــدل فقــط انطبــاق یــک اصــطلاح در محتــوای »پارســا« 

بــا همــان اصــطلاح از پروفایــل کاربــر مــد نظــر نیســت، و افــزون  بــر آن، انطبــاق بافــتی از ســوی هــر 

دو موجودیــت »پارســا« و »کاربــر« ملاک تصمیــم اســت. نــوآوری دیگــر، انجــام اشــاعه گزینــشی 

ــده اند و  ــا وزن دهی ش ــنهاددهی، بافت ه ــت. در پیش ــاله ها و پایان نامه هاس ــر رس ــنی  ب ــات مبت اطلاع

ــن  ــای »پارســا« و دومی ــت در بافت‌ه ــن رده، وزن باف ــن وزن در دو رده اعمــال شــده اســت: اولی ای

ــه  ــن مقال ــوه پیشنهادشــده ای ــه  شی ــا ب ــر اســت. وزن دهی بافت ه رده، وزن بافــت در بافت هــای کارب

بــا نــام »سیاِفِ- آی سیاِفِ«1 اســت کــه توســعه ای در روش وزن دهی »تی اف-آی دی اف«2 اســت. 

بــر اســاس آنچــه گفتــه شــد، یــک ســامانۀ بافــت آگاه توســعه داده شــد و نتایــج حاصــل از اِعِمــال 

مــدل پیشــنهاددهی بــرای کاربــران ارســال شــد. کاربــران ســودمندی پارســا«های ارسال شــده بــرای 

آنــان را بــر اســاس نمــره ای بیــن 0 تــا 10 مـشـخص کردـنـد.

ــر  ــه مــدل بافــت کارب ــده ب ــرای هدایــت خوانن ــه پژوهــش ب ــه، پیشین ــن مقال در بخــش دوم ای

ــا قابلیــت پیشــنهاددهی آمــده اســت. در بخــش ســوم،  و بافــت »پارســا« در یــک ســامانه »پارســا« ب

ــده و در  ــان ش ــت، بی ــراحی«3 اس ــم ط ــوه »عل ــه  شی ــش ب ــرد آن پژوه ــه رویک ــش ک روش پژوه

ــت.  ــده اس ــون آم ــج آزم ــده و نتای ــنهاد ش ــت آگاه پیش ــشی باف ــاعه گزین ــدل اش ــارم، م ــش چه بخ

ــه یــک ســامانه پیشــنهاددهنده محتوامحــور به منظــور اشــاعه  ــرای ارائ ــری ب بخــش پنجــم، نتیجه گی

سـت عـات اـ نـشی اطلاـ گریـ

1. CF-icf: context frequency-inverse context frequency

2. TF-idf: term frequency-inverse term frequency

3. design science
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2. ادبیات و پیشینه پژوهش

ــل  ــنهاددهنده تبدی ــامانه های پیش ــمی در س ــوع مه ــه موض ــت ب ــتفاده از باف ــر، اس ــه اخی در دو ده
ــود  ــده می ش ــت آگاه خوان ــتمی باف ــت )Bauman, Vasilev and Tuzhilin 2022(. سیس ــده اس ش
ــن  ــد )Dey 2001(. ای ــتفاده کن ــب اس ــور مناس ــر به ط ــه کارب ــات دهی ب ــرای خدم ــت ب ــه از باف ک
ــنی  ــت مبت ــای مطرح شــده در مدل ســازی باف ــت هســتند. روش ه ــد مدل ســازی باف سیســتم ها نیازمن
 Baldauf, Dustdar, and Rosenberg و   Strang, Linnhoff-Popien (2004) دســته بندی   بــر 
ــک  ــاب ی ــه انتس ــژگی/ ارزش1 ک ــته اول، زوج وی ــوند: دس ــم می ش ــته تقسی ــش دس ــه ش (2007) ب

ــر XML اســت. دســته  ــنی  ب ــای مبت ــت اســت. دســته دوم، رویکرد ه ــژگی در باف ــر وی ــه ه ارزش ب
ــرای  ــد ب ــر منطــق اســت کــه در آن فراینــد اســتنتاج )و اســتدلال( می توان ســوم، مدل هــای مبتــنی  ب
به  دســت آوردن حقایــق جدیــد بــر اســاس قوانیــن موجــود در سیســتم اســتفاده شــود. دســته چهــارم، 
ــا اســتفاده از UML مدل ســازی شــده اند. دســته  ــتی ب مدل هــای گرافیــکی اســت کــه جنبه هــای باف
ــان دادن  ــرای نش ــوع ب ــای متن ــود از اشی ــای موج ــه رویکرده ــت ک ــای شیء گراس ــر، مدل ه دیگ
 Strang and( ــد ــتفاده می کنن ــره( اس ــکان، و غی ــرارت، م ــه ح ــد درج ــت )مانن ــف باف ــواع مختل ان
ــرانجام  ــد، و س ــه می دهن ــت را ارائ ــش باف ــردازش و نمای ــات پ Linnhoff Popien 2004( و جزئی

بــر هستی شــناسی )Chaari, Zouari and Laforest 2009( اســت. محققــان  مبتــنی‌  مدل هــای 
ــد. یــکی  ــرای ســاختن سیســتم بافــت آگاه تمرکــز کرده ان ــر اهمیــت مدل ســازی بافــت ب بسیــاری ب
ــوده اســت  از چالش هــای اســاسی ســال های اخیــر، ســاخت اســتاندارد احتمــالی مدل‌هــای بافــت ب

.)Mezzi and Benblidia 2017(
ــرای  ــایی ب ــه، روش ه ــن زمین ــت. در ای ــزرگ اس ــکل ب ــک مش ــال ی ــوای دیجیت ــد محت رش
 Porcel et al.( مهیــا کــردن اطلاعــات بــا ایجــاد دســترسی بــرای کاربــران بــه کار گرفتــه می شــوند
ــای  ــات در کتابخانه  ه ــاعه اطلاع ــای اش ــه فرایند ه ــن روش ک ــکاران، چندی ــل« و هم 2017(. »پرس

دیجیتــال دانشــگاه را بهبــود می بخشــد، بــررسی و تحلیــل نمودنــد. ایــن روش  هــا بــا توجــه بــه نیاز هــا 
و ترجیحــات کاربــر، دســترسی کاربــر را بــه اطلاعــات فراهــم می ســاخت. یــکی از ایــن روش هــا 
بــا نتایــج خــوب، اســتفاده از سیســتم  های پیشــنهاددهنده بــود. آن هــا به طــور خــاص بــر روی 
ــازی  ــای مدل س ــدندکه از ابزار ه ــز  ش ــازی متمرک ــانی ف ــنهاددهنده زب ــتم   پیش ــل سیس تجزیه وتحلی
زبــانی فــازی بــرای مدیریــت تنظیمــات کاربــر و عــدم اطمینــان سیســتم به‌صــورت کیــفی اســتفاده 

1. attribute/ value



بهار 1404   |   دورة 40   |   شمارة 3

696

ــتم‌های  ــوند: سیس ــدی می ش ــلی طبقه بن ــوع اص ــنهاددهنده در دو ن ــتم  های پیش ــد )ibid(. سیس می کن
ــه  ــران ارائ ــل و ویژگی  هــای کارب ــوای مشــابه در پروفای ــر اســاس محت محتوا محــور1 کــه پیشــنهاد ب
می شــود و سیســتم  های پالایــش مبتــنی  بــر همــکاری2 کــه پیشــنهاد بــر اســاس ترجیحــات کاربــران 
ــمی  ــش مه ــتم ها نق ــن سیس ــود )Mobasher 2013(. ای ــام می  ش ــاملات انج ــه تع ــابه و تاریخچ مش
ــد  ــری دارن ــد تصمیم گی ــازی فراین ــب وکار و ساده س ــعه کس ــخصی، توس ــنهادهای ش ــه پیش در ارائ

)Hasan et al. 2024(
ــا پایان نامه  هــا  ــه الکترونیــک ی ــا موضــوع بافــت آگاهی در کتابخان مطالعــات داخــل کشــور ب
ــه  ــود ب ــه خ ــوش« در مطالع ــرانی و درخ ــن آزاد طه ــبی، معی ــت. »رج ــم اس ــار ک ــاله  ها بسی و رس
بافــت آگاهی در کتابخانــه دیجیتــال توجــه کرد ه انــد. آن هــا در ایــن مطالعــه پــس از مــرور مفاهیــم 
ــد )1393(. در  ــنهاد دادن ــه پیش ــت را در کتابخان ــر باف ــنی  ب ــت مبت ــته فعالی ــش دس ــت آگاهی، ش باف
مطالعــه یادشــده تکیــه بــر فضــای فیزیــکی کتابخانــه و دیجیتال ســازی فیزیــکی کتابخانــه بــا 
ــر بیشــتر مــورد توجــه بــوده اســت. یــکی از پژوهش هــای انجام شــده در داخــل  بافــت آگاهی کارب
ــتی  ــل باف ــایی عوام ــه شناس ــت. وی ب ــانی« )1389( اس ــد »دهق ــناسی ارش ــة کارش ــور پایان نام کش
ــرای اســتفاده در ســامانة  ــة دیجیتــال پرداختــه و ب ــا نظریــة داده بنیــاد در کتابخان ــر ب )زمینــه ای( کارب
ــر مــورد اســتفاده قــرار  بافــت آگاه الگــوی کلی چهارســطحی را پــس از شناســایی بافت هــای کارب
می  دهــد. اگرچــه در ایــن اثــر بــه شناســایی بافت هــای کاربــر توجــه شــده، امــا راه  حــلی بــرای نحــوة 
ــه  ــرای پیشــنهاددهنده ارائ به کارگیــری و ارتباطــات بیــن آن هــا و چگونــگی تأثیــر عوامــل بافــتی ب
ــرای اشــاعه گزینــشی اطلاعــات در  ــه طــراحی مــدل تعامــلی ب نمی شــود. »ســعیدنیا و حســن زاده«  ب
ــنامه  ــع پرسش ــا توزی ــشی و ب ــا، پیمای ــش آن ه ــد. روش پژوه ــگاهی پرداختن ــای دانش کتابخانه ه
ــت را در  ــود کــه 43 خدم ــدرس ب ــت م ــاتید و دانشــجویان دانشــگاه تربی ــن اس محقق ســاخته در بی
قالــب 7 ویــژگی )گنجینــه دانــش، بازخــورد، ارتبــاط دوســويه، آمــوزش، جســت وجو، سفارشــات، 
ــد  ــرای ایــن موضــوع طــراحی کردن ــه اولیــه نرم افــزاری را ب و مديريــت دانــش( دســته بندی و نمون

.)1401(
»ســلیمانی، بخــت اواچلام، و حســن زاده« در یــک مقالــه مــروری بــه بــررسی ســامانه های تحــت 
ــا و محدودیت هــای  وب اشــاعه گزینــشی اطلاعــات پرداختنــد. مطالعــه آن هــا به طــور خــاص مزای

1. content-based systems

2. collaborative filtering systems
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ــل  ــلیِِ تحوی ــزء اص ــه ج ــرد، و س ــررسی ک ــده را ب ــات شخصی سازی ش ــار اطلاع ــا انتش ــط ب مرتب
ــر وب، چالش هــا، و ویژگی ه﻿ـای کلیــدی اشــاعه گزینــشی اطلاعــات را بحــث  اطلاعــات مبتــنی  ب
کردنــد. در پژوهــش آن هــا همچنیــن بــه مشــکلات خــاصی کــه کشــورهای در حــال توســعه بــا آن 

)Soleimani, Bakthavachalam and Hassanzadeh 2024( مواجــه هســتند، توجــه شــده اســت
 ،)Wu et al. 2017( ــم ــش فیل ــوان در نمای ــت آگاه را می ت ــنهاددهنده های باف ــتفاده از پیش اس
موسیــقی )Selvi and Sivasankar 2019; Hansen et al. 2020(، رزرو هتــل و رســتوران داری 
 Bauman,( و در بانکــداری بــا بهره گیــری از دنبالــه‌ بافت‌هــا )Chen and Chen 2015, 2014(
Vasilev, and Tuzhilin 2022( مشــاهده کــرد. »رضــا و دینــگ« در یــک مقالــه مــروری بــه 

سیســتم  های پیشــنهاددهنده بافــت آگاه پرداختنــد. در ایــن مقالــه ابتــدا الگوریتم  هــای پیشــنهاددهنده 
ایــن  شــدن  مواجــه  چگونــگی  ســپس  و  شــده  تجزیه وتحلیــل  بافــت آگاه  سیســتم  های  در 
ــا،  ــران، گزینه ه ــت آمده از کارب ــس به دس ــنی، ماتری ــف )یع ــاد مختل ــکل ابع ــا مش ــا ب الگوریتم  ه
مکان هــا، زمان هــا و غیــره( بحــث شــده اســت. از ویــژگی مطالعــه آن هــا، عــدم تمرکــز بــر کاربــرد 
خــاص سیســتم  های پیشــنهاددهنده بافــت آگاه و تمرکــز بــر الگوریتم  هــای مهــم و اســاسی، پایــگاه 
داده، مدل ســازی کاربــر و مدل  هــای ارزیــابی اســت )Raza and Ding 2019(. »دِِگویســتی« و 
ــا ارائــه تعریــف عمومی تــر از بافــت،  همــکاران بــر اشــاعه گزینــشی اطلاعــات تمرکــز کردنــد و ب
ــق،  ــامل علای ــود«، ش ــتفاده می  ش ــر اس ــط کارب ــف محی ــرای تعری ــه ب ــاتی ک ــر اطلاع ــورت »ه به ص
اطلاعــات  گزینــشی  اشــاعه  بــرای  ســرویسی  انتخاب  هــا،  و  کاری  گروه  هــای  پرس وجو  هــا، 
توصیــف کردنــد کــه یــک سیســتم بافــت آگاه مبتــنی  بــر هستی شــناسی بــرای تعریــف بافــت کاربــر 
اســت. ایــن سیســتم نیازمنــد یــک بازیــابی بافــتی بــرای به دســت آوردن اطلاعــات و رفتــار کاربــر 
و یــک موتــور اســتنتاج بــرای پشــتیبانی اســتنتاج بافــتی از منابــع فــراوان اطلاعــات )اســناد انتخــابی و 

)De Giusti et al. 2010( اســت )پرس و جو  هــای کاربــران
ــا تمرکــز  ــررسی پژوهش هــای پیشیــن نشــان می  دهــد کــه نمی تــوان پژوهش هــای زیــادی ب ب
ــا  ــر ب ــه بافــت کارب ــلی ب ــر ســامانه »پارســا« در بافــت آگاهی یافــت. خــاص آنکــه در مطالعــات قب ب
اهــدف انجــام یــک تراکنــش توجــه شــده اســت؛ حــال آنکــه توجــه بــه بافــت »پارســا« و مدل هــای 
ــن پژوهــش  ــم اســت. به طــور خلاصــه، ای ــن ســامانه مه ــز در ای ــرای اشــاعه اطلاعــات نی ممکــن ب
ــشی  ــاعه گزین ــت را در اش ــوم باف ــش و مفه ــد نق ــه بتوان ــد ک ــطی را بیاب ــدل و رواب ــعی دارد م س
ــای  ــرای موجودیت ه ــا ب ــایی بافت ه ــه اول، م﻿ـدل بازنم ــذارد. در مرحل ــش بگ ــه نمای ــات ب اطلاع
ــاعه  ــوان اش ــه بت ــود ک ــنهاد می‌ش ــدلی پیش ــه دوم، م ــود، در مرحل ــررسی می  ش ــا« ب ــر و »پارس کارب
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گزینــشی اطلاعــات را بــا سیســتم های پیشــنهادهنده محتوامحــور بافــت آگاه انجــام داد و ســرانجام، 
سـت هـش اـ یـن پژوـ نـده اـ بـه آن تکمیل کنـ خـشی ـ مـدل  و اعتباربـ یـابی ـ ارزـ

3. روش پژوهش

ــق  ــل، تحقی ــت تحلی ــت و ماهی ــعه ای اس ــلی کاربردی-توس ــری اص ــر جهت گی ــق از نظ ــوع تحقی ن
بــه  شیــوه علــم طــراحی اســت. علــم طــراحی به عنــوان یــک روش پژوهــشی پذیرفتــه شــده اســت 
)حســان، شــریف زاده و صدیــقی 1399(. در ایــن شیــوه از مطالعــه، دســتاورد پژوهــش یــک 
مصنــوع1 اســت )Recker 2013(. نــوآوری ایــن پژوهــش، پیشــنهاد مدل ســازی بافــت شــامل روش 
ــامانه  ــک س ــرای ی ــامانه ب ــر و س ــای کارب ــازی بافت ه ــا و ذخیره س ــش داده ه ــا، پالای ــب  داده ه کس
ــازی بافت هــا، وزن دهی بــه انــواع بافــت )کاربــر و »پارســا«(  » پارسا«ســت. همچنیــن در نمایه س
ــه بافت هــای  ــر و وزن دهی ب ــه بافت هــای کارب انجــام شــده اســت کــه دارای دو بخــش وزن دهی ب

ــت.  ــه )5( اس ــه )4( و معادل ــا معادل ــق ب ــا روش »سی اف-آی سی اف« منطب ــا« ب »پارس
ــاملِِ  ــش گانه )Peffers et al. 2007( ش ــراری ش ــای تک ــراحی گام ه ــم ط ــتفاده از عل در اس
ــابی، و انتشــار اســت  ــات، ارزی ــداف راه حــل، طــراحی و توســعه، اثب ــف اه شــناخت مســئله، تعری

شـود یـح داده میـ یـر توضـ هـا در زـ یـن گامـ ــقی 1399(. اـ ــریف زاده و صدی ــان، ش )حس
ــران ســامانۀ »پارســا« از پارســا«هایی اســت کــه در  شــناخت مســئله: مســئله عــدم اطلاع کارب
ســامانه ذخیــره شــده یــا تولیــد می  شــوند؛ مگــر اینکــه بــا ورود مــداوم و جســت وجو در ســامانه از 
ــا جســت وجوی کاربــر، اطلاعــات کسب شــده قبــلی  آن هــا مطلــع شــوند. از ســوی دیگــر، حــتی ب
از کاربــر در نتیجــة پرس وجــوی فعــلی او نقــشی نــدارد و بافت هــای کاربــر در پیشــنهاددهی مهــم 

نیـسـتند
ــر داده هــای  ــنی  ب تعریــف اهــداف راه  حــل: راه  حــل، توســعه یــک ســامانۀ پیشــنهاددهنده مبت
ــه ســامانه  ــداوم ب ــه م ــر را از مراجع ــن راه  حــل، کارب ــر و »پارسا«ســت. ای ــلی از کارب ذخیره شــده قب
ــد از  ــا بتوان ــود ت ــد ب ــد کار علمی خواه ــرای او در فراین ــزاری ب ــد و اب ــاز می  کن ــت وجو بی نی جس

بـا باـفـت ـخـود مطـلـع ـشـود. یـد »پارـسـا«های مرتـبـط ـ تولـ
 طــراحی و توســعه: در پژوهــش حاضــر، مصنــوع یــک نرم افــزار تحــت وب، توســعه داده شــده 
ــه  ــت ک ــواِلِ«2 اس ــگاه داده »مای اس کی ــو 22/04 و دارای پای ــخه اوبونت ــس« نس ــکوی »لینوک در س

1. artifact

2. MYSQL
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ــری«2  ــکریپت« و »جی کوئ ــان1 و از »اچ تی ام ال«، »جاوااس ــمت میزب ــرای س ــون« ب ــزار »پایت از نرم اف
بــرای ســمت کاربــر3 اســتفاده کــرده اســت. در تولیــد نــرم افــزار، فراینــد تکــراری )شــامل بازبیــنی 
مکــرر کدهــا، روش هــا و مراحــل پیشیــن بــا هــدف تولیــد نســخه جدیــد و کارآمدتــر( بــرای رفــع 

تـه ـشـده اـسـت نیازمندیـهـا در نـظـر گرفـ

اثـبـات و ارزـیـابی: ـمـدل باـفـت ـبـا ـیـک روش اکتـشـافی در ـشـکل 2، بیــان شــده اســت. بــا اســتفاده 
 از لاگ هــا، ورود دســتی، خوانــش خــودکار، 

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

از ایــن مــدل،  داده هــایِِ بافــت کاربــر 
ــورت  ــتنتاج و به ص ــه، اس ــازی اولی ــس از ذخیره س ــب و پ ــره کس ــا و غی ــر، دانلوده ــل کارب پروفای
ســه تایی رابطــه )3( ذخیــره  می  شــود. فــرض کنیــم مجموعــه T، انــواع بافــت )ماننــد: مــکان، 
ــورت  ــر i به ص ــای کارب ــد؛ بافت ه ــه )1( باش ــرح رابط ــا(، به ش ــلی و علاقه ه ــته تحصی ــت، رش جنسی

 در رابطــه )2( تعرـیـف میـشـود

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

مجموعــه 
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بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

)1(

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

)2(

 در رابطه )3( است.

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

و بافت های وزن دار ذخیره شده کاربر i به صورت مجموعه 

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

)3(

 k ــس ــا و اندی ــواع بافت ه ــرای ان ــس j ب ــر i-ام و اندی ــرای کارب ــس i ب ــا اندی ــن رابطه ه در ای
 مفهــومی در 
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بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

 نــوع بافــت )ماننــد: مــکان(، 
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بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

بــرای مفاهیــم موجــود در آن نــوع از بافــت اســت. 
 عــدد 
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بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

بافــت همیــن کاربــر )ماننــد: شــهر رشــت( اســت. حــال، تابــع وزن را بــرای هــر بافــت 
 بــه  شــکل رابطــه )4( تعرـیـف می  کنـیـم.

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
 

1. Tf-Iuf 

حقیــقی 
»تی اف-آی یــواِفِ«4  روش  از  کاربــر  پروفایــل  در  اصطلاحــات  بــه  وزن دهی  روش   در 
 Lops, de Gemmis( »ــه اصطلاحــات در ســند از روش »تی اف-آی دی اف )Wu et al. 2015( و ب
and Semeraro 2011a( اســتفاده می شــود، کــه در هــر دوی آن هــا وزن، از حاصل ضــرب فــراوانی 

ــادی اصــطلاح در همــه پیکــره  ــر اســاس زی ــده ب ــم کاهن یــک اصــطلاح )یــک بعــدی( در لگاریت

1. backend

2. jQuery 

3. frontend

4. Tf-Iuf
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به  دســت می آیــد. بــا الگــو گرفتــن از ایــن دو روش، بــرای یافتــن وزن هــر بافــتِِ دو بعــدی )رابطــه 
2( در باـفـت کارـبـر از روش »سی اف- آی سی اف« اـسـتفاده ـشـد.

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢
number of 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 in whose contexts(𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appears  

مانند )مکان دو بعدی در ماس ماالعه باشاااد، وزن هر بافت  یی متعلق به پیکر پارساااا«» 𝑑𝑑𝑖𝑖ایر 
دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
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 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

بیان شاده اسات. با اساتفاده از    ،2  اثبات و ارزیابی: مدس بافت با یک رو  اکتشاافی در شاکن
𝑢𝑢𝑖𝑖 (1ر )هایِ بافت کاربای  مدس، داده ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛 ها، ورود دساتی، توانش تودکار، پروفاین  از لاگ

(  3تایی راباه )ساه  صاورتبهساازی اولیه، اساتنتاج و کاربر، دانلودها و غیره کسا  و پس از ذتیره
یت، رشاااته تحصااایلی و ، انوا) بافت )مانند: مکان، جنسااا  Tشاااود. فر  کنیم مجلوعه می ذتیره
( تعریف  2در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه  iهای کاربر  بافت  ( باشد؛1)شرح راباه  ها(، بهعلااه

 شود:می
(1)   𝑇𝑇 = { t𝑗𝑗| 1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚 , 𝑡𝑡𝑗𝑗 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐} 

(2)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
 ( است.3در راباه ) 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖مجلوعه   صورتبه iشده کاربر دار ذتیرههای وزنو بافت

(3)   𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖 = { (t𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 )|  t𝑗𝑗 ∈ 𝑇𝑇 , 1≤k≤p} 
برای   kهاا و انادیس  برای انوا) باافات  jام و انادیس  -iبرای کااربر    iهاا انادیس  در ای  رابااه

هلی   در باافات  مفهومی  𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖نو) باافات )ماانناد: مکاان(،    t𝑗𝑗مفااهیم موجود در آن نو) از باافات اسااات.  
 w𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 عادد مقیقی  (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)تاابع وزن را برای هر باافات  ،کااربر )ماانناد: شاااهر رشااات( اسااات. مااس

 کنیم. ( تعریف می4شکن راباه )به
 .Wu et al) 1« یواِآی-ا تی»دهی به اصاالامات در پروفاین کاربر از رو  در رو  وزن

 Lops, de Gemmis and Semeraro)  « ا دیآی-ا تی»و به اصااالامات در سااند از رو    (2015

2011a) ارب فراوانی یک اصاالاح )یک که در هر دوی آنها وزن، از ماصان  شاود،اساتفاده می،
آید. با الگو یرفت   دسات می بعدی( در لگاریتم کاهنده براساا  زیادی اصاالاح در هله پیکره به

-ا سااای»در باافات کااربر از رو   (  2)رابااه  از ای  دو رو ، برای یاافت  وزن هر باافاتِ دو بعادی  
  .استفاده شد «ا سیآی

𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × I𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (4 )  

𝐶𝐶f(𝑢𝑢𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the contexts set of 𝑢𝑢𝑖𝑖  
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دهی « وزنا سایآی-ا سای»نیز با رو   پارساا«»رود( برای آن زاینده ، سادپارساا«»مورد ماالعه  

ها بر تعداد  پارساا«»،ارب تعداد تکرار یک مفهوم در لگاریتم طبیعی تعداد کن شاود.آن ماصانمی
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 ( تقسیم شد. 5های دارای هلان بافت با راباه )پارسا«»
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number of 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 in whose contexts (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘) appears  

برای یافت  اثر نسابی مفاهیم مورد توجه  ]پارساا«»یا بافت [  ، وزن برای هر بافت کاربرسارانجام
یعنی بر مجلو)   شااود؛نرماس می  ]پارسااا«»[به هله مفاهیم مورد توجه هلان کاربر    ]پارسااا«»[کاربر  

 شود.تقسیم می ]پارسا«»یا [های هلان کاربر اوزان بافت
= 𝑋𝑋𝑖𝑖دو باافات (𝑡𝑡𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑖𝑖) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  از کااربر و  𝑌𝑌𝑗𝑗 = (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚)    برابر    پاارساااا«»از

𝑐𝑐𝑖𝑖و  بود( اابن اناباق )هلگ ( 1اسا  جدوس )بر 𝑡𝑡𝑗𝑗و  𝑡𝑡𝑖𝑖هستند هریاه هر دو نو) بافت  = 𝑐𝑐𝑗𝑗  . 

 پارسا« ». انطباق بافت كاربر با بافت 1 جدول

 بافت كاربر پارسابافت 

 کاربر  رشته تحصیلی  پارسا کننده رشته تحصیلی تولید 
 یرایش تحصیلی کاربر پارسا کننده تحصیلی تولیدیرایش  

 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

)5(
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 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

ــر نســبی مفاهیــم  ــرای یافتــن اث ــا بافــت »پارســا«] ب ــر [ی ــرای هــر بافــت کارب ســرانجام، وزن ب
ــال  ــا«] نرم ــر [»پارس ــان کارب ــه هم ــورد توج ــم م ــه مفاهی ــه هم ــا«] ب ــر [»پارس ــه کارب ــورد توج م

شـود یـم میـ ــا«] تقسـ ــا »پارس ــر [ی ــان کارب ــای هم ــوع اوزان بافت  ه ــر مجم ــنی ب ــود؛ یع می  ش
ــر  ــا« براب  از »پارس
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 ( تقسیم شد. 5های دارای هلان بافت با راباه )پارسا«»
𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × ICf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (5 )  

Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the cont𝑒𝑒xts set of 𝑑𝑑𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
number of 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 in whose contexts (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘) appears  

برای یافت  اثر نسابی مفاهیم مورد توجه  ]پارساا«»یا بافت [  ، وزن برای هر بافت کاربرسارانجام
یعنی بر مجلو)   شااود؛نرماس می  ]پارسااا«»[به هله مفاهیم مورد توجه هلان کاربر    ]پارسااا«»[کاربر  

 شود.تقسیم می ]پارسا«»یا [های هلان کاربر اوزان بافت
= 𝑋𝑋𝑖𝑖دو باافات (𝑡𝑡𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑖𝑖) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  از کااربر و  𝑌𝑌𝑗𝑗 = (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚)    برابر    پاارساااا«»از

𝑐𝑐𝑖𝑖و  بود( اابن اناباق )هلگ ( 1اسا  جدوس )بر 𝑡𝑡𝑗𝑗و  𝑡𝑡𝑖𝑖هستند هریاه هر دو نو) بافت  = 𝑐𝑐𝑗𝑗  . 

 پارسا« ». انطباق بافت كاربر با بافت 1 جدول

 بافت كاربر پارسابافت 

 کاربر  رشته تحصیلی  پارسا کننده رشته تحصیلی تولید 
 یرایش تحصیلی کاربر پارسا کننده تحصیلی تولیدیرایش  

 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

ــر و   از کارب
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 ( تقسیم شد. 5های دارای هلان بافت با راباه )پارسا«»
𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × ICf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (5 )  

Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the cont𝑒𝑒xts set of 𝑑𝑑𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
number of 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 in whose contexts (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘) appears  

برای یافت  اثر نسابی مفاهیم مورد توجه  ]پارساا«»یا بافت [  ، وزن برای هر بافت کاربرسارانجام
یعنی بر مجلو)   شااود؛نرماس می  ]پارسااا«»[به هله مفاهیم مورد توجه هلان کاربر    ]پارسااا«»[کاربر  

 شود.تقسیم می ]پارسا«»یا [های هلان کاربر اوزان بافت
= 𝑋𝑋𝑖𝑖دو باافات (𝑡𝑡𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑖𝑖) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  از کااربر و  𝑌𝑌𝑗𝑗 = (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚)    برابر    پاارساااا«»از

𝑐𝑐𝑖𝑖و  بود( اابن اناباق )هلگ ( 1اسا  جدوس )بر 𝑡𝑡𝑗𝑗و  𝑡𝑡𝑖𝑖هستند هریاه هر دو نو) بافت  = 𝑐𝑐𝑗𝑗  . 

 پارسا« ». انطباق بافت كاربر با بافت 1 جدول

 بافت كاربر پارسابافت 

 کاربر  رشته تحصیلی  پارسا کننده رشته تحصیلی تولید 
 یرایش تحصیلی کاربر پارسا کننده تحصیلی تولیدیرایش  

 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

ــت  دو باف
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 ( تقسیم شد. 5های دارای هلان بافت با راباه )پارسا«»
𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × ICf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (5 )  

Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the cont𝑒𝑒xts set of 𝑑𝑑𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
number of 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 in whose contexts (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘) appears  

برای یافت  اثر نسابی مفاهیم مورد توجه  ]پارساا«»یا بافت [  ، وزن برای هر بافت کاربرسارانجام
یعنی بر مجلو)   شااود؛نرماس می  ]پارسااا«»[به هله مفاهیم مورد توجه هلان کاربر    ]پارسااا«»[کاربر  

 شود.تقسیم می ]پارسا«»یا [های هلان کاربر اوزان بافت
= 𝑋𝑋𝑖𝑖دو باافات (𝑡𝑡𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑖𝑖) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  از کااربر و  𝑌𝑌𝑗𝑗 = (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚)    برابر    پاارساااا«»از

𝑐𝑐𝑖𝑖و  بود( اابن اناباق )هلگ ( 1اسا  جدوس )بر 𝑡𝑡𝑗𝑗و  𝑡𝑡𝑖𝑖هستند هریاه هر دو نو) بافت  = 𝑐𝑐𝑗𝑗  . 

 پارسا« ». انطباق بافت كاربر با بافت 1 جدول

 بافت كاربر پارسابافت 

 کاربر  رشته تحصیلی  پارسا کننده رشته تحصیلی تولید 
 یرایش تحصیلی کاربر پارسا کننده تحصیلی تولیدیرایش  

 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

 )بــر اســاس جــدول 1( قابــل انطبــاق )همگــن( بــود و 

   X   xx 13 |     دورۀxx  |    شمارۀx 
 

 ( تقسیم شد. 5های دارای هلان بافت با راباه )پارسا«»
𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × ICf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (5 )  

Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the cont𝑒𝑒xts set of 𝑑𝑑𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
number of 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 in whose contexts (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘) appears  

برای یافت  اثر نسابی مفاهیم مورد توجه  ]پارساا«»یا بافت [  ، وزن برای هر بافت کاربرسارانجام
یعنی بر مجلو)   شااود؛نرماس می  ]پارسااا«»[به هله مفاهیم مورد توجه هلان کاربر    ]پارسااا«»[کاربر  

 شود.تقسیم می ]پارسا«»یا [های هلان کاربر اوزان بافت
= 𝑋𝑋𝑖𝑖دو باافات (𝑡𝑡𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑖𝑖) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  از کااربر و  𝑌𝑌𝑗𝑗 = (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚)    برابر    پاارساااا«»از

𝑐𝑐𝑖𝑖و  بود( اابن اناباق )هلگ ( 1اسا  جدوس )بر 𝑡𝑡𝑗𝑗و  𝑡𝑡𝑖𝑖هستند هریاه هر دو نو) بافت  = 𝑐𝑐𝑗𝑗  . 

 پارسا« ». انطباق بافت كاربر با بافت 1 جدول

 بافت كاربر پارسابافت 

 کاربر  رشته تحصیلی  پارسا کننده رشته تحصیلی تولید 
 یرایش تحصیلی کاربر پارسا کننده تحصیلی تولیدیرایش  

 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

 و 
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 ( تقسیم شد. 5های دارای هلان بافت با راباه )پارسا«»
𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) × ICf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖)  (5 )  

Cf(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) appers 𝑖𝑖𝑖𝑖 the cont𝑒𝑒xts set of 𝑑𝑑𝑖𝑖  

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑑𝑑𝑖𝑖, t𝑗𝑗,c𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
number of 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 in whose contexts (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘) appears  

برای یافت  اثر نسابی مفاهیم مورد توجه  ]پارساا«»یا بافت [  ، وزن برای هر بافت کاربرسارانجام
یعنی بر مجلو)   شااود؛نرماس می  ]پارسااا«»[به هله مفاهیم مورد توجه هلان کاربر    ]پارسااا«»[کاربر  

 شود.تقسیم می ]پارسا«»یا [های هلان کاربر اوزان بافت
= 𝑋𝑋𝑖𝑖دو باافات (𝑡𝑡𝑖𝑖, 𝑐𝑐𝑖𝑖) (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛)  از کااربر و  𝑌𝑌𝑗𝑗 = (𝑡𝑡𝑗𝑗, 𝑐𝑐𝑗𝑗) (1 ≤ 𝑗𝑗 ≤ 𝑚𝑚)    برابر    پاارساااا«»از

𝑐𝑐𝑖𝑖و  بود( اابن اناباق )هلگ ( 1اسا  جدوس )بر 𝑡𝑡𝑗𝑗و  𝑡𝑡𝑖𝑖هستند هریاه هر دو نو) بافت  = 𝑐𝑐𝑗𝑗  . 

 پارسا« ». انطباق بافت كاربر با بافت 1 جدول

 بافت كاربر پارسابافت 

 کاربر  رشته تحصیلی  پارسا کننده رشته تحصیلی تولید 
 یرایش تحصیلی کاربر پارسا کننده تحصیلی تولیدیرایش  

 جغرافیای مورد علااه یا مواعیت میور کاربر پارسا جغرافیای مورد ماالعه در 
های کاربر )تحصین، مورد علااه، تولد، کار، میور  مکان پارسامکان مورد ماالعه در 

 کنونی و مورد ماالعه(
 فرهنگ مورد علااه کاربر پارسا فرهنگ مورد ماالعه در 
 زمان مورد علااه کاربر پارسازمان مورد ماالعه در 

 شخصیت مورد علااه کاربر  پارسا شخصیت مورد ماالعه در 
وجوها،  پر   ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشی ،فعالیت  )عنوان، کلید واژه، چکیده، مت (  پارسامحتوای 

 ...(  شده ودانلودها، علااه ثبت 
 کاربرزبان  پارسا زبان تولید 

، رشات( و )شاهر محن ساکونت کاربر، رشات( پارساا«»دو بافت )شاهر محن ماالعه    ،برای میاس
  زباان باه  ییهااپاارساااا«»،  پاارساااا«»دو باافات ااابان انابااق هساااتناد. در انابااق زباان کااربر باا زباان تولیاد  

 .ستندین زبانیفارس زین  کاربران  از  یتعداد و دارند وجود »ینج« سامانه در زین یرفارسیغ
و   uیاابی کااربر  ای مشاااابهات، برپاارساااا«»پس از یاافت  وزن مفااهیم در باافات هر کااربر و هر  

را برداری بر ای   dvو  uvهای متعلق به آنها را در نظر یرفته و بردارهای  ، مجلوعه بافت dی پارساا«»

هســتند هــرگاه هــر دو نــوع بافــت 

جدول 1. انطباق بافت کاربر با بافت »پارسا«

بافت کاربربافت پارسا

رشته تحصیلی کاربررشته تحصیلی تولیدکننده پارسا
گرایش تحصیلی کاربرگرایش تحصیلی تولیدکننده پارسا

جغرافیای مورد علاقه یا موقعیت حضور کاربرجغرافیای مورد مطالعه در پارسا
مکان‌های کاربر )تحصیل، مورد علاقه، تولد، کار، حضور کنونی و مکان مورد مطالعه در پارسا

مورد مطالعه(
فرهنگ مورد علاقه کاربرفرهنگ مورد مطالعه در پارسا
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بافت کاربربافت پارسا

زمان مورد علاقه کاربرزمان مورد مطالعه در پارسا
شخصیت مورد علاقه کاربرشخصیت مورد مطالعه در پارسا

محتوای پارسا )عنوان، کلیدواژه، 
چکیده، متن(

فعالیت‌ها و تاریخچه کاربر )کارهای پیشین، پرس‌وجوها، دانلودها، 
علاقه ثبت‌شده و ...(

زبان کاربرزبان تولید پارسا

بــرای مثــال، دو بافــت )شــهر محــل مطالعــه »پارســا«، رشــت( و )شــهر محــل ســکونت کاربــر، 
رشــت( دو بافــت قابــل انطبــاق هســتند. در انطبــاق زبــان کاربــر بــا زبان تولیــد »پارســا«، »پارســا«هایی 
ــان  ــران نیــز فارسی زب ــان غیرفــارسی نیــز در ســامانه »گنــج« وجــود دارنــد و تعــدادی از کارب ــه  زب ب

یستند ن
ــر  ــرای مشــابهت یابی کارب ــر و هــر »پارســا«، ب پــس از یافتــن وزن مفاهیــم در بافــت هــر کارب
ــه و بردارهــای vu و vd را  ــه آن هــا را در نظــر گرفت u و »پارســا«ی d ، مجموعــه بافت هــای متعلــق ب
بــرداری بــر ایــن مجموعــه به ترتیــب بــرای کاربــر و »پارســا« تعریــف می  کنیــم کــه بــرای هــر عضــو 
در اجتمــاع دو مجموعــه، اگــر در بافــت کاربــر [یــا »پارســا«] نباشــد، مســاوی عــدد صفــر، و اگــر 

باـشـد، مـسـاوی وزن باـفـت اـسـت.
ــای  ــاع بافت ه  را اجتم

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

ــه   و مجموع

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

ــر  ــر، اگ ــورت دقیق ت به ص
ــورت   به ص

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

ــه  ــر مجموع ــردار Vu و Vd ب . دو ب

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

ــم و  ــر بگیری ــا« در نظ ــر و »پارس کارب
رابطــه )6( تعرـیـف میـشـود

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

)6(

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

	
رابطــه شــباهت یابی بافــتی بــرای کاربــر u و »پارســا«ی d به صــورت رابطــه کسینــوسی 
ــه متشــکل از همــه  ــر مجموع ــر را ب ــردار بافت هــای دو کارب ــف شــده اســت: اگــر ب ــرداری تعری ب
ــر و »پارســا« از رابطــه )7(  ــر به ترتیــب Vu و Vd در نظــر بگیریــم، شــباهت کارب بافت هــای دو کارب

.)Bobadilla et al. 2013( به  دســت می  آیــد

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

ا) دو مجلوعه، کنیم که برای هر عیاو در اجتلتعریف می  پارساا«»ترتی  برای کاربر و مجلوعه به
 و ایر باشد، مساوی وزن بافت است.  ،مساوی عدد صفر  ،نباشد ]پارسا«»یا   [ایر در بافت کاربر 

𝐸𝐸تر، ایر دایق  صااورتبه = {𝑢𝑢, d}   و مجلوعه𝐶𝐶 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑢𝑢 ∪ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑑𝑑  های کاربر  را اجتلا) بافت
𝑘𝑘در نظر بگیریم و    پاارساااا«»و   = |𝐶𝐶|  دو بردار .uV    وdV    بر مجلوعاه𝐸𝐸 × 𝐶𝐶  (  6رابااه )  صاااورتباه

 شود.تعریف می

𝑤𝑤(𝑒𝑒, 𝑥𝑥) = {
𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑢𝑢 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑢𝑢
𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑡𝑡, 𝑐𝑐)  𝑒𝑒 = 𝑑𝑑 , 𝑥𝑥 = (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑑𝑑

0          𝑜𝑜. 𝑤𝑤
 

𝑉𝑉𝑢𝑢 = (𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑢𝑢, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘    (6)      
𝑉𝑉𝑑𝑑 = (𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥1),𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥2),…,𝑤𝑤(𝑑𝑑, 𝑥𝑥𝑘𝑘)) , x𝑖𝑖 ∈ 𝐶𝐶 , 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑘𝑘         

راباه کسینوسی برداری تعریف   صورتبه  dی  پارسا«»و   uیابی بافتی برای کاربر راباه شباهت
ترتی  های دو کاربر بهشاکن از هله بافتهای دو کاربر را بر مجلوعه متشاده اسات: ایر بردار بافت

uV   وdV   آید  دساات می  ( به7)  از راباه پارسااا«»در نظر بگیریم، شااباهت کاربر و(Bobadilla et al. 

2013) . 
(7)   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢,𝑑𝑑) = (V𝑢𝑢.V𝑑𝑑)

√V𝑢𝑢
2√V𝑑𝑑

2
 

ی دارای بیشاتری  شاباهت پارساا«»امی   -nها براساا   پارساا«»یابی مجلوعه کاربران و پس از شاباهت
 1کدشاابهشااوند.  های دارای شااباهت بیشااتر از یک عدد مشااخ  به کاربران پیشاانهاد میپارسااا«»یا 

 مربوط به اشاعه یزینشی اطلاعات در ادامه آمده است:
  

 
1. pseudocode  

	)7(
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ــا«ی دارای  ــن »پارس ــاس n-امی ــر اس ــا«ها ب ــران و »پارس ــه کارب ــباهت یابی مجموع ــس از ش پ
بیشــترین شــباهت یــا »پارســا«های دارای شــباهت بیشــتر از یــک عــدد مشــخص بــه کاربــران پیشــنهاد 

بـه اـشـاعه گزیـنـشی اطلاـعـات در اداـمـه آـمـده اـسـت می شــوند. شــبه کد1 مرـبـوط ـ

   X   xx 13 |     دورۀxx  |    شمارۀx 
 

 
START 
GET a corps of documents 𝐷𝐷1  
GET a set of users 𝑈𝑈1    
FOR 𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷1 DO 
FOR 𝑢𝑢 ∈ 𝑈𝑈1 DO 
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢, 𝑑𝑑)  ← 𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑢𝑢, 𝑑𝑑) 
 IF 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢, 𝑑𝑑) > 0, THEN 
   𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑢𝑢) ← 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑢𝑢) ∪ {(𝑢𝑢, 𝑑𝑑, (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢, 𝑑𝑑))} 
ENDIF 
ENDFOR 
ENDFOR 
FOR 𝑢𝑢 ∈ 𝑈𝑈1 DO 
   𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑢𝑢) ← 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑢𝑢) 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑏𝑏𝑏𝑏 sim(u. d) 
SHOW 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑢𝑢, 𝑛𝑛) ←  𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑛𝑛 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(𝑢𝑢) 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑢𝑢 
ENDFOR 
END 
FUNCTION 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 (𝑢𝑢, 𝑑𝑑): 
𝑈𝑈𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ← 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑢𝑢 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 {(𝑡𝑡1, 𝑐𝑐1, 𝑤𝑤1), … , (𝑡𝑡𝑛𝑛, 𝑐𝑐𝑛𝑛, 𝑤𝑤𝑛𝑛)}   
𝑑𝑑𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ← 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 {(𝑡𝑡1

′ , 𝑐𝑐1
′ , 𝑤𝑤1

′), … , (𝑡𝑡𝑘𝑘
′ , 𝑐𝑐𝑘𝑘

′ , 𝑤𝑤𝑘𝑘
′ )}   

FOR (𝑡𝑡, 𝑐𝑐) ∈ {(𝑡𝑡1, 𝑐𝑐1), … , (𝑡𝑡𝑛𝑛, 𝑐𝑐𝑛𝑛)} ∩ {(𝑡𝑡1
′ , 𝑐𝑐1

′ ), … , (𝑡𝑡𝑘𝑘
′ , 𝑐𝑐𝑘𝑘

′ )} Do 
𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 ←  𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 + 𝑤𝑤 × 𝑤𝑤′ 𝒔𝒔. 𝒕𝒕. (t, c, w) ∈ Ucontext , (t, c, w′) ∈ dcontext 

ENDFOR 

RREETTUURRNN 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢, 𝑑𝑑)  ←  𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 

√∑ 𝑤𝑤𝑖𝑖𝑛𝑛
1 ×√∑ 𝑤𝑤𝑗𝑗

′𝑘𝑘
1

 

END FUNCTION   

 آگاه محتوامحور بافت  ۀشنهاددهندی در پ یآمار جامعه

که در »ساامانه ثبت« پژوهشاگاه علوم و   1402-1401سااس  در  شادهدیتول  یهامجلو) رسااله  از
انتخاب و  یتصاادف  صاورتبهرسااله    10860اند، مدود ( ثبت شادهرانداکی)ا   رانیاطلاعات ا   یفناور
اطلاعات که پژوهشاگران رسااله ما،ار، امکان ارتباط با   یکاربر دارا   163به   ینشا یاشااعه یز یبرا 
  یها پارساا«» آنها  ینفر از ب  53دساتر  بودند، ارسااس شاد.   آزمون مدس در یداشاته و برا   را  شاانیا 

نفر   21  ،یتخصص  ینفر در مقاع دکتر  29دهنده  نفر پاسخ  53   یکردند. از ب یبندشده را رتبهارساس
  ت اطلاعا  ینشا یارشاد بودند. در اشااعه یز  یاز کارشاناسا  تر ییر پانف  3ارشاد و   یدر مقاع کارشاناسا 
  یاجازه دساترسا   «رانداکیا »اواعد   ،ییبه تعامن با کاربر وجود داشات و از ساو  ازیمحتوامحور چون ن

جامعه آماری در پیشنهاددهندة محتوامحور بافت آگاه

از مجمــوع رســاله های تولیدشــده در ســال 1401-1402 کــه در »ســامانه ثبــت« پژوهشــگاه علــوم و 
ــت شــده اند، حــدود 10860 رســاله به صــورت تصــادفی  ــداک( ثب ــران )ایران ــاوری اطلاعــات ای فن
انتخــاب و بــرای اشــاعه گزینــشی بــه 163 کاربــر دارای اطلاعــات کــه پژوهشــگران رســاله حاضــر، 

1. pseudocode 
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 اشاعه گزینشی اطلاعات بافت آگاه برای پایان‌نامه‌ها و رساله های الکترونیک   |   صادقی پوریانی و زرین بال
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ناچار کاربران در به داد،یشااالاره تلا ( را نل  ای نیلیکاربران )ا   یارتباط یهاپژوهشاااگران به داده
 ش،یلات، یرا یآنها )رشاته، تحصا  یهاو داده دهیبریز  ،فراهم بود آنها امکان ارتباط بادساتر  که 
  شاانهاددهندهیپ یشااده و برا   رهیماالعه ذت   یا  افتهی...( در سااامانه توسااعه  ها ومکان  ،یماالعات ابل
 .استفاده شد

  آگاهمحتوامحور بافت ینشیاشاعه گز یابیارز 

( برتلا   شااانهاادیپ  کیا بودن    دیا میزان مف  کااربران )ماانناد  اتیا ادراکاات و تجرب  یرییانادازه
انتقادات و  ها،یژییوزن و ،یبندرتبه یهاا ی. مقساتین یآساان )مانند سا ( کار  ینیع یهایژییو

.  کنند یاز آنها اساتفاده م  شانهاددهندهیپ یهاکه ساامانه ندساته ییهارو   یترمتداوس ،یرفتار ،الن
  10 ایساتاره  5ها )ساتاره یبندرتبه ای(،  یی)پساند/ناپساند؛ بالا/پا ییاز دوتا یبندرتبه یهاا یدر مق

  یدر ا  .(Knijnenburg and Willemsen 2015) برندیسااتاره(، تا لغزنده )هر تعداد مرمله( بهره ممین
  شاد   شانهادیکاربران منتخ  پ بهنظر ارار یرفته اسات. ابتدا اساناد   تعامن کاربران مد  ،یبایبخش از ارز

  ق یعلا  ها،تیساودمند بودن اساناد با فعال ایمرتبط  یبرا   10تا    0  یب یتواساته شاد تا عدد  شاانیو از ا 
 اآنهاا را با در پیشااانهااددهناده  پیشااانهااد اوس –nبودن   مفیادبرای ارزیاابی    د.تود ارائاه دهنا  یهااو باافات
ارزیابی    3(NDCG)  شدهنرماس  سود تجلعی کاهنده  ا ،-معیار ،2فراتوانی،  1چون تلرکز هاییرو 
 . (Hasan et al. 2024) دکننمی

(8)     precision= 
شنهاد یپ اوس   𝑛𝑛 شنهاد یپ مورد ابوس  کاربر در  تعداد  

𝑛𝑛 
recall= 

شنهاد یپ اوس   𝒏𝒏 شنهاد یپ مورد  ابوس  کاربر  در  تعداد  
شنهاد یپ مورد  ابوس  کاربر   تعداد  

Fmeasure= 2 × 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝×𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝+𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 

دهد و فقط اابن ابوس  ها را نشاان نلی( میزان اهلیت در امتیازدهی کاربر به یزینه8های )راباه
رده، دریافت ک  6ای که از کاربر امتیاز ر اساات. در ای  راباه،یزینهنظ بودن یزینه از نظر کاربر مد

. برای را دریافت کرده است  10  ای است که امتیاز بازتورداندازه یزینه( به8میزان اثر  در راباه )
  NDCG رو   با امتیاز بازتورد کاربران  ترتی  پیشانهادهاراساتایی هلییری  و اندازه رفع ای  مشاکن

در ای  رو ، ایر  .(Burges et al. 2005; Ahlqvist 2015; Hasan et al. 2024)پیشاانهاد شااده اساات  
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖  بازتورد مرتبط بودن  امتیازi-ز  ی  ساند ا امn   کیفیت بازیابی را   (9)راباه    ،باشاد  کاربربرای ساند
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ــه گزینه هــا را نشــان نمی دهــد و فقــط  ــر ب ــازدهی کارب ــزان اهمیــت در امتی رابطه هــای )8( می
قابــل قبــول بــودن گزینــه از نظــر کاربــر مــد نظــر اســت. در ایــن رابطه،گزینــه ای کــه از کاربــر امتیــاز 
6  دریافــت کــرده، میــزان اثــرش در رابطــه )8( بــه  انــدازه گزینــه ای اســت کــه امتیــاز بازخــورد 10 
را دریافــت کــرده اســت. بــرای رفــع ایــن مشــکل و اندازه گیــری همراســتایی ترتیــب پیشــنهادها بــا 
 Burges et al. 2005; Ahlqvist( ــت ــده اس ــنهاد ش ــران روش NDCG پیش ــورد کارب ــاز بازخ امتی
 امتیــاز بازخــورد مرتبــط بــودن i-امیــن ســند 
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ناچار کاربران در به داد،یشااالاره تلا ( را نل  ای نیلیکاربران )ا   یارتباط یهاپژوهشاااگران به داده
 ش،یلات، یرا یآنها )رشاته، تحصا  یهاو داده دهیبریز  ،فراهم بود آنها امکان ارتباط بادساتر  که 
  شاانهاددهندهیپ یشااده و برا   رهیماالعه ذت   یا  افتهی...( در سااامانه توسااعه  ها ومکان  ،یماالعات ابل
 .استفاده شد

  آگاهمحتوامحور بافت ینشیاشاعه گز یابیارز 

( برتلا   شااانهاادیپ  کیا بودن    دیا میزان مف  کااربران )ماانناد  اتیا ادراکاات و تجرب  یرییانادازه
انتقادات و  ها،یژییوزن و ،یبندرتبه یهاا ی. مقساتین یآساان )مانند سا ( کار  ینیع یهایژییو

.  کنند یاز آنها اساتفاده م  شانهاددهندهیپ یهاکه ساامانه ندساته ییهارو   یترمتداوس ،یرفتار ،الن
  10 ایساتاره  5ها )ساتاره یبندرتبه ای(،  یی)پساند/ناپساند؛ بالا/پا ییاز دوتا یبندرتبه یهاا یدر مق

  یدر ا  .(Knijnenburg and Willemsen 2015) برندیسااتاره(، تا لغزنده )هر تعداد مرمله( بهره ممین
  شاد   شانهادیکاربران منتخ  پ بهنظر ارار یرفته اسات. ابتدا اساناد   تعامن کاربران مد  ،یبایبخش از ارز

  ق یعلا  ها،تیساودمند بودن اساناد با فعال ایمرتبط  یبرا   10تا    0  یب یتواساته شاد تا عدد  شاانیو از ا 
 اآنهاا را با در پیشااانهااددهناده  پیشااانهااد اوس –nبودن   مفیادبرای ارزیاابی    د.تود ارائاه دهنا  یهااو باافات
ارزیابی    3(NDCG)  شدهنرماس  سود تجلعی کاهنده  ا ،-معیار ،2فراتوانی،  1چون تلرکز هاییرو 
 . (Hasan et al. 2024) دکننمی

(8)     precision= 
شنهاد یپ اوس   𝑛𝑛 شنهاد یپ مورد ابوس  کاربر در  تعداد  

𝑛𝑛 
recall= 

شنهاد یپ اوس   𝒏𝒏 شنهاد یپ مورد  ابوس  کاربر  در  تعداد  
شنهاد یپ مورد  ابوس  کاربر   تعداد  

Fmeasure= 2 × 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝×𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝+𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 

دهد و فقط اابن ابوس  ها را نشاان نلی( میزان اهلیت در امتیازدهی کاربر به یزینه8های )راباه
رده، دریافت ک  6ای که از کاربر امتیاز ر اساات. در ای  راباه،یزینهنظ بودن یزینه از نظر کاربر مد

. برای را دریافت کرده است  10  ای است که امتیاز بازتورداندازه یزینه( به8میزان اثر  در راباه )
  NDCG رو   با امتیاز بازتورد کاربران  ترتی  پیشانهادهاراساتایی هلییری  و اندازه رفع ای  مشاکن

در ای  رو ، ایر  .(Burges et al. 2005; Ahlqvist 2015; Hasan et al. 2024)پیشاانهاد شااده اساات  
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖  بازتورد مرتبط بودن  امتیازi-ز  ی  ساند ا امn   کیفیت بازیابی را   (9)راباه    ،باشاد  کاربربرای ساند

 
1. precision 
2. recall 
3. normalized discounted cumulative gain (NDCG ) 

Hasan et al. 2024 ;2015(. در ایــن روش، اگــر 

از n ســند بــرای کاربــر باشــد، رابطــه )9( کیفیــت بازیــابی را نشــان می  دهــد کــه می  تــوان آن  را بــا 
تقسیــم بــر بهتریــن نتیجــه )یعــنی 1IDCG( نرمــال کــرد. بــرای محاســبه IDCG، بهتریــن ارزیابی هــای 

کاربــر را در اولویــت بالاتــر بازمرتــب کــرده و بــرای آن DCG را به دـسـت می آورـیـم
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  محاساابه یبرا  نرماس کرد.  (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐺𝐺1یعنی  )را با تقساایم بر بهتری  نتیجه   توان آندهد که مینشااان می
IDCG،  آن  یبرا   و کرده  مرتا بااز  اولویات باالاتر در  را   کااربر  یهاایابیا ارز  یبهتر  DCG   دساااتباه  را 

 .میآوریم
(9)      𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = ∑ 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙2(𝑖𝑖+1)
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
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IDCG،  آن  یبرا   و کرده  مرتا بااز  اولویات باالاتر در  را   کااربر  یهاایابیا ارز  یبهتر  DCG   دساااتباه  را 

 .میآوریم
(9)      𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 = ∑ 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙2(𝑖𝑖+1)
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼

 

شاده در یک آدر  دادهی توساعهافزارنرم تحقیق، »انتشاار« اسات که ساامانه  بخش پایانی رو 
 در دستر  کاربران ارار یرفت. ،اینترنتی

 ها افتهی  لیتحلوه یتجز .4
کلان مشااترک هسااتند که شااامن   یا هیلا-پنج یمعلار  کیآیاه در  بافت یهاسااامانه  شااتریب

 Chaari, Zouari, and) و کاربرد اساات ،بافت، انتشااار  رهیبافت، ذت ریبافت، تفساا   ریتسااخ یهاهیلا

Laforest 2009).  اشاااعه   یبرا تاص   اییونهاما به  ،شااده  رفتهیدر مقاله ما،اار پر یکل  یمعلار  یا
 شده است.   انی( ب2 کن)ش پارسا«»  سامان ینشییز

 
1. ideal discounted cumulative gain (IDCG)  

بخــش پایــانی روش تحقیــق، »انتشــار« اســت کــه ســامانه  نرم افــزاری توسعه داده شــده در یــک 
قـرار گرـفـت آدرس اینترـنـتی، در دـسـترس کارـبـران ـ

4. تجزیه وتحلیل یافته ها

ــامل  ــه ش ــتند ک ــترک هس ــه ای کلان مش ــاری پنج-لای ــک معم ــت آگاه در ی ــامانه های باف ــتر س بیش
 Chaari, Zouari,( لایه هــای تســخیر بافــت، تفسیــر بافــت، ذخیــره بافــت، انتشــار، و کاربــرد اســت
and Laforest 2009(. ایــن معمــاری کلی در مقالــه حاضــر پذیرفتــه شــده، امــا به گونــه ای خــاص 

بــرای اشــاعه گزینــشی ســامانۀ »پارســا« )شــکل 2( بـیـان ـشـده اـسـت.

1. ideal discounted cumulative gain (IDCG)
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 پارسا« »آگاه در سامانه . مدل اشاعه گزینشی بافت2شکل

سامانه  یهابخش  یتراز مهم یکی :پارسا«» ۀها در ساماناطلاعات بافت ریه كسب و تسخمؤلف 4-1
و سامانه   پارسا«»ثبت  یهاه با سامانهمؤلف  یا  .هاستبافت  ریه کس  و تسخمؤلف، پارسا«»آیاه بافت
سامانه   افزارنرم) یاطلاعات را از رابط کاربر  یکاربر ارتباط دارد. هلچن یابل یوجوهاجست 
با  ی دیگر،ورد. از سو آ دست به توانیکاربر مانند تلف  هلراه هوشلند( م زاتیآیاه و تجهبافت
کرد.  افتی اطلاعات مرتبط با کاربر را در ،گرید یهااز سامانه  توانی م (API) رابط کیداشت  

شکل2. مدل اشاعه گزینشی بافت آگاه در سامانه »پارسا«

4-1. مؤلفــه کســب و تســخیر اطلاعــات بافت هــا در ســامانۀ »پارســا«: یــکی از مهم تریــن 

ــا  ــه ب ــن مؤلف ــت. ای ــخیر بافت‌هاس ــب و تس ــه کس ــا«، مؤلف ــت آگاه »پارس ــامانه باف ــای س بخش ه
ســامانه های ثبــت »پارســا« و ســامانه جســت وجوهای قبــلی کاربــر ارتبــاط دارد. همچنیــن اطلاعــات 
را از رابــط کاربــری )نرم افــزار ســامانه بافــت آگاه و تجهیــزات کاربــر ماننــد تلفــن همــراه هوشــمند( 
ــامانه های  ــوان از س ــط )API( می  ت ــک راب ــتن ی ــا داش ــر، ب ــوی دیگ ــت آورد. از س ــوان به دس می  ت
ــا کاربــر را دریافــت کــرد. به طــور کلی، روش هــای تســخیر اطلاعــات  دیگــر، اطلاعــات مرتبــط ب

در جــدول 2، آـمـده اـسـت
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جدول 2. روش های کسب بافت کاربر/ بافت »پارسا«

بافت هاروش تسخیر

فراخوانی از سامانه‌های 
دیگر به خواست مدیر 

سامانه

ــر، �	 ــد لاگ کارب ــر )مانن ــی کارب ــای محتوای ــی، بافت‌ه ــات هویت اطلاع
دانلودهــا، مطالعــات قبلــی( و بافــت ارتباطــات اجتماعی از ســامانه‌های 
 API ــا ــر ب ــامانه‌های دیگ ــت‌وجو و س ــامانۀ جس ــا«، س ــت »پارس ثب
ــوان،  ــت عن ــا« )دریاف ــی »پارس ــای محتوای ــرویس، بافت‌ه و وب س

ــدآور، راهنمــا و مشــاور و غیــره( چکیــده، کلمــات کلیــدی، پدی
اطلاعات هویتی توسط کاربر�	در زمان ثبت نام در سامانۀ 

ورود علاقه‌مندی‌ها با 
فرمت‌های مشخص 

ــای �	 ــا فرمت‌ه ــرد ب ــی ‌ف ــای علم ــت فعالیت‌ه ــش فهرس ــن بخ در ای
ــت. ــت اس ــل دریاف BibTeX، EndNote، RefMan، RefWorks قاب

ورود دستی پس از ورود به 
سامانه

هویت، مکان تولد، مکان تحصیل و علایق کاربر، ناتوانی کاربر�	
اطلاعاتی درباره »پارسا« �	

در زمان ورود از 
دریافت‌کننده‌های فیزیکی 

یا منطقی

ــر، �	 ــخت‌افزار، مرورگ ــزار، س ــد نرم‌اف ــر )مانن ــی کارب ــات رایانش اطلاع
ــبکه( آدرس ش

بافت‌های محیطی کاربر )در حین حرکت، روشنایی(�	

ــا �	اقدام کاربر ــود ی ــه دانل ــدام ب ــان اق ــق در زم ــا، علای ــت دانلوده ــب باف کس
جــو س‌و پر

کســب بافــت علایــق از بازخوردهــای پیشــنهاددهی یــا انتخــاب نتایــج �	
ــو پرس‌وج

کشف تقلب برای بافت »پارسا«�	در زمان رویداد

4-2. ذخیــره اطلاعــات اولیــه بافــت: پــس از کســب اطلاعــات بافــت، بافــت می‌توانــد بــه‌ روش‌های 

گوناگــون نمایــه و ذخیــره شــود. یــک روش اســتفاده از پایــگاه داده رابطــه‌ای اســت. در ایــن روش 
»مجموعــه‌ای از داده‌هــای ذخیره‌شــده پایــا، به‌هــم مرتبــط و مجتمــع، تــا حــد ممکــن فاقــد افزونــگی 
و دارای معمــاری خــاص مبتــنی  بــر یــک مــدل داده‌ای تحــت مدیریــت متمرکــز و مــورد اســتفاده 
یــک یــا چنــد کاربــر قــرار می‌گیــرد« )روحــانی رانکــوهی 1396(. بــرای نگهــداری اطلاعــات اولیــه 
بافــت کاربــر [پارســا] ماننــد ابــزار معنــایی1 )موضــوع، محمــول، مفعــول( از ســه‌تایی )کاربــر، نــوع 
 Cyganiak, Wood( اســتفاده شــده اســت [)بافــت، مقداربافــت( [)پارســا، نــوع بافــت و مقداربافــت
ــان ایجــاد  ــزوده، زم ــد اف ــران شــامل ســه فیل ــه کارب ــت اولی and Lanthaler 2014(. جــدول 3، باف

بافــت، نشســت کاربــری و نحــوه یادگیــری بافــت اســت.

1. subject, predicate, object (SPO)
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جدول 3. نمونه ثبت اولیه بافت کاربران

شماره زمان ایجادمقدار بافتنوع بافتکاربر
نحوه یادگیرینشست

U1زمان ثبت نام-01/ 1399/05مهندسی کامپیوتررشته تحصیلی
U1از »پارسا«های -01/ 1399/05فارسیزبان کاربر

دانلودشده
U101 مکان-وابستگی

سازمانی
ورود دستی 01S1/ 1399/09دانشگاه فردوسی

توسط کاربر
U50کاوش های باستان شناسی در دانلود تمام متن

قلعه الموت 
1402/05 /01S1 از پرس وجوی

کاربر
U5001/ 1402/05شهر+ قزوین+ تاریخچه پرس وجوS2 از پرس وجوی

کاربر
U114/ 78.39.207.91402/07شبکهS22 از اطلاعات

نشست

4-3. مؤلفــه اســتنتاج بافت هــا در ســامانۀ »پارســا«: بــرخی اطلاعــات کسب‌شــده از موجودیت‌هــا 

)ماننــد زبــان کاربــر( به‌صــورت مســتقیم )یــا بــا اصلاح جــزئی در صــورت اشــتباه کاربــر( در پایــگاه 
ــات  ــس از عملی ــا«ها پ ــا »پارس ــران ی ــاری از کارب ــات بسی ــا اطلاع ــوند. ام ــره می‌ش ــت ذخی داده باف
ــه  ــت ب ــه باف ــد جــدول 4( از مخــزن اولی ــا اعمــال روش‌هــای اســتنتاج )مانن ــل و ب ــا تبدی ــش ی پالای
ــدت  ــد از م ــه بع ــن مرحل ــتتنتاج در ای ــه اس ــات اولی ــوند. اطلاع ــل می‌ش ــلی منتق ــره اص ــل ذخی مح
ــه  ــک نمون ــوند. ی ــگانی می  ش ــا بای ــذف ی ــامانه، ح ــت‌های س ــاس سیاس ــر اس ــخص و ب ــانی مش زم
ــر اســت کــه پــس از اســتخراج مــکان یــا  از ایــن داده‌هــا، اطلاعــات شــبکه و آدرس منطــقی کارب
مالــک آدرس از آن بــه مرحلــه بعــدی راه پیــدا نمی‌کننــد )چــون نیــازی بــه آدرس منطــقی وجــود 
نــدارد و مــکان کاربــر مــورد نظــر اســت( و پــس از مــدتی از حافظــه موقــت پــاک می‌شــوند. پــاک 

ــا نیســت. ــاک شــدن بافت‌هــای یافت‌شــده توســط آن‌ه ــای پ ــه معن ــا ب ــن داده‌ه شــدن ای
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جدول 4 . روش‌های استنتاج بافت

بافت هاروش استنتاج

استنتاج 
توسط مؤلفه 

یادگیر

مکان مورد علاقه کاربر )یا مورد مطالعه »پارسا«( از تطبیق مطالعات قبلی فرد )یا اطلاعات �	
در »پارسا«( با داده‌های مکانی موجود در بانک اطلاعاتی مفاهیم 

فرهنگ‌ها، زمان‌ها و شخصیت‌های مورد علاقه کاربر )یا مورد مطالعه »پارسا«( از سازگاری �	
داده‌های فرهنگی، زمانی و شخصیت‌ها در بانک اطلاعاتی مفاهیم؛

اطلاعات مکان کنونی از روی آدرس منطقی با وب سرویسی مانند Geogoogle؛�	
اطلاعات وضعیت کاربر از تعداد کلیک‌ها یا پرس‌وجوی سریع، یا ورود اطلاعات مانند �	

‌کم‌بینایی توسط خود کاربر؛
بافت ارتباطات اجتماعی از فعالیت‌های علمی قبلی؛�	
اطلاعات محتوایی کاربر )مانند پرس‌وجو، دانلودها و برچسب‌ها( پس از پردازش متن، بافت �	

محتوایی را برای ذخیره‌سازی آماده می‌‌کند؛
را �	 بافت علاقه‌مند‌ی‌ها  می‌‌تواند  دانلودشده  »پارسا«های  عنوان  از  اصطلاحات  استخراج 

به‌‌دست دهد؛
استخراج زمانی از شبانه‌روز در کار با سامانه از نشست‌های کاربر.�	

ــت  ــه و اســتنتاج باف ــس از کســب داده‌هــای اولی ــا«: پ ــامانۀ »پارس ــا در س ــازی بافت ه 4-4. نمایه س

از آن در مرحلــه پایــانی مؤلفــه اســتنتاج، دو کار بــر روی داده‌هــای بافــت انجــام شــد. اول( مــکان 
کاربــر، جنسیــت، ســن، رشــته و گرایــش در صــورت تکــرار، در بافــت نهــایی تکــرار نشــده اســت. 
دربــاره اصطلاحــات در بافــت پرس‌وجــو، در صــورت تکــرار اصــطلاح بــرای هــر نشســت کاربــر 
ــت  ــداد نشس ــه تع ــاوت ب ــت‌های متف ــرار در نشس ــورت تک ــت و در ص ــده اس ــور ش ــار منظ ــک ‌ب ی
ــت  ــری باف ــرای یادگی ــا ب ــت‌آمده از دانلوده ــات به‌دس ــت. در اصطلاح ــده اس ــه ش ــر گرفت در نظ
کاربــر، تکــرار اصــطلاح در دانلودهــای متفــاوت در نظــر گرفتــه شــده اســت و در پایــان بــرای هــر 
اصــطلاح در بافــت کاربــر وزن‌دهی برابــر رابطــه »سی‌اف-آی‌سی‌اف« )تعــداد حضــور اصــطلاح در 
بافــت کاربــر در ضریــب کاهنــده لگاریتــمی بــرای کاهــش اثــر تکــرار بیــش از انــدازه( گفته‌شــده 
در رابطه‌هــای )4( و )5( اعمــال شــده اســت. نمونــه‌ای از رکوردهــای درج‌شــده در ذخیــره نهــایی 

بافــت کاربــر )نمایــه بافــت( به‌شــرح جــدول  5، اســت.
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جدول 5. نمونه نمایه سازی اطلاعات بافت کاربران پس از استنتاج

وزن بافت Cf-Icfمقدار بافتنوع بافتکد کاربر

U1010/2دانشگاه فردوسیمکان -وابستگی سازمانی
U10/09شهر ساوهمکان-مورد علاقه

U500/1داده‌کاویدانلودهای قبلی
U500/34باستان‌شناسیپرس‌وجو
U500/22قلعه الموتعلاقه‌مندی‌ها
U10/05مهندسی کامپیوتررشته تحصیلی

U1200/1عید فطرزمان-مورد علاقه

4-5. گزینــش »پارســا«ها: »پارســا«ها بــر اســاس بافت‌هــای ســند، زمــان خــاص در تولیــد یــا محتــوای 

ــد  ــن گزینــش می‌توان ــه، ای ــدادی خــاص گزینــش می‌شــوند )شــکل  3(. به‌طــور نمون ــا روی ســند ی
اســنادی باشــد کــه در هفتــه جــاری بــه ســامانه افــزوده شــده‌اند یــا می‌توانــد »پارســا«هایی باشــند کــه 

زمــان انتشــار تمام‌متــن آن‌هــا فرارسیــده اســت. 

 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

U50 22/0 العه اللوت  هامندی هعلاا 
U1  05/0 مهندسی کامسیوتر  رشته تحصیلی 

U120 1/0 عیدفار  مورد علااه -زمان 

  یمحتوا ای  دیساند، زمان تاص در تول یهاها بر اساا  بافتپارساا«» :هاپارساا«»  نشیگز 4-5
  تواندیم  نشییز   یطور نلونه، ا(. به3  )شاااکن  شاااوندیم  نشیتاص یز  یدادیرو ایساااند 
باشاند که  ییهاپارساا«» تواندیم ای  اندبه ساامانه افزوده شاده یباشاد که در هفته جار یاساناد

 است.  دهیمت  آنها فرارسلامزمان انتشار ت

 

 
 
 
 

 
 هاپارسا«ها بر اسا  بافت آن» نشییز. 3 شکن

 
 

توزسااتان   نیکه ساا   یزمان  طیدر شاارا   .اساات یوااع  یایدر دن  دادیرو کیمیاس دوم، در زمان 
  نشییز ،نیمرتبط با سا   یهاواژهدیتوزساتان و کل  ییایبا بافت مکان جغراف یهاپارساا«»اسات،  یجار

 .شده و به جامعه مخاط  ارساس شود
  چی بخش را بدون ه  یا   توانی. مرسادیکاربران م نشیها، نوبت به یزپارساا«»  نشیاز یز پس
به اساناد  کیکاربران نزد ش،یه پالامؤلفاساا   بران ادامه داد تا تود ساامانه برکار  یبرا   یتیمحدود

آنها  یهااسااا  بافتربران را براز ابتدا کا  شااتریو دات ب ساارعت یآنکه برا  ای  ابدیب  شااده را نشییز

شکل 3. گزینش »پارسا«ها بر اساس بافت آن ها

ــل  ــه سی ــانی ک ــرایط زم ــت. در ش ــعی اس ــای واق ــداد در دنی ــک روی ــان ی ــال دوم، در زم مث
ــای  ــتان و کلیدواژه ه ــایی خوزس ــکان جغرافی ــت م ــا باف ــا«های ب ــت، »پارس ــاری اس ــتان ج خوزس

شـود سـال ـ طـب ارـ عـه مخاـ بـه جامـ شـده و ـ نـش ـ یـل، گزیـ بـا سـ بـط ـ مرتـ
ــن بخــش را  ــوان ای ــران می  رســد. می  ت ــه گزینــش کارب ــت ب پــس از گزینــش »پارســا«ها، نوب
ــش،  ــه پالای ــاس مؤلف ــر اس ــامانه ب ــود س ــا خ ــه داد ت ــران ادام ــرای کارب ــتی ب ــچ محدودی ــدون هی ب
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کاربــران نزدیــک بــه اســناد گزینش شــده را بیابــد یــا آنکــه بــرای ســرعت  و دقــت بیشــتر از ابتــدا 
کاربــران را بــر اســاس بافت هــای آن هــا محــدود کــرد. شــکل‌ 4، صفحــه گزینــش کاربــران را نشــان 

می  دـهـد

   X   xx 13 |     دورۀxx  |    شمارۀx 
 

 .دهدیکاربران را نشان م نشیصفحه یز ،4  محدود کرد. شکن

 
 كاربران بر اساس بافت آنها  نشی . گز4 شکل

 یاسات که برا  لازمکاربران،   نشیها و یزپارساا«» نشیپس از یز  :محتوامحور شیه پالامؤلف 4-6
لازم  شیه پالامؤلفبه نام    یگریه دمؤلفرو،   یا ازد و  به آن شااناتته شااو کی، کاربر نزدپارسااا«»هر 

محور آیاه محتوا شانهاددهنده بافتیپ  یهاساتمیه از سا مؤلف   یبخش مدس اسات. ا    یتریکه اصال اسات
   .بردیو کاربر بهره م پارسا«» یهابافت برمبتنی

 پارساااا«»شاااده در بخش یزینش  ( یزینشیهاپارساااا«»)  یهاکنیم که مجلوعه یزینهفر   
𝐼𝐼𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛ها براساا  اطلاعات بافت آن = {𝑑𝑑1,𝑑𝑑2,…,𝑑𝑑𝑛𝑛} های ما،ار پارساا«»)ملک  اسات برتی    باشاد

در ای  زیرمجلوعاه، پیش از ای  نیز برای یاک پیشااانهااد دیگر اساااتفااده شاااده بااشاااناد. برای میااس:  
ک  اسات در شاده در سااس یرشاته با مکان شاهر سانندج« ملیی در مجلوعه »ماالعات انجامپارساا«»

 .مکان پیشااانهاد داشاااته باشاااد(شاااده برای فرهنگ کردی« دوباره ا پیشااانهاد جدید »ماالعات انجام
ها انتخاب ی از کاربران متتناساا  با بافت آنتواند هله کاربران سااامانه یا بخشاا مجلوعه کاربران می

𝑈𝑈هد  برای ارسااس پیشانهادها    کنیم ای  مجلوعه کاربرانِد. فر  میشاده باشا  = {𝑢𝑢1,𝑢𝑢2,…,𝑢𝑢𝑛𝑛}  
:𝑔𝑔 تابع مالوبیتاساات.   𝑈𝑈 × 𝐼𝐼𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 → 𝑅𝑅 که در آن  شااود تعریف میR اساات.    مجلوعه اعداد مقیقی

   .به کاربر است پارسا«»ی مالوبیت بیشتر برای ارساس یک امعن، بهتر باشدچه عدد بزرگهر
 

 

(10)    g(𝑢𝑢𝑖𝑖, 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛) = {0  𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑢𝑢𝑖𝑖 
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢𝑖𝑖, 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)                                     𝑜𝑜. 𝑤𝑤 

 
پیش از ای  به کاربر پیشنهاد داده شده است، مقدار تابع مالوبیت    پارساا«»ایر   ،(10در راباه ) 

مالت دیگر، تابع مالوبیت، شاباهت بردار   شاود. درشاود و برای بار دوم پیشانهاد نلیبرابر صافر می
( اسااات. پس از  7ده از رابااه )آما دساااتی باهپاارساااا«»دار  وزندار کااربر باا بردار باافات  باافات وزن

شات  میزان تابع   ارساس با دو  های آماد پارسا«»شده برای هر کاربر، های یزینشپارسا«»بندی  رتبه

: newg U I R →

شکل  4. گزینش کاربران بر اساس بافت آن ها

ــران، لازم اســت کــه  ــش محتوامحــور: پــس از گزینــش »پارســا«ها و گزینــش کارب ــه پالای 4-6. مؤلف
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   .به کاربر است پارسا«»ی مالوبیت بیشتر برای ارساس یک امعن، بهتر باشدچه عدد بزرگهر
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𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢𝑖𝑖, 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)                                     𝑜𝑜. 𝑤𝑤 

 
پیش از ای  به کاربر پیشنهاد داده شده است، مقدار تابع مالوبیت    پارساا«»ایر   ،(10در راباه ) 

مالت دیگر، تابع مالوبیت، شاباهت بردار   شاود. درشاود و برای بار دوم پیشانهاد نلیبرابر صافر می
( اسااات. پس از  7ده از رابااه )آما دساااتی باهپاارساااا«»دار  وزندار کااربر باا بردار باافات  باافات وزن

شات  میزان تابع   ارساس با دو  های آماد پارسا«»شده برای هر کاربر، های یزینشپارسا«»بندی  رتبه

: newg U I R →

ــا  ــت آن ه ــات باف ــاس اطلاع ــر اس ــا« ب »پارس
ــرای یــک پیشــنهاد دیگــر اســتفاده  ــز ب ــن نی »پارســا«های حاضــر در ایــن زیرمجموعــه، پیــش از ای
شــده باشــند. بــرای مثــال: »پارســا«یی در مجموعــه »مطالعــات انجام شــده در ســال گذشــته بــا مــکان 
ــردی«  ــگ ک ــرای فرهن ــده ب ــات انجام ش ــد »مطالع ــنهاد جدی ــت در پیش ــن اس ــنندج« ممک ــهر س ش
دوبــاره امــکان پیشــنهاد داشــته باشــد(. مجموعــه کاربــران می  توانــد همــه کاربــران ســامانه یــا بخــشی 
از کاربــران متتناســب بــا بافــت آن هــا انتخــاب شــده باشــد. فــرض می  کنیــم ایــن مجموعــه کاربــرانِِ 
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 اســت. تابــع مطلوبیــت 
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هــدف بــرای ارســال پیشــنهادها 
ــه  تعریــف می  شــود کــه در آن R مجموعــه اعــداد حقیــقی اســت. هرچــه عــدد بزرگ تــر باشــد، ب

 معـنـای مطلوبـیـت بیـشـتر ـبـرای ارـسـال ـیـک »پارـسـا« ـبـه کارـبـر اـسـت.
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پیش از ای  به کاربر پیشنهاد داده شده است، مقدار تابع مالوبیت    پارساا«»ایر   ،(10در راباه ) 

مالت دیگر، تابع مالوبیت، شاباهت بردار   شاود. درشاود و برای بار دوم پیشانهاد نلیبرابر صافر می
( اسااات. پس از  7ده از رابااه )آما دساااتی باهپاارساااا«»دار  وزندار کااربر باا بردار باافات  باافات وزن

شات  میزان تابع   ارساس با دو  های آماد پارسا«»شده برای هر کاربر، های یزینشپارسا«»بندی  رتبه
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 .دهدیکاربران را نشان م نشیصفحه یز ،4  محدود کرد. شکن

 
 كاربران بر اساس بافت آنها  نشی . گز4 شکل

 یاسات که برا  لازمکاربران،   نشیها و یزپارساا«» نشیپس از یز  :محتوامحور شیه پالامؤلف 4-6
لازم  شیه پالامؤلفبه نام    یگریه دمؤلفرو،   یا ازد و  به آن شااناتته شااو کی، کاربر نزدپارسااا«»هر 

محور آیاه محتوا شانهاددهنده بافتیپ  یهاساتمیه از سا مؤلف   یبخش مدس اسات. ا    یتریکه اصال اسات
   .بردیو کاربر بهره م پارسا«» یهابافت برمبتنی

 پارساااا«»شاااده در بخش یزینش  ( یزینشیهاپارساااا«»)  یهاکنیم که مجلوعه یزینهفر   
𝐼𝐼𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛ها براساا  اطلاعات بافت آن = {𝑑𝑑1,𝑑𝑑2,…,𝑑𝑑𝑛𝑛} های ما،ار پارساا«»)ملک  اسات برتی    باشاد

در ای  زیرمجلوعاه، پیش از ای  نیز برای یاک پیشااانهااد دیگر اساااتفااده شاااده بااشاااناد. برای میااس:  
ک  اسات در شاده در سااس یرشاته با مکان شاهر سانندج« ملیی در مجلوعه »ماالعات انجامپارساا«»

 .مکان پیشااانهاد داشاااته باشاااد(شاااده برای فرهنگ کردی« دوباره ا پیشااانهاد جدید »ماالعات انجام
ها انتخاب ی از کاربران متتناساا  با بافت آنتواند هله کاربران سااامانه یا بخشاا مجلوعه کاربران می

𝑈𝑈هد  برای ارسااس پیشانهادها    کنیم ای  مجلوعه کاربرانِد. فر  میشاده باشا  = {𝑢𝑢1,𝑢𝑢2,…,𝑢𝑢𝑛𝑛}  
:𝑔𝑔 تابع مالوبیتاساات.   𝑈𝑈 × 𝐼𝐼𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 → 𝑅𝑅 که در آن  شااود تعریف میR اساات.    مجلوعه اعداد مقیقی

   .به کاربر است پارسا«»ی مالوبیت بیشتر برای ارساس یک امعن، بهتر باشدچه عدد بزرگهر
 

 

(10)    g(𝑢𝑢𝑖𝑖, 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛) = {0  𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑢𝑢𝑖𝑖 
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑢𝑢𝑖𝑖, 𝑑𝑑𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)                                     𝑜𝑜. 𝑤𝑤 

 
پیش از ای  به کاربر پیشنهاد داده شده است، مقدار تابع مالوبیت    پارساا«»ایر   ،(10در راباه ) 

مالت دیگر، تابع مالوبیت، شاباهت بردار   شاود. درشاود و برای بار دوم پیشانهاد نلیبرابر صافر می
( اسااات. پس از  7ده از رابااه )آما دساااتی باهپاارساااا«»دار  وزندار کااربر باا بردار باافات  باافات وزن

شات  میزان تابع   ارساس با دو  های آماد پارسا«»شده برای هر کاربر، های یزینشپارسا«»بندی  رتبه

: newg U I R →
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ــدار  ــت، مق ــده اس ــنهاد داده ش ــر پیش ــه کارب ــن ب ــش از ای ــا« پی ــر »پارس ــه )10(، اگ در رابط
ــع  ــت دیگــر، تاب ــار دوم پیشــنهاد نمی شــود. در حال ــرای ب ــر صفــر می  شــود و ب ــت براب ــع مطلوبی تاب
ــردار بافــت وزن دار »پارســا«ی به دســت آمده  ــا ب ــر ب ــردار بافــت وزن دار کارب مطلوبیــت، شــباهت ب
ــر، »پارســا«های  ــرای هــر کارب ــدی »پارســا«های گزینش شــده ب از رابطــه )7( اســت. پــس از رتبه بن
آمــادة ارســال بــا دو شــاخص ميــزان تابــع مطلوبیــت )ماننــد بیــش از 0/3 از عــدد 1( و یــا فــراوانی 
ارســال )ماننــد 30 »پارســا«ی دارای بیشــترین تابــع مطلوبیــت بــرای هــر کاربــر( دســته بندی شــده و 
ــاز 0  ــه گزینه هــای پیشــنهادی امتی ــرای ایشــان ارســال شــد و آن هــا ب ــدی به صــورت پیامــک ب پیون

تــا 10 را ـبـرای مـيـزان مفـیـد ـبـودن »پارـسـا« دادـنـد

ــر فعــال )کاربــری کــه پیشــنهاد  ــرای به‌روزرســانی پروفایــل کارب 4-7. مخــزن پیشــنهاد و بازخــورد: ب

ــد  ــن بازخورد‌هــا می‌توان ــه شــد. ای برایــش ارســال شــده اســت( از مخــزن بازخــورد کمــک گرفت
ــاپ،  ــا، چ ــار دانلود‌ه ــداد ب ــنی )تع ــا ضم ــسی و ...( ی ــه‌دهی، متن‌نوی ــند، رتب ــند/ ناپس ــح )پس صری
ــد )Lops, de Gemmis, and Semeraro 2011b(. در  ــه و ...( باش ــزودن در قفس ــانه‌گذاری، اف نش
ایــن مخــزن اطلاعــات پیشــنهادهای قبــلی بــه کاربــر و بازخــورد بــر روی اســناد ذخیــره شــد. پــس 
ــورد  ــک رک ــال و ی ــر ارس ــرای کارب ــند ب ــت، س ــع مطلوبی ــترین تاب ــرانِ دارای بیش ــش کارب از پالای
ــک  ــن بخــش به‌صــورت داده‌هــای یــک جــدول بان در مخــزن پیشــنهاد و بازخــورد ثبــت شــد. ای
ــه  ــورد، رتب ــت بازخ ــنهاد، وضعی ــخ پیش ــر، تاری ــند، کارب ــامل )س ــدول 6، ش ــد ج ــاتی مانن اطلاع
ــف  ــک طی ــه در ی ــت ک ــر اس ــند کارب ــره پس ــر، نم ــورد کارب ــاز بازخ ــد. امتی ــره ش ــورد( ذخی بازخ

بــازه‌ای ]10   0[ انجــام شــد.

جدول 6. نمونه جدول ذخیره بازخوردکاربران

تاریخ کدکاربرعنوان پارساکد پارسا
پیشنهاد

وضعیت 
بازخورد

رتبه بندی 
سامانه 

امتیاز 
بازخورد 

کاربر

تاریخ 
رتبه دهی 

کاربر

شناسایی و رتبه بندی عوامل مؤثر بر 1000013
موفقیت مدیریت دانش در شرکت فراسان

177145 Feb. 4,
2023

دریافت 
پاسخ

157 July 21,
2023

مخــزن بازخــورد دارای ارتبــاط بــا مؤلفــه اســتنتاج بافــت کاربــر و بافــت »پارســا« )در شــکل‌ 
2( اســت. پــس از دریافــت بازخــورد از کاربــران، بــرای »پارســا«های دارای حداقــل امتیــاز آســتانه 
)ماننــد بیشــتر از عــدد 8 از 10( کلمــات کلیــدی، بافت هــای حاصــل از عنــوان یــا چکیــده »پارســا« 
ــرد.  ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــدی م ــای بع ــا در کاره ــد ت ــزوده ش ــر اف ــدی کارب ــت  علاقه من ــه باف ب
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ــرای  ــا ب ــره می  شــود ت ــا »پارســا«ی پسندیده شــده ذخی ــاز پســندیدن او ب ــر و امتی همچنیــن کــد کارب
اشــاعه گزینــشی مشــارکتی بــا انتخــاب همســایگی از بافت هــای کاربــران به جــای ماتریــس 

بـه  کار رود شـابهت ـ مـ

4-8. ارتبــاط بــا کاربــر: گرفتــن بازخــورد از کاربــران بخــش مهــمی  از ســامانه پیشــنهاددهنده 

اســت. بــرای ایــن منظــور بــرای هــر کاربــر )جامعــه آمــاری منطبــق بــا بخــش 3( پیامــک 
ــد:  ــال ش ــر( ارس ــر کارب ــرای ه ــاوت ب ــده )متف ــه طراحی ش ــه صفح ــد ب ــک پیون ــراه ی ــه  هم ــر ب زی
ــرای  ــامانه ب ــه س ــر ک ــده اخی ــای دفاع‌ش ــوده و پایان‌نامه‌ه ــت فرم ــل زحم ــمندم تقب »سلام، خواهش

 شما مفید تشخیص داده را ملاحظه و به مفید بودن آن امتیاز دهید. سپاس فراوان
»http://2.185.148.182/irandoc/2064453932

ــرده و در  ــاهده ک ــده مش ــد داده ش ــه پیون ــشی را در صفح ــاعه گزین ــدل اش ــج م ــران نتای کارب
ــا 10  ــازه 0 ت ــودن در ب ــط ب ــد و مرتب ــا مفی ــب ب ــا«ها متناس ــدام از »پارس ــر ک ــه ه ــل ب ــورت تمای ص
ــورت  ــود و در ص ــالی ب ــدارک ارس ــدی م ــا رتبه بن ــخ آن ه ــکل  5(. پاس ــد ش ــد )مانن ــاز می  دادن امتی
تمایــل می  توانســتند ایمیــل و علاقه مندی هــای خــود را بــرای ارســال پیشــنهادهای دیگــر در اختیــار 

ـسـامانه ـقـرار دهـنـد

   X   xx 13 |     دورۀxx  |    شمارۀx 
 

 «http://2.185.148.182/irandoc/2064453932ن . سسا  فراوا دیده ازیامت
شاده مشااهده کرده و در صاورت  داده وندیرا در صافحه پ  ینشا یمدس اشااعه یز جینتا  کاربران

)مانند  دادندیم ازیامت  10تا    0و مرتبط بودن در بازه    دیها متناساا  با مفپارسااا«»به هر کدام از    نیتلا
  و نیلیا  توانستندیم  نیبود و در صورت تلا  یمدارک ارسال یبند(. پاسخ آنها رتبه5  شکن

 به كاربر شنهادهای. صفحه پ5 شکل

 .سامانه ارار دهند اریدر اتت گرید یشنهادهایارساس پ یتود را برا  یهایمندعلااه
رو   ،یبندکاربران براسااا  طبقه  یبازتوردهاارزیابی  دهنده محتوامحور:  پیشانهاد ارزیابی مدل 4-9

)معادله   شاادهنرماس یتجلع سااودبر آنها با رو  افزون و(  8ا  )معادلات  معیارو  یتلرکز، فراتوان
ارزیاابی مادس  باا باازتورد یرفت  از کااربران پس از انتشاااار اولی  نتاایج  .  اسااات  شاااده  انجاام(  9

امتیاز   10  از  08/5  برابر  میانگی   طوربهارزیابی کاربران  نتایج  ،آیاهبافت پیشااانهاددهنده محتوامحور
  4/ 75برابر    میانگی  پیشانهاد اوس،  10برای امتیاز   10از    86/4برابر عدد    میانگی   پیشانهاد اوس، 5برای 
دسات    هب  ،6شارح جدوس پیشانهاد اوس به  30برای   10از    47/4میانگی    پیشانهاد اوس و  20برای   10از  
یابد. در می مفید بودن هم کاهش ،شاودمی 5از  رچه تعداد پیشانهادها بیشاتدهد هرمی  که نشاان  آمد

مرتبط را باایاد در زمره درصااااد    50ای باا امکاان پیشااانهااد بیش از  پیشااانهااددهناده  ،ماالات کلی
- پنجها به طیف های کاربران، پاساخبرای درک بهتر پاساخ .بندی کردرده توبی  هاپیشانهاددهنده

  ]2/0[بندی شاده اسات. چنانچه یک پیشانهاد دارای امتیاز در بازه ای با طوس بازه مسااوی طبقهیزینه
تاا مادودی مفیاد، ایر در باازه   ،بود ]4/2[ایر در باازه   را غیرمفیاد دانساااتیم؛، آناز ساااوی کااربر بود

مفید تیلی    ]10/8[های بساایار مفید و برای پاسااخ  ،بود  ]8/6[ایر در بازه  مفید متوسااط،  ،بود  ]6/4[

شکل  5. صفحه پیشنهادها به کاربر

اســاس  بــر  کاربــران  بازخوردهــای  ارزیــابی  محتوامحــور:  پیشــنهاد دهنده  مــدل  ارزیــابی   .9-4

طبقه‌بنــدی، روش تمرکــز، فراخــوانی و معیــار اف )معــادلات 8( و افــزون بــر آن‌هــا بــا روش ســود 

http://2.185.148.182/irandoc/2064453932
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تجمــعی نرمال‌شــده )معادلــه 9( انجــام شــده اســت. بــا بازخــورد گرفتــن از کاربــران پــس از انتشــار 
اولیــن نتایــج ارزیــابی مــدل پیشــنهاددهنده محتوامحــور بافــت‌آگاه، نتایــج ارزیــابی کاربــران به‌طــور 
میانگیــن برابــر 5/08 از 10 امتیــاز بــرای 5 پیشــنهاد اول، میانگیــن برابــر عــدد 4/86 از 10 امتیــاز بــرای 
ــرای  ــن 4/47 از 10 ب ــنهاد اول و میانگی ــرای 20 پیش ــر 4/75 از 10 ب ــن براب ــنهاد اول، میانگی 10 پیش
ــنهادها  ــداد پیش ــه تع ــد هرچ ــان می‌ده ــه نش ــد ک ــت آم ــدول 6، به‌دس ــرح ج ــنهاد اول به‌ش 30 پیش
بیشــتر از 5 می‌شــود، مفیــد بــودن هــم کاهــش می‌یابــد. در حالــت کلی، پیشــنهاددهنده‌ای بــا امــکان 
ــدی کــرد.  ــره پیشــنهاددهنده‌های خــوب رده‌بن ــد در زم ــط را بای پیشــنهاد بیــش از 50 درصــد مرتب
ــازه مســاوی  ــا طــول ب ــه‌ای ب ــه طیــف پنج-گزین ــران، پاســخ‌ها ب ــر پاســخ‌های کارب ــرای درک بهت ب
طبقه‌بنــدی شــده اســت. چنانچــه یــک پیشــنهاد دارای امتیــاز در بــازه ]2   0[ از ســوی کاربــر بــود، 
ــود،  ــازه ]6   4[ ب ــا حــدودی مفیــد، اگــر در ب ــود، ت ــازه ]4   2[ ب آن‌را غیرمفیــد دانســتیم؛ اگــر در ب
ــلی  ــد خی ــخ‌های ]10   8[ مفی ــرای پاس ــد و ب ــار مفی ــود، بسی ــازه ]8   6[ ب ــر در ب ــط، اگ ــد متوس مفی

زیــاد برچســب زده شــد.

جدول7. ارزیابی پیشنهاددهنده بافت آگاه محتوامحور

میانگین کلتعداد پیشنهاد
سهم از عدد یک در ارزیابی کاربران

مفید خیلی زیادبسیار مفید مفید متوسطتا حدودی مفیدغیرمفید

304/470/300/070/140/240/25

204/750/270/060/140/250/28

104/860/260/060/140/240/30

55/080/250/050/140/240/32

ــرای 5 پیشــنهاد اول، 10 پیشــنهاد اول، 20 پیشــنهاد  ــک ب ــایی در نمــودار 1، به تفکی نتیجــه نه
اول و 30 پیشــنهاد اول آمــده اســت. چنانکــه در جــدول 7، و نمــودار 1، آمــده ، پیشــنهادهای بسیــار 
مفیــد و مفیــد خیــلی زیــاد در مجمــوع )بــا ‌56 درصــد ســهم( به طــور معنــا داری بیشــتر از پیشــنهادهای 

غیرمفیــد و تــا حــدودی مفیــد )بــا 26 درـصـد ـسـهم( اـسـت
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 بال صادقی پوریانی و زرین | یکیالکترون یهاو رساله هانامهانیپا یآگاه برااطلاعات بافت ینشیاشاعه گز  

 زیاد برچس  زده شد.

 محور آگاه محتوابی پیشنهاددهنده بافت. ارزیا7جدول

پیشنهاد تعداد   میانگین كل 
عدد یک در ارزیابی كاربران  سهم از  

تا حدودی   غیرمفید 
مفید خیلی   مفید   بسیار مفید متوسط  مفید 

 زیاد

30 47/4 30/0 07/0 14/0 24/0 25/0 
20 75/4 27/0 06/0 14/0 25/0 28/0 
10 86/4 26/0 06/0 14/0 24/0 30/0 
5 08/5 25/0 05/0 14/0 24/0 32/0 

وس و پیشاانهاد ا   20پیشاانهاد اوس،    10پیشاانهاد اوس،  5تفکیک برای ، به1  نتیجه نهایی در نلودار
آمده ، پیشانهادهای بسایار مفید و مفید   ،1و نلودار   ،7که در جدوس  چنانپیشانهاد اوس آمده اسات.    30

داری بیشاااتر از پیشااانهادهای غیرمفید و تا طور معناساااهم( بهدرصاااد     56تیلی زیاد در مجلو) )با  
 درصد سهم( است. 26مدودی مفید )با 

 
فید بودن پیشانهادها برای كاربران برحساب تعداد . ساهم نسابی میزان م1  نمودار

 پیشنهاد
داده شاده نشاان  ج آزموننتایدر   ،ا   معیارلرکز، فراتوانی و  معیارهای ت  (،الف)  2نلودار  در 

آمده   دسات  به  1از    73/0با دات    1پیشانهاد اوس بهتری  نتایج تلرکز پنج اسات. در ای  نلودار و برای
اند که ر کاربران مفید بودهظپیشااانهاد اوس از نپنج  درصاااد   73بیش از   که دهدمیو نشاااان  اسااات

با افزایش تعداد پیشانهاد، سارعت رشاد فراتوانی  نهاددهی مناسا  اسات. در ای  آزموننلایانگر پیشا 
  معیار،  (پیشانهاد اوس  30)  رو، تعداد پیشانهاد بالاترای سارعت کاهش تلرکز اسات. ازبیشاتر از  بسایار 

 
1. precision  

نمودار 1. سهم نسبی ميزان مفید بودن پیشنهادها برای کاربران بر حسب تعداد پیشنهاد

در نمــودار 2 )الــف(، معیارهــای تمرکــز، فراخــوانی و معیــار اف، در نتایــج آزمــون نشــان داده 
شــده اســت. در ایــن نمــودار و بــرای پنــج پیشــنهاد اول بهتریــن نتایــج تمرکــز1 بــا دقــت 0/73 از 1 
به  دســت آمــده اســت و نشــان  می دهــد کــه بیــش از 73 درصــد  پنــج پیشــنهاد اول از نظــر کاربــران 
ــداد  ــش تع ــا افزای ــون ب ــن آزم ــت. در ای ــب اس ــنهاددهی مناس ــر پیش ــه نمایانگ ــد ک ــد بوده ان مفی
پیشــنهاد، ســرعت رشــد فراخــوانی بسیــار بیشــتر از ســرعت کاهــش تمرکــز اســت. از  ایــن رو، تعــداد 
پیشــنهاد بالاتــر )30 پیشــنهاد اول(، معیــار اف )کارآمــدی همزمــان دو متغیــر تمرکــز و فراخــوانی( 
بهتــری نســبت بــه پیشــنهادهای کمتــر دارد. معیارهــای ســه گانه گفتــه  شــده، اهمیــت میــزان امتیــاز 
ــده و  ــه  ش ــره گرفت ــز به ــار NDCG نی ــن رو، از معی ــرد. از ای ــر نمی گی ــران را در نظ ــدة کارب داده ش
نتایــج در نمــودار 2 )ب( آمــده اســت کــه بــاز هــم تأییــد می کنــد در تعــداد پیشــنهاد بیشــتر، امتیــاز 

NDCG بیـشـتر اـسـت

1. precision 
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   X   xx 13 |     دورۀxx  |    شمارۀx 
 

  دارد. کلتر    یشااانهاادهاایبهتری نسااابات باه پ  آمادی هلزماان دو متغیر تلرکز و فراتوانی(ارا  )کا 
رو، از  . ازای ییردکاربران را در نظر نلی  شاد شاده، اهلیت میزان امتیاز دادهیانه یفتهمعیارهای ساه

کند در یید می( آمده اساات که باز هم تثب)2  و نتایج در نلودار شااده نیز بهره یرفته  NDCGمعیار 
 بیشتر است. NDCGتعداد پیشنهاد بیشتر، امتیاز 

 
  های تمركز، فراخوانی و معیار اف) الف(. شاخص 2نمودار  

 
 شده)ب(. ارزیابی براساس روش سود تجمعی كاهنده نرمال 2نمودار  

 
 
 ییرینتیجه .5

ها و پارساااا«»های الکترونیک و افزایش ها و رساااالهنامههای مرتبط با پایانبا توساااع  ساااامانه
  ،ها برای ارائ  تدمات پارساا«»ها، اهلیت دتالت دادن اطلاعات بافتی کاربران و کاربران ای  ساامانه

وجوهای ابلی  شاود. ترکی  اطلاعات بافتی کاربر )مانند مکان فعلی و پر بیشاتر از ابن امساا  می

۰/۶۹ ۰/۷۴
۰/۸۳

۰/۹۰

۰/۰۰

۰/۲۰

۰/۴۰

۰/۶۰

۰/۸۰

۱/۰۰

5 10 20 30

نمودار 2 ) الف(. شاخص های تمرکز، فراخوانی و معیار اف 

   X   xx 13 |     دورۀxx  |    شمارۀx 
 

  تر دارد. کل  یشااانهاادهاایبهتری نسااابات باه پ  آمادی هلزماان دو متغیر تلرکز و فراتوانی(ارا  )کا 
رو، از  . ازای ییردکاربران را در نظر نلی  شاد شاده، اهلیت میزان امتیاز دادهیانه یفتهمعیارهای ساه

کند در یید می( آمده اساات که باز هم تثب)2  و نتایج در نلودار شااده نیز بهره یرفته  NDCGمعیار 
 بیشتر است. NDCGتعداد پیشنهاد بیشتر، امتیاز 

 
  های تمركز، فراخوانی و معیار اف) الف(. شاخص 2نمودار  

 

 
 

 شده)ب(. ارزیابی براساس روش سود تجمعی كاهنده نرمال 2نمودار  
 
 
 ییرینتیجه .5

ها و پارساااا«»های الکترونیک و افزایش ها و رساااالهنامههای مرتبط با پایانبا توساااع  ساااامانه

۰/۶۹ ۰/۷۴
۰/۸۳ ۰/۹۰

۰/۰۰
۰/۱۰
۰/۲۰
۰/۳۰
۰/۴۰
۰/۵۰
۰/۶۰
۰/۷۰
۰/۸۰
۰/۹۰
۱/۰۰

5 10 20 30

نمودار 2 )ب(. ارزیابی بر اساس روش سود تجمعی کاهنده نرمال شده

5. نتیجه گیری

بــا توســعة ســامانه های مرتبــط بــا پایان نامه هــا و رســاله های الکترونیــک و افزایــش »پارســا«ها 
ــرای  ــا«ها ب ــران و »پارس ــتی کارب ــات باف ــت دادن اطلاع ــت دخال ــامانه ها، اهمی ــن س ــران ای و کارب
ــد مــکان  ــر )مانن ــتی کارب ــب اطلاعــات باف ــل احســاس می  شــود. ترکی ــات، بیشــتر از قب ــة خدم ارائ
ــد مــکان مــورد مطالعــه و  ــتی »پارســا« )مانن ــا اطلاعــات باف ــر( ب ــلی کارب فعــلی و پرس وجوهــای قب
کلیدواژه هــا( می  توانــد بــه ارائــه پیشــنهادهای بافــت آگاه کمــک کنــد. یافته هــا می  توانــد در طــراحی 
ســامانه های جدیــد دانشــگاهی یــا بازطــراحی و بهبــود عملکــرد ســامانه های موجــود )ماننــد ســامانة 
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»گنــج«( مفیــد باشــد. هــدف ایــن مطالعــه یافتــن روشی بــرای اشــاعه گزینــشی اطلاعــات و هســته 
اصــلی آن پیشــنهاد »پارســا« بــه کاربــران مبتــنی  بــر داده هــای قبــلی کسب شــده از ایشــان بــود کــه در 
ســه مرحلــة مــدل  بافــت، پیشــنهاددهی بــر اســاس مــدل بافــت، و ســاخت یــک نرم افــزار مبتــنی  بــر 
دانش افــزایی بــرای دو مرحلــه قبــل انجــام شــد. نــوآوری ایــن پژوهــش در ارائــه مــدل بافــت بــرای 
ــر و بافــت »پارســا«  ــرای شــباهت یابی بافــت کارب ســامانۀ »پارســا«، وزن دهی »سی اف-آی دی اف« ب
ــا«  ــت »پارس ــر و باف ــت کارب ــان از باف ــتفاده همزم ــت. اس ــج« اس ــامانه »گن ــر روی س ــال آن ب و اعم
ــت  ــات، کیفی ــشی اطلاع ــاعه گزین ــدف اش ــا ه ــش 4( ب ــور )بخ ــنهاددهنده محتوامح ــک پیش در ی

پیـشـنهادها را بهـبـود بخشـیـد و نـشـان داد ـکـه اـیـن ـنـوع کار می  تواـنـد ـسـودمند باـشـد
روش هــای متفــاوتی در مــدل  بافــت و نحــوه اســتفاده از آن بــرای پیشــنهاددهی وجــود دارد. 
ــاوت  ــه تف ــه Liang et al. (2010) اســت ک ــه حاضــر، مطالع ــه مطالع ــک ب ــای نزدی ــکی از کاره ی
ــران  ــت کارب ــازی باف ــا«، و نمایه س ــامانه های »پارس ــه س ــه ب ــه در توج ــا آن مطالع ــر ب ــه حاض مطالع
ــت  ــواع باف ــتفاده از ان ــود. اس ــناد ب ــازی اس ــه در نمایه س ــابه روش به کاررفت ــر مش ــه حاض در مطالع
و وزن دهی بــه بافــت به جــای برچســب، تفــاوت دیگــر بــا آن اســت. از پیشــنهادهای مطالعــه 
»ســعیدنیا و حســن زاده« )1401( در طــراحی بهــره بــرده شــد. در آن مطالعــه طــراحی مــدلِِ تعامــلی 
ــاعه  ــام اش ــاد نظ ــرح ایج ــه ط ــا« )13۹0( ب ــدایی و فهیم نی ــر، »ف ــه ای دیگ ــود. در مطالع ــر ب ــد نظ م
گزینــشی اطلاعــات بــرای اعضــاي هیئــت علمــي پرداختنــد کــه تفــاوت آن بــا مطالعــه حاضــر، در 
ــرای  ــگاه اطلاعــات موجــود »پارســا«ها، بافــت آگاهی، و مــدل عمــلی ب روش اشــاعه داده هــای پای

کاربــست یافته هاــست

پیشنهادهایی برای پژوهش و کاربرد:

در شــباهت یابی کاربــران می  تــوان از ترکیــب بافــت آگاه بــا روش هــای دیگــری ماننــد خوشــه بندی، 
یافتــن K- میانگیــن و ســایر روش هــای داده کاوی اســتفاده کــرد و »پارســا«ها را پــس از مقایســه بــا 
بافت هــای مشــترک کاربــران در یــک خوشــه، بــه ســایر کاربــران همــان خوشــه ارســال و نتایــج را 
بــا ایــن پژوهــش مقایســه نمــود. ایــن کار بــه  احتمــال، بــه کارآمــدی منابــع ســامانه کمــک می کنــد. 
هــوش مصنــوعی می توانــد بــا اســتفاده از فناوری‌هــا و الگوریتم‌هــا، انتشــار گزینــشی 

)Soleymani et al. 2023( اطلاعــات را تــا حــد زیــادی بهبــود دهــد
مدل هــای عــادی بازیــابی اطلاعــات بــر اســاس تعــداد انطبــاق کلمــات موجــود در پرس وجــو 
ب��ا سـ�ند، نتایــج را بازمی گرداننــد و شــواهد مربــوط بــه »بــودن« کلمــات مرتبــط را در ســند نادیــده 
ــا  ــران«، کلمــات دیگــری ماننــد »تهــران« ی ــرای کلمــه »ای می  گیرنـ�د. بنابرایــن، هنــگام رتبه بنــدی ب
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ــردن  ــاظ ک ــا لح ــد )Mitra and Craswell 2018(. ب ــده باش ــار آموزن ــت بسی ــن اس ــادان« ممک »آب
ــوان توســعه  ــم اخــص( می  ت ــم اعــم و مفاهی ــایی اصطلاحــات )شــامل وابســتگی، مفاهی ــط معن رواب
جدیــدی در ســامانه پیشــنهاددهنده داد کــه در فراینــد یادگیــری بــه بافت هــا افــزوده شــود. افــزودن 
ــب و  ــه کس ــت در مرحل ــر باف ــا ه ــط ب ــتان نگار مرتب ــای هسـ ــا نمونه ه ــه ای ی واژگان اصطلاحنام
ــه  ــایی ب ــط معن ــا رواب ــط اعــم، اخــص، مرتبــط در اصطلاحنامــه ی ــا افــزودن رواب یادگیــری بافــت ب
ــرب و  ــت )میرع ــایی اس ــرات وب معن ــتون فق ــتان نگار س ــد. هس ــا می  افزای ــای بافت ه ــای داده ه غن
ــملات  ــوی، ح ــتان نگار قرآن ج ــاهنامه، هس ــد ش ــرانی مانن ــتان نگارهای ای ــادی 1401(. هس خرم آب
ــد )همــان(، امــا حــدود ایــن  ــان و علم ســنجی وجــود دارن ــرآنی فرق کامپیوتــری، برهــان، پیکــره ق
مقالــه اجــازه نــمی  داد کــه از هســتان نگارهای موجــود و پیاده ســازی آن هــا در مفاهیــمی کــه بافــت 
ــد  ــه ای می توان ــط اصطلاحنام ــزودن رواب ــد، اســتفاده شــود. اف ــر و »پارســا« را تشــکیل می  دادن کارب

نــرخ فراخــوانی را افزایــش دهــد، ولی ممکــن اســت نــرخ تمرکــز را نیــز کاهــش دهــد.
ــا  ــاکافی ی ــای ن ــرد در ورودی ه ــایی، عملک ــم هم معن ــون فه ــات چ ــابی اطلاع ــایی بازی توان
بــدون تنــوع، حســاسیت بــه تنــوع در پیکــره اســناد، بهبــود ورودی هــای نادرســت و کارایی مدل هــا 
)Mitra and Craswell 2018( همچنــان موضوعــات جــدی در بازیــابی بافــت آگاه اســت و به ویــژه 
کارایی ســامانه ای مدل هــا در ایــن مقالــه مطالعــه نشــده اســت و کارایی مصــرف منابــع بــرای 

ــد مبنــای مطالعــه دیگــری باشــد. پیشــنهاددهی می توان
ــا«های  ــوان »پارس ــه بت ــد ک ــر کن ــان تغیی ــد چن ــج« می توان ــامانه »گن ــب وکار در س ــدل کس م
صنعــت،  و  کســب وکارها  نماینــدگان  )ماننــد  غیردانشــگاهی  کاربــران  بــرای  را  ذخیره شــده 
ــا  ــران دانشــگاهی ب ــرای کارب ــا یــک روش خــاص درآمــدی و ب دســتگاه های اجــرایی و نهادهــا( ب
ــد  ــران )مانن ــا هــر یــک از کارب ــط ب ــر بافت هــای مرتب ــنی  ب روش درآمــدی دیگــری و همــگی مبت
یـف و پـسـت های ـسـازمانی( ارـسـال ـکـرد قـه ـسـازمانی، وظاـ مـورد علاـ تـوای ـ مـحـل حـضـور، محـ

محدودیت های پژوهش
ــا در  ــه آگاهی از آن ه ــتند ک ــه هس ــایی مواج ــا محدودیت ه ــب ب ــمی  اغل ــای عل پژوهش ه
تفسیــر و بهره بــرداری از نتایــج اثرگــذار اســت. ایــن پژوهــش نیــز از ایــن قاعــده جــدا نبــوده اســت. 
ــار  ــداک« در اختی ــوی »ایران ــران از س ــاس کارب ــا تم ــل ی ــوصی، ایمی ــم خص ــت حری ــل رعای به دلی
ــت  ــورد دریاف ــد و بازخ ــتراک بگذارن ــه اش ــران ب ــا کارب ــج را ب ــد نتای ــا بتوانن ــود ت ــگران نب پژوهش

یـابی اـسـتفاده ـشـد بـرای ارزـ بـران در دـسـترس ـ بـه اـیـن دلـیـل از کارـ نـد. ـ کنـ
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قدردانی

ــان آن واحــد  ــداک« و کارکن ــاوری اطلاعــات و امنیــت فضــای مجــازی »ایران از رئیــس مرکــز فن
ئـه اطلاـعـات، ـقـدردانی میـشـود بـرای هـمـکاری در اراـ ـ
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اکنون  در رشاات  مهندساای صنایع از دانشااگاه صنعتی امیرکبیر اساات. ایشااان هم  دارای ماادرک تحصیلاای دکتااری 

طرامااای   .اساااتادیار دانشگاه صنعتی امیرکبیر و پژوهشاااگاه علوم و فنااااوری اطلاعاااات ایران )ایرانداک( اسااات
 .وارساازی، پارداز  تصویار و منااق فاازی از جللاه علایاق پژوهشای وی اساتهای اطلاعاتای، بازی سیساتم

 
 

 
 عبا  صادای پوریانی 

وکار هوشلند در پژوهشاااگاه علوم و فنااااوری کس   -دانشجوی دکتاااری در رشااات  مدیریت فناوری اطلاعات
ریزی ساازمانی،  برنامه  .اسااااات وتته ریا،ای از دانشاگاه صانعتی امیرکبیرآمو دانشاطلاعااااات ایران )ایرانداک(  

ای از جللااه علایااق  افزارهای رایانهآیاه، توسع  نرمهای بافتسازی ریا،ی، یردشگری الکترونیک، سیستممدس 
 وی اسات.پژوهشای 

 

عباس صادقی پوریانی 

دانشجوی دکتـری در رشـتة مدیریت فناوری اطلاعات- کسب‌وکار هوشمند در 
پژوهشـگاه علوم و فنـاوری اطلاعـات ایران )ایرانداک( و دانش آموخته ریاضی از 

دانشگاه صنعتی امیرکبیر اسـت. 
سیستم های  الکترونیک،  گردشگری  ریاضی،  مدل سازی  سازمانی،  برنامه‌ریزی 

بافت آگاه، توسعة نرم‌افزارهای رایانه‌ای از جملـه علایـق پژوهشـی وی اسـت.
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مرضیه زرین بال

دارای مـدرک تحصیلـی دکتـری در رشـتة مهندسـی صنایع از دانشـگاه صنعتی 
امیرکبیر اسـت. ایشـان هم‌اکنون اسـتادیار دانشگاه صنعتی امیرکبیر و پژوهشـگاه علوم 

و فنـاوری اطلاعـات ایران )ایرانداک( اسـت.
 طراحـی سیسـتم های اطلاعاتـی، بازی‌وارسـازی، پـردازش تصویـر و منطـق فـازی از 

جملـه علایـق پژوهشـی وی اسـت.
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