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Abstract: Web search, as a primary tool for accessing a vast amount 
of data, plays a crucial role in information retrieval. This study aims to 
compare the level of sustained attention across different stages of web 
searching. This research is foundational in its purpose and employs a 
quasi-experimental method for collecting quantitative data. The research 
sample consisted of 12 graduate students from Shiraz University, selected 
using a purposive sampling method. This approach was chosen because 
graduate students typically engage in more search activities due to 
their research requirements. Initially, G-Power software estimated that a 
sample size of 12 participants would suffice; however, to ensure reliability, 
data were gathered from 14 participants. The main variable of the study 
was the level of sustained attention, which was measured by recording 
theta wave activity using a 21-electrode electroencephalography (EEG) 
device. For data preprocessing and analysis, the MNE library in Python 
was utilised. The preprocessed data were organised according to time 
intervals participants spent on each web search stage: reading the 
question, formulating the search query, reviewing the search engine 
results page, and judging relevance. Ultimately, the relative power of the  
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theta wave was calculated as an indicator of sustained attention for each stage and was 
compared across different stages using repeated measures analysis of variance. The findings 
indicated that the relative power of the theta wave during the relevance judgment stage was 
significantly higher than during the review stage of the search engine results page. Moreover, 
no significant differences were found between the reading question and formulating query 
stages. This suggests that sustained attention is greater during the relevance judgment 
stage, as users tend to engage more deeply in reading the information pages, assessing 
their relevance, and seeking the desired answers to their search tasks. In contrast, during 
the review phase of the search engine results page, users do not require as high a level of 
sustained attention, since they often skim titles and maintain shorter attention spans. The 
results of this research could inform the design of personalised search engines using EEG 
data. Monitoring users’ theta wave activity on content pages could serve as a reliable metric 
for gauging user engagement and assessing content relevance.
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ــم  ــه حج ــترسی ب ــرای دس ــلی ب ــزار اص ــة اب ــت وجوی وبی به منزل چيكــده: جس
وسیــعی از داده هــا نقــش مهــمی در بازیــابی اطلاعــات ایفــا می کنــد. هــدف 
پژوهــش حاضــر، مقایســه ســطح توجــه پیوســته در مراحــل مختلــف جســت وجوی 
وبی اســت. ایــن پژوهــش بــه  لحــاظ هــدف، بنیــادی و بــه  لحــاظ نحــوه گــردآوری 
 12 شــامل  پژوهــش  نمونــه  اســت.  شــبه آزمایشی  نــوع  از  کــمی  اطلاعــات، 
ــد  ــری هدفمن ــراز، و روش نمونه گی ــگاه شی ــلی دانش ــلات تکمی ــجوی تحصی دانش
بــود؛ زیــرا دانشــجویان تحصیــلات تکمیــلی به واســطه انجــام پژوهــش، فعالیت هــای 
ــزار »جی- ــه از نرم اف ــدازه نمون ــبه ان ــرای محاس ــتند. ب ــتری داش ــت وجوی بیش جس

ــرای  ــن حــال، ب ــا ای ــرآورد شــد. ب ــر ب ــه 12 نف ــاور« اســتفاده شــد، و حجــم نمون پ
ــش  ــلی پژوه ــر اص ــد. متغی ــع آوری ش ــرکت کننده جم ــا از 14 ش ــان، داده ه اطمین
ــتگاه  ــا دس ــا ب ــوج تت ــت م ــت فعالی ــق ثب ــه از طری ــود ک ــته ب ــه پیوس ــطح توج س
الکتروآنســفالوگرافی 21 الکــترودی ــسنجیده ــشد. به منــظور پیشــپردازش و
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داده هــای  شــد.  اســتفاده  »پایتــون«  برنامه نویــسی  زبــان  در  »ام ان ای«  کتابخانــة  از  داده هــا  تحلیــل 
بــرای هــر یــک از مراحــل  بــه بازه هــای زمــانی ای کــه آزمــودنی  بــا توجــه  پیش پردازش شــده 
ــج  ــه نتای ــررسی صفح ــت وجو، ب ــش جس ــدی پرس ــؤال، فرمول بن ــدن س ــامل خوان ــت وجوی وبی ش جس
موتــور جســت وجو، و قضــاوت ربــط صــرف کــرده بــود، کنــار هــم قــرار گرفــت. ســرانجام، تــوان نســبی 
ــد و از  ــبه ش ــه محاس ــر مرحل ــرای ه ــته ب ــه پیوس ــطح توج ــری س ــاس اندازه گی ــوان مقی ــا، به عن ــوج تت م
ــن مــوج در مراحــل مختلــف جســت وجو  ــا اندازه گیری هــای مکــرر ای ــل واریانــس ب طریــق روش تحلی
مقایســه شــد. یافته هــا نشــان داد کــه تــوان نســبی مــوج تتــا در مرحلــة قضــاوت ربــط به طــور معنــا داری 
ــدن ســؤال و  ــه  خوان ــا در دو مرحل ــود؛ ام ــور جســت وجو ب ــج موت ــررسی صفحــه نتای ــه  ب ــر از مرحل بالات
ــه  ــه توج ــد ک ــان می ده ــه نش ــن یافت ــت. ای ــا داری  نداش ــاوت معن ــت وجو، تف ــش جس ــدی پرس فرمول بن
پیوســته در مرحلــه قضــاوت ربــط از مرحلــه بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جســت‌وجو بالاتــر اســت؛ زیــرا 
کاربــران هنــگامی کــه در ایــن مرحلــه قــرار دارنــد، صفحــات اطلاعــات را بــا دقــت بیشــتری می خواننــد، 
ــا در  ــد. ام ــدا می کنن ــت وجو را پی ــف جس ــر تکلی ــورد نظ ــخ م ــد، و پاس ــررسی می کنن ــا را ب ــط آن ه رب
مرحلــه  بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو، کاربــران نیــاز بــه توجــه پیوســتة بــالایی ندارنــد. در 
ــر  ــای توجه شــان کوتاه ت ــد و بازه ه ــن می پردازن ــالی عناوی ــرور اجم ــه م ــران اصــولًاً ب ــه، کارب ــن مرحل ای
ــا  ــده ب ــت وجوی شخصی سازی ش ــای جس ــراحی موتوره ــوان در ط ــش می ت ــن پژوه ــج ای ــت. از نتای اس
داده هــای الکتروآنســفالوگرام اســتفاده کــرد. ارزیــابی میــزان فعالیــت مــوج تتــای کاربــران در صفحــات 
ــوا و  ــا محت ــران ب ــزان درگیــری کارب ــررسی می ــل اعتمــاد در ب ــد نقــش یــک شــاخص قاب ــوا می توان محت

بـودن مطاـلـب باـشـد یـابی مرتـبـط ـ ارزـ

كليدواژه ها: مراحل جست وجوی وبی، توجه پیوسته، موج تتا، الکتروآنسفالوگرافی

1. مقدمه

ــش  ــا نق ــعی از داده ه ــم وسی ــه حج ــترسی ب ــرای دس ــلی ب ــزار اص ــوان اب ــت وجوی وبی به عن جس
ــاز  ــک نی ــخیص ی ــا تش ــت وجوی وبی ب ــل جس ــد. مراح ــا می کن ــات ایف ــابی اطلاع ــمی در بازی مه
اطلاعــاتی آغــاز می شــود؛ جــایی کــه کاربــران متوجــه می شــوند کــه بــه اطلاعــاتی در مــورد یــک 
ــه ای  ــدی می شــود؛ مرحل ــال آن، پرســش جســت وجو فرمول بن ــد. به دنب ــاز دارن موضــوع خــاص نی
ــاختاریافته  ــت وجوی س ــش جس ــک پرس ــه ی ــاز ب ــورد نی ــات م ــه اطلاع ــامل ترجم ــه ش ــاتی ک حی
 Wacholder( بتواننــد به طــور مؤثــر آن را تفسیــر کننــد اســت کــه موتورهــای جســت وجو 
ــج  ــگامی کــه پرســش جســت وجو ارســال شــد، موتورهــای جســت وجو صفحــات نتای 2011(. هن

از  رتبه بندی شــده ای  فهرســت  مرحلــه،  ایــن  در  می کننــد.  تولیــد  را  موتورهــای جســت وجو 
صفحــات وب مرتبــط، بــر اســاس الگوریتم هــای پیچیــده ای کــه ربــط و اعتبــار صفحــه را ارزیــابی 
ــه  ــایی ک ــد؛ ج ــوا می رون ــات محت ــه صفح ــران ب ــرانجام، کارب ــود. س ــش داده می ش ــد، نمای می کنن
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ــه نیــاز اطلاعــاتی اولیــه خــود ارزیــابی کــرده و ربــط  ــرای پاســخ ب آن هــا اطلاعــات ارائه شــده را ب
ــد؛  ــد چرخــه ای تشــکیل می ده ــک فراین ــن مراحــل در مجمــوع، ی ــد. ای ــرآورد می کنن ــا را ب آن ه
زیــرا کاربــران اغلــب پرســش های خــود را بــر اســاس محتــوای بازیابی شــده اصلاح می کننــد و در 

ــار تکــرار می شــود. ــن ب نتیجــه، ایــن مراحــل چندی
ــشی  ــنی، گرای ــه عناصــر ف ــفی از جمل ــل مختل ــر عوام مراحــل جســت وجوی وبی تحــت تأثی
ــت؛  ــای جست وجوس ــای موتوره ــامل کارایی و الگوریتم ه ــنی ش ــل ف ــرار دارد. عوام ــناختی ق و ش
ــوط می شــود  ــه ویژگی هــای شــخصیتی و ترجیحــات فــردی مرب در حــالی کــه عوامــل گرایــشی ب
ــف  ــل شــناختی مختل ــذارد )McElroy et al. 2007(. عوام ــر می گ ــار جســت وجو تأثی ــر رفت کــه ب
همچــون حافظــه، ادراک و توانــایی اســتدلال نیــز می توانــد نقــش مهــمی در مراحــل جســت وجوی 
ــری و  ــری، تصمیم گی ــه، یادگی ــود حافظ ــه در بهب ــناختی ک ــای ش ــکی از متغیره ــد. ی ــا کن وبی ایف
حــل مســئله تأثیــر دارد، توجــه اســت )Sridhar, Khamaj & Asthana 2023(. تعاریــف متفــاوتی 
از توجــه ارائــه شــده، و هــر یــک از صاحب نظــران از رویکــردی بــه ایــن مفهــوم مهــم پرداخته انــد. 
»اســکدا-الیزوندو« و همــکاران معتقدنــد وقــتی فــرد درگیــر فعالیــتی بــا یــک هــدف مشــخص اســت 
و مغــز وی از میــان همــه اطلاعــات در دســترس، پــردازش اطلاعــاتی را کــه بــه آن هــدف مربــوط 
 Esqueda-Elizondo et( اســت در اولویــت قــرار می دهــد، بــه آن فعالیــت توجــه نشــان داده اســت

)al. 2022

ــد کــه توجــه  ــات نشــان می ده ــه شــده اســت. تحقیق ــددی از توجــه ارائ دســته بندی های متع
ــم  ــار مه ــدت بسی ــنی طولانی م ــری ذه ــد درگی ــف نیازمن ــردازش و تکالی ــای پ ــته در فراینده پیوس
ــت را در دوره هــای  ــا تمرکــز ثاب ــران اجــازه می دهــد ت ــه کارب ــوع توجــه ب اســت؛ چــرا کــه ایــن ن
طــولانی حفــظ کننــد )Gallen et al. 2023(. افــزون  بــر ایــن، مطالعــات نشــان می دهــد کــه 
ــته را  ــه پیوس ــهی توج ــل  توج ــور قاب ــانه ها، به ط ــه ای رس ــت چندوظیف ــد خاصی ــا، مانن حواس پرتی ه

 .)Huang, Li & Zhang 2023( مختــل می کنــد
ــا  ــه  آن ه ــه از جمل ــود دارد ک ــته وج ــه پیوس ــری توج ــرای اندازه گی ــفی ب ــاخص های مختل ش
می تــوان شــاخص های غیرفیزیولوژیــکی ماننــد زمــان واکنــش در آزمــون عملکــرد پیوســته و 
ــدت  ــز طولانی  م ــایی تمرک ــاخص ها توان ــن ش ــرد. ای ــام ب ــه را ن ــزارش دهیِِ توج ــای خودگ معیاره
ــار  ــابی می کنــد )Wei et al. 2021(. در کن ــه فعالیت هــای ذهــنی ارزی فــرد را هنــگام پاســخ  دادن ب
ایــن شــاخص ها، در ســال های اخیــر اســتفاده از امــواج الکتروفیزیولــوژی بــرای اندازه گیــری 
ــه اســت. تحقیقــات نشــان  ــرار گرفت ــورد توجــه ق ــه توجــه پیوســته م فعالیت هــای شــناختی از جمل
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می دهــد کــه نوســانات مــوج تتــا، به ویــژه در نــواحی خلــفی مغــز، نقــش مهــمی در حفــظ تمرکــز 
در فعالیت هــای مختلــف ایفــا می کنــد )Welhaf & Kane 2024( و تنــوع فرکانــس پاییــن در 
ــاکی از آن  ــئله ح ــن مس ــد. ای ــل می کن ــته را تعدی ــه پیوس ــهی، توج ــل توج ــور قاب ــا به ط ــت تت فعالی
اســت کــه نظــارت بــر ایــن امــواج مغــزی، اندازه گیــری دقیــق و قابــل اعتمادتــری از ظرفیــت توجــه 

.)Yang et al. 2023( ــد ــه می ده ــکی ارائ ــای غیرفیزیولوژی ــا روش ه ــه ب را در مقایس
بــا توجــه بــه نقــش مهــم توجــه پیوســته در فرایندهــای پــردازش اطلاعــات، انتظــار می رود کــه 
ــد نقــش مهــمی در مراحــل مختلــف جســت وجوی وبی، اعــم از خوانــدن ســؤال،‌  ایــن متغیــر بتوان
فرمول بنــدی پرســش جســت وجو، بــررسی صفحــه نتایــج، و ارزیــابی محتــوای بازیابی شــده و 
قضــاوت ربــطِِ نتایــج ایفــا کنــد. در پژوهش هــای پیشیــن، اغلــب بــه توجــه بصــری1 پرداختــه شــده 
و نقــش ســایر انــواع توجــه از جملــه توجــه پیوســته کمتــر بــررسی و آزمــون شــده اســت. از ایــن رو، 
ــود در  ــر موج ــکانی عناص ــت م ــون موقعی ــلی همچ ــر عوام ــت تأثی ــه تح ــا، توج ــن پژوهش ه در ای
 Kaspar, Gameiro & König( خلــق مثبــت ،)Möller & Schierl 2012( موتــور جســت وجو
 Putkonen( ــه ــاهده صفح ــل مش ــای قاب ــات )Ahn et al. 2018( و ویژگی ه ــود تبلیغ 2015(، وج

et al. 2023( بــوده اســت. نکتــه مهــم دیگــر ایــن اســت کــه ســنجش توجــه بــه روش هــای مرســوم 

ماننــد آزمون هــای کاغذ-مــدادی و یــا آزمون هــای کامپیوتــری، ســطح ایــن متغیــر را قبــل و یــا بعــد 
از جســت وجوی وبی می ســنجد و امــکان ســنجش ســطح توجــه در مراحــل مختلــف جســت وجو 
ــته از  ــه پیوس ــری توج ــور اندازه گی ــزی به منظ ــواج مغ ــت ام ــک ثب ــتفاده از تکنی ــدارد. اس ــود ن وج
طریــق ضبــط فعالیــت مــوج تتــا می توانــد ایــن محدودیــت را جبــران کنــد و راه را بــرای پژوهــش 
ــت وجوی وبی  ــف جس ــل مختل ــته( در مراح ــه پیوس ــه )توج ــد از توج ــن بع ــنجش ای ــة س در حیط
ــد خاصیــت  ــه اینکــه مطالعــات نشــان می دهــد کــه حواس پرتی هــا، مانن ــا توجــه ب همــوار ســازد. ب
 Huang, Li &( ــد ــل می کن ــته را مخت ــه پیوس ــهی توج ــل  توج ــور قاب ــانه ها، به ط ــه ای رس چندوظیف
ــا آگاهی از مراحــلی از جســت وجو کــه توجــه پیوســته در آن هــا دارای اهمیــت  Zhang 2023(،  ب

اســت، طراحــان محیط هــای رابــط می تواننــد عناصــر موجــود در آن بخــش را تقویــت کــرده، و بــا 
نـد.  بـران کـمـک کنـ یـت جـسـت وجوی کارـ بـود کیفـ بـه بهـ پـرتی ـ مـل حواسـ کاـهـش عواـ

ــات و خلأ  ــردازش اطلاع ــای پ ــه در فراینده ــت توج ــه اهمی ــه ب ــا توج ــاس و ب ــن اس ــر ای  ب
پژوهــشی موجــود، پژوهــش حاضــر ایــن مهــم را مــد نظــر قــرار داده و قصــد دارد بــا بهره گیــری از 

1. visual attention 
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روش الکتروانســفالوگرافی و اندازه گیــری الگوهــای مــوج تتــا در مراحــل مختلــف جســت وجوی 
نتایــج  صفحــه  بــررسی  جســت وجو،  پرســش  اطلاعــاتی،  فرمول بنــدی  نیــاز  وبی )احســاس 
ــه  ــوع وظیف ــا موض ــده ب ــات بازیابی ش ــوای صفح ــط محت ــزان رب ــررسی می ــت وجو و ب ــور جس موت

نـد. سـه کـ گـر مقایـ بـا یکدیـ حـل ـ یـن مراـ سـته را در اـ جـه پیوـ قـش توـ سـت وجو(، نـ جـ
با توجه به مسئله گفته شده، سؤال اصلی پژوهش به شرح زیر است:

آیــا تــوان نســبی مــوج تتــا به‌عنــوان شــاخصی از توجــه پیوســته، در مراحــل مختلــف 	�
دارد؟ معنــا‌داری  تفــاوت  یکدیگــر  بــا  وبــی  جســت‌وجوی 

	1 2. ادبیات پژوهش.

2-1. نظریه های توجه پیوسته

توجــه، فراینــدی اســت کــه در ســطح شــناختی رخ می دهــد و بــه فــرد امــکان می دهــد تــا خــود را 
ــر  ــه ســمت محرک هــای مرتبــط ســوق دهــد؛ آن هــایی را کــه مرتبــط نیســتند نادیــده بگیــرد و ب ب
ــنی  ــدل بالی ــق م ــد )Esqueda-Elizondo et al. 2022(. طب ــل کن ــط عم ــای مرتب ــاس محرک ه اس
ــز و  ــته، متمرک ــالی، پیوس ــابی، انتق ــاد انتخ ــه دارای ابع ــهِِ Sohlberg & Mateer (1987)، توج توج
تقسی��م ش��ده اس�ـت. از مـیـان ای��ن ابع��اد، توجــه انتخــابی بــه کاربــران اجــازه می دهــد کــه روی نتایــج 
جســت وجو یــا کلمــات کلیــدی خــاص تمرکــز کننــد، در حــالی کــه اطلاعــات نامربــوط را فیلتــر 
ــای  ــن عبارت ه ــران بی ــه کارب ــود ک ــرح می ش ــانی مط ــالی زم ــه انتق ــد )Niosi 2021(. توج می کنن
ــف  ــای مختل ــا دیدگاه ه ــا ی ــا گزینه ه ــوند ت ــا می ش ــف جابه ج ــات وب مختل ــا صفح ــت وجو ی جس
ــات  ــت وجوی اطلاع ــولانی جس ــای ط ــرای دوره ه ــته ب ــه پیوس ــرانجام، توج ــد. س ــررسی  کنن را ب
ضــروری اســت، و تضمیــن می کنــد کــه کاربــران در طــول جلســات جســت وجوی خــود درگیــر 
ــارب  ــوع، تج ــه در مجم ــادِِ توج ــن ابع ــه ای ــد ک ــر می رس ــه نظ ــه، ب ــد. در نتیج ــز می مانن و متمرک

نـد شـکل می دهـ بـران را ـ سـت وجوی کارـ جـ
توجــه پیوســته بــه  معنــای توانــایی حفــظ توجــه متمرکــز در دوره هــای طــولانی، یــک عملکرد 
ــه  ــرار گرفت ــررسی ق ــورد ب ــف م ــری مختل ــای نظ ــق چارچوب ه ــه از طری ــت ک ــم اس ــناختی مه ش
اســت. یــکی از نظریه هــای برجســته در ایــن زمینــه، نظریــه توجــه پیوســته )اساِیِ تی(1 اســت، کــه 
بیــان می کنــد کــه توجــه پیوســته شــامل حفــظ توجــه متمرکــز بــر یــک هــدف یــا فعالیــت خــاص 
ــد  ــف تأکی ــک تکلی ــا ی ــداوم ب ــری م ــت درگی ــر اهمی ــه ب ــن نظری ــت. ای ــولانی اس ــدت ط ــرای م ب

1. sustained attention theory (SAT)
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ــناختی  ــای ش ــرای درک فراینده ــوان ب ــه را می ت ــانات توج ــه نوس ــد ک ــنهاد می کن ــد و پیش می کن
زیربنــایی ردیــابی و اندازه گیــری کــرد )Hwu 2023(. نظریــة مهــم دیگــری کــه توجــه پیوســته را 
مطــرح کــرده، نظریــه برانگیختــگی1 اســت. ایــن نظریــه نشــان می دهــد کــه برانگیختــگی، کــه شــامل 
تغییــرات رفتــاری و فیزیولوژیــکی در پاســخ بــه محرک هاســت، نقــش مهــمی در حمایــت از توجــه 
ایفــا می کنــد. بــر اســاس ایــن نظریــه، ســطوح بهینــه برانگیختــگی توجــه پیوســته را تســهیل می کنــد؛ 
در حــالی کــه ســطوح بسیــار کــم یــا زیــاد برانگیختــگی می توانــد توانــایی حفــظ تمرکــز را مختــل 

.)Matravers 2011( ــد کن
از ســوی دیگــر، طبــق نظریه هــای منبــع2، توجــه پیوســته توســط مجموعــه محــدودی از منابــع 
شــناختی حفــظ می شــود کــه در طــول زمــان و بــا ادامــه کار کاهــش می یابــد. ایــن مســئله به عنــوان 
ــظ  ــایی حف ــه توان ــد ک ــنهاد می کنن ــع پیش ــردازانِِ منب ــود. نظریه پ ــناخته می ش ــاری ش ــش هوشی کاه
ــا  ــه ب ــت ک ــکی اس ــدود مت ــناختی مح ــع ش ــن مناب ــه ای ــته ب ــه پیوس ــف توج ــالا در تکالی ــرد ب عملک
ــع3 به طــور  ــد )Massar et al. 2016(. مــدل کنتــرل منب درگیــری طولانی مــدت کار کاهــش می یاب
ــا  ــد ت ــب می کن ــن را ترکی ــرگردانی ذه ــای س ــع و نظریه ه ــای مناب ــایی از نظریه ه ــاص جنبه ه خ
ــدل  ــن م ــن می رود. ای ــام کار از بی ــان انج ــعی از زم ــوان تاب ــه به عن ــرا توج ــه چ ــد ک ــح ده توضی
پیشــنهاد می کنــد کــه عملکــرد در طــول زمــان به دلیــل رابطــه رقابــتی بیــن توجــه کانــونی مرتبــط بــا 
کار و ســرگردانی ذهــنی کاهــش می یابــد. اساســاًً، بــا تمــام شــدن منابــع شــناختی، احتمــال فقــدان 
ــته  ــه پیوس ــه توج ــوط ب ــف مرب ــرد در تکالی ــش عملک ــه کاه ــر ب ــه منج ــد ک ــش می یاب ــه افزای توج

.)Thomson, Besner & Smilek 2015( می شــود
ــرای  ــرد ب ــایی ف ــه توان ــت ک ــاور اس ــن ب ــر ای ــال4، ب ــخیص سیگن ــه  تش ــن، نظری ــر ای ــزون  ب اف
ــر  ــت تأثی ــه تح ــت، بلک ــال اس ــسی سیگن ــای ح ــر ویژگی ه ــت تأثی ــا تح ــرک نه تنه ــخیص مح تش
وضعیــت توجــه و معیارهــای تصمیم گیــری نیــز قــرار دارد )Román et al. 2022(. همچنیــن، 
اســتفاده از نظریــه تشــخیص سیگنــال در تکالیــف جســت وجوی بصــری نشــان می دهــد کــه چگونــه 
ــذارد و  ــر می گ ــرتی تأثی ــل حواس پ ــان عوام ــداف در می ــخیصِِ اه ــرعت تش ــت و س ــر دق ــه ب توج
.)Verghese 2001( ــد ــان برجســته می‌کن نقــش توجــه پیوســته را در حفــظ عملکــرد در طــول زم

1. arousal theory

2. resource theories

3. resource-control model

4. signal detection theory (SDT)
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ــد.  ــنهاد می کنن ــته پیش ــه پیوس ــرای توج ــم هایی را ب ــز مکانیس ــناختی1 نی ــای عصبی-ش مدل ه
هــدف ایــن مدل هــا توضیــح ایــن مســئله اســت کــه چگونــه افــراد توجــه متمرکــز را در دوره هــای 
طــولانی حفــظ می کننــد. توجــه پیوســته کــه اغلــب از آن به عنــوان هوشیــاری یــاد می شــود، توانــایی 
هوشیــار مانــدن و تمرکــز روی یــک کار در طــول زمــان اســت. مدل هــای عصبی-شــناختی نشــان 
ــایی توســط مکانیســم های عصــبی و فرایندهــای شــناختی خــاص پشــتیبانی  می دهنــد کــه ایــن توان
ــر  ــت  تأثی ــد تح ــته می توان ــه پیوس ــه توج ــت ک ــان داده اس ــه ای نش ــال، مطالع ــوان مث ــود. به عن می ش
طــول مــدت تکلیــف قــرار گیــرد و منجــر بــه کاهــش هوشیــاری شــود. ایــن موضــوع تحــت عنــوان 

.)Huang, Li & Zhang 2023( ــا ادامــه کار« شــناخته می شــود »کاهــش عملکــرد ب
ــود توجــه پیوســته، رویکردهــای مختلــف را در آمــوزش شــناختی/  ــورد بهب تحقیقــات در م
ــاری  ــناختی/ رفت ــوزش ش ــد. آم ــته بندی می کن ــک2 دس ــداخلات دارویی و نوروفیدب ــاری، م رفت
ــری  ــت انعطاف پذی ــرای تقوی ــه ب ــایی ک ــا و راهبرده ــق تمرین ه ــه از طری ــرل توج ــت کنت ــر تقوی ب
شــناختی و کاهــش حواس پــرتی طــراحی شــده اند، تمرکــز دارد؛ در حــالی کــه نوروفیدبــک 
ــرای  ــه افــراد ب ــرای کمــک ب ــه بازخــورد در زمــان واقــعی ب ــر فعالیــت مغــز و ارائ شــامل نظــارت ب
تنظیــم مؤثرتــر حــالات توجــه خــود اســت )Fortenbaugh, DeGutis & Esterman 2017(. افــزون 
ــدی  ــوان عوامــل کلی ــان عاطــفی به عن ــردازش و زب ــد ســهولت پ ــانی مانن ــن، محرک هــای زب ــر ای  ب
ــر  ــگی درک بی دردس ــه چگون ــردازش ب ــهولت پ ــده اند. س ــایی ش ــته شناس ــه پیوس ــظ توج در حف
اطلاعــات اشــاره دارد کــه بــه حفــظ تعامــل کمــک می کنــد؛ در حــالی کــه زبــان عاطــفی می توانــد 
ــه دارد  ــرده و نگ ــب ک ــری جل ــور مؤثرت ــه را به ط ــوی توج ــاسی ق ــخ های احس ــن پاس ــا برانگیخت ب
ــش  ــرای افزای ــز مکانیســم هایی را ب ــه ذهــن آگاهی3 نی )Berger, Moe & Schweidel 2023(. نظری
ــاص  ــوه ای خ ــه شی ــه ب ــوان توج ــب به عن ــه اغل ــن آگاهی، ک ــد. ذه ــنهاد می کن ــته پیش ــه پیوس توج
ــود  ــرل شــناختی را بهب ــدون قضــاوت اســت و کنت تعریــف می شــود عمــدی، در لحظــه حــال، و ب
ــه  ــت ک ــان داده اس ــات نش ــد. تحقیق ــظ می کن ــولانی حف ــای ط ــه را در دوره ه ــد و توج می بخش
ــود  ــه کمب ــر ب ــد و منج ــظ کن ــته را حف ــه پیوس ــرد توج ــد عملک ــواس می توان ــز ح ــوزش تمرک آم

.)Bauer et al. 2020( ــود ــری ش ــه کمت توج
از میــان نظریه هــای متعــددی کــه توجــه پیوســته را تعریــف کرده  انــد، نظریــه  »توجــه پیوســته« 

1. neurocognitive models

2. neurofeedback 

3. mindfulness theory
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ــه شــد. انتخــاب  ــن پژوهــش در نظــر گرفت ــف توجــه پیوســته در ای ــرای تعری ــایی ب ــوان زیربن به عن
ــته را  ــه پیوس ــه توج ــن نظری ــه ای ــل دارد: اول اینک ــد دلی ــر چن ــش حاض ــرای پژوه ــه ب ــن نظری ای
ــو  ــه همس ــت ک ــرده اس ــرح ک ــف مط ــک تکلی ــام ی ــول انج ــز در ط ــه متمرک ــظ توج ــوان حف به عن
ــد  ــر در حیــن آن نیازمن ــفی کــه کارب ــا طــرح پژوهــشی حاضــر اســت. در پژوهــش حاضــر، تکلی ب
ــر  ــن در حــالی اســت کــه ســایر نظریه هــا نظی ــدن اســت، جســت وجوی وبی اســت. ای متمرکــز مان
ــطوح  ــه س ــته ب ــب وابس ــته را به ترتی ــه پیوس ــال، توج ــخیص سیگن ــه تش ــگی و نظری ــه برانگیخت نظری
برانگیختــگی و نبــودِِ عوامــل حواس پــرتی می داننــد. دوم اینکــه، نظریــة توجــه پیوســته، میــزان ایــن 
ــا  ــایر نظریه ه ــه س ــورتی ک ــد؛ در ص ــف می دان ــک تکلی ــا ی ــرد ب ــری ف ــا درگی ــو ب ــه را همس توج
نظیــر نظریه هــای منبــع بیــان می کننــد کــه توجــه پیوســته بــا گــذر زمــان کاهــش می یابــد. آخریــن 
ــته  ــه پیوس ــری توج ــکان اندازه گی ــر ام ــتقیم ب ــور مس ــته به ط ــه پیوس ــة توج ــه، در نظری ــورد اینک م
ــن امــکان  ــه ای ــه، ب ــن در صــورتی اســت کــه در ســایر نظریه هــای پیش گفت اشــاره شــده اســت. ای

سـت. شـده اـ شـاره ای نـ سـتقیم اـ صـورت مـ بهـ

2-2. توجه و رفتار جست وجوی وبی

در  جســت وجو  موبایــلی،  جســت وجوی  ماننــد  جســت وجو  مختلــف  بســترهای  در  توجــه 
ــناسیِِ  ــت. روش ش ــوده اس ــگران ب ــدادی از پژوهش ــه تع ــورد توج ــره م ــاعی و غی ــبکه های اجتم ش
غالــبِِ به کاررفتــه بــرای ســنجش توجــه در پژوهش هــای مرتبــط بــا رفتــار جســت وجوی اطلاعــات، 
ردیــابی حــرکات چشــمی بــوده اســت )ماننــد Putkonen et al. 2023; Wu & Zhang 2022(. امــا 
 ،)Zielinska 2017( ــش ــان واکن ــا )Huang 2013(، زم ــرکات مکان نم ــر ح ــا نظی ــایر روش ه از س
 Peng et al.( 1تکلیــف توجــه تقسیم شــده‌ حــرف نــاوون ،)Bose et al. 2016( امــواج مغــزی
2018(، مشــغول نشــدن بــه مرورهــای غیرمرتبــط بــا موضــوع )Wu & Xie 2018(، اقدامــات کاربــر 

ــنجش  ــور س ــز به منظ ــش )Li et al. 2020; Putkonen et al. 2023(، نی ــای تراکن ــل فایل ه و تحلی
ــا هــدف شــناخت  توجــه اســتفاده شــده اســت. »جاماســبی، هال-فیلیپــس و یانــگ« در پژوهــشی ب
ــرکات  ــابی ح ــک ردی ــتفاده از تکنی ــا اس ــت وجو ب ــور جس ــج موت ــه نتای ــران در صفح ــه کارب توج
چشــمی، خیــرگی کاربــران در نقــاط مــورد علاقــه را مــورد بــررسی قــرار دادنــد. یافته هــای آن هــا 
ــر  ــان تأثی ــت وجوی مؤثرش ــه و جس ــر تجرب ــد ب ــران می توان ــاهده کارب ــار مش ــه رفت ــان داد ک نش

1. Navon-letter task 
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ــون«  ــاروی و پوینت ــر »ه ــشی دیگ ــذارد )Djamasbi, Hall-Phillips & Yang 2013(. در پژوه بگ
ــا  ــا ب ــد. آن ه ــلی پرداختن ــت وجوی موبای ــف جس ــر وظای ــده ب ــه تقسیم ش ــر توج ــررسی تأثی ــه ب ب
ایجــاد دو موقعیــت، یــکی جســت وجو در حالــت نشســته و دیگــری در حــال قــدم زدن، عملکــرد 
ــرانی کــه  ــد کــه  کارب ــن نتیجــه دســت یافتن ــه ای ــررسی کــرده و ب ــران را ب جســت وجوی وبی کارب
ــزارش  ــری را گ ــری کمت ــر، و درگی ــت پایین ت ــتر، موفقی ــه  بیش ــود، عجل ــده ب ــم ش ــان تقسی توجهش

.)Harvey & Pointon 2017( کردنــد
بــررسی کردنــد.  را در حیــن رفتــار جســت وجوی وبی  از پژوهش هــا توجــه  دســته ای 
ــت وجو،  ــگام جس ــران در هن ــه کارب ــار و توج ــازی رفت ــدف مدل س ــا ه ــشی ب ــگ« در پژوه »هوآن
ــتفاده  ــه اس ــررسی توج ــور ب ــا به منظ ــرکات مکان نم ــمی و ح ــرکات چش ــابی ح ــک ردی از تکنی
کــرد. نتایــج او نشــان داد کــه بــا شناســایی مــواردی کــه توجــه کاربــر را جلــب می کننــد، می تــوان 
ــه  ــز، ب ــن« نی ــون و آگیچتی ــرد )Huang 2013(.  »لاگ ــاد ک ــا ایج ــرای مکان نم ــری ب ــای1 بهت تله ه
ــر توجــه جســت وجوگر پرداختنــد. آن هــا در پژوهــش خــود از  تأثیــر وظیفــه و زمینــه موضــوعی ب
ــرخ ســاکاد2 در حیــن  ــه طــول مــدت خیــرگی و ن ــابی حــرکات چشــمی، به منظــور دســتیابی ب ردی
ــرگی در  ــان خی ــن مدت زم ــه میانگی ــود ک ــاکی از آن ب ــا ح ــد. یافته ه ــتفاده کردن ــت وجو اس جس
زمینــه شــبکه های اجتمــاعی بالاتــر از جســت وجوی ســاده بــود و الگوهــای توجــه کاربــر در 
 Lagun &( ــا جســت وجوی ســاده وبی داشــت ــا داری ب شــبکه های اجتمــاعی و خریــد تفــاوت معن
Agichtein 2014(. افــزون‌ بــر ایــن، »ژنــگ« و همــکاران عوامــلی را کــه بــر جلــب توجــه کاربــران 

در هنــگام جســت وجوی موبایــلی تأثیــر می گــذارد، مطالعــه کردنــد. آن هــا از دامنــه  دیــد به عنــوان 
شــاخص توجــه اســتفاده کــرده و یافته هــا نشــان داد کــه کاربــران ابتــدا بــه قســمت بــالای صفحــه‌ 
نتایــج موتــور جســت وجو توجــه می کردنــد و بــا پیمایــش بــه ســمت پاییــن، توجهشــان بــه مــوارد 
ــه  ــک« ب ــان و م ــد )Zheng et al. 2020(. در پژوهــشی دیگــر، »بوردم ــب می ش ــن صفحــه جل پایی
ــد و  ــروش م ــک خرده ف ــایت ی ــه وب س ــبت  ب ــفی نس ــناختی و عاط ــخ های ش ــه، پاس ــایی توج شناس
نتایــج رفتــاری هنــگام خریــد آنلایــن پرداختنــد. آن هــا نیــز از تکنیــک ردیــابی حــرکات چشــمی 
به منظ��ور ـبـررسی توج��ه اسـ�تفاده کردـنـد و نتای�ـج  پژوه��ش آنه��ا ح��اکی از آن ب��ود ک�ـه در هنــگام 
ــن،  ــود. همچنی ــالا ب ــه ب ــن ب ــه از پایی ــتر از توج ــن بیش ــه پایی ــالا ب ــه از ب ــت وجوی اقلام، توج جس

1. mouse trap 

2. saccade
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.)Boardman & Mccormick 2021( ــت ــد را داش ــترین بازدی ــولات بیش ــت محص ــه لیس صفح
در بــرخی پژوهش هــا نقــش توجــه در حیــن رفتــار جســت وجوی وبی بــا هــدف مدل ســازی 
ــا اســتفاده  ــران بــررسی شــده اســت. »لی« و همــکاران در پژوهــش خــود ب و پیش بیــنی رفتــار کارب
از اســتخراج اقدامــات کاربــر در بــازه  زمــانی خــاص، بــه مدل ســازی رفتــار کاربــر از طریــق 
ــر  ــدی کارب ــار بع ــنی رفت ــرای پیش بی ــدت1 ب ــه طولانی م ــر فاصل ــنی  ب ــونده مبت ــای تکرارش واحده
ــر  ــدی کارب ــار بع ــنی رفت ــنهادی در پیش بی ــدل پیش ــه م ــان داد ک ــا نش ــای آن ه ــد. یافته ه پرداختن
ــا  ــن« ب ــو و بلکی ــو، لی ــن، »لی ــالایی داشــت )Li et al. 2020(. همچنی ــگام جســت وجو صحــت ب هن
ــر  ــای کارب ــور جســت وجوی جی دی3، کلیک ه ــر توجــه »کالمــن«2 در موت ــة فیلت اســتفاده از افزون
را بــرآورد کردنــد. نتایــج آن هــا نشــان داد کــه فیلتــر توجــه »کالمــن« دارای عملکــرد بــالایی بــرای 
پیش بیــنی نــرخ کلیــک کاربــران اســت. ایــن فیلتــر رفتارهــای تکــراری را کــه بی اهمیــت هســتند، 

.)Liu & Belkin 2020( ــد ــک نمی کن ــرخ کلی ــنی ن ــا را وارد پیش بی ــازد و آن ه ــدا می س ج
ــوع  ــا در ن ــب توجه ه ــالا مشــهود اســت، اغل ــه کــه از پژوهش هــای ب به طــور کلی، همان گون
توجــه مــد نظــر پژوهش هــا، از بعــد بصــری )عمومــاًً مسیــر نــگاه( بــوده اســت و ســایر ابعــادِِ توجــه 

نـظیـر توـجـه پیوـسـته ـمـد نـظـر ـقـرار نگرفـتـه اـسـت.

3-2. موج تتا به عنوان مقیاسی برای توجه پیوسته

ــز در  ــا 8 هرت ــاًً 4 ت ــا فرکانــس تقریب ــا، مــوج مغــزی ریتمیــک و کم فرکانــس اســت کــه ب مــوج تت
ــشِِ  ــودگی، خــواب ســبک و آرام ــگام خواب آل ــن مــوج به طــور معمــول، در هن نوســان اســت. ای
ــه  ــود ک ــور می ش ــود. تص ــاهده می ش ــردازی مش ــن( و خیال پ ــه )مدیتیش ــگام مراقب ــد هن ــق مانن عمی
ــک  ــوان ی ــش دارد و به عن ــه نق ــابی حافظ ــذاری و بازی ــه رمزگ ــوط ب ــای مرب ــا در فراینده ــوج تت م
ــا  ــن ب ــوج همچنی ــن م ــد. ای ــل می کن ــناختی عم ــای ش ــن عملکرده ــن ای ــت4 بی ــر وضعی ــد تغیی کلی
تمرکــز درونی و آگاهی معنــوی مرتبــط اســت و شــکاف بیــن فکــر خــودآگاه و ضمیــر ناخــودآگاه 

.)Zivan et al. 2023( ــد ُـر می کن را �پ
امــواج تتــا، به ویــژه آن هــایی کــه در خــط میــانی پیشــانی اســت، به طــور فزاینــده ای به عنــوان 
یــک شــاخص قــوی از توجــه پیوســته شــناخته شــده اســت )Wei et al. 2021(. ایــن امــواج مغــزی با 

1. attention with long-term interval-based gated recurrent units (ALI-GRU)

2. Kalman

3. JD.com

4. switch 
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عملکردهــای شــناختی مختلــف از جملــه فرایندهــای توجــه و حافظــه مرتبــط اســت. تحقیقــات اخیر 
نقــش امــواج تتــا را در حفــظ تمرکــز ذهــنی در طــول تکالیــفی کــه نیــاز بــه توجــه دارد، برجســته 
می کنــد. به عنــوان مثــال، مطالعــات نشــان داده اســت کــه افزایــش فعالیــت تتــای پیشــانی بــا بهبــود 
 Ülgen( ــه مرتبــط اســت ــات مراقب عملکــرد در تکالیــف اجــرایی و توجــه پیوســته در طــول تمرین
et al. 2024; Kubota et al. 2001(. افــزون  بــر ایــن، تصــور می شــود کــه امــواج تتــا رمزگــذاری 

و بازیــابی اطلاعــات را تســهیل کــرده و از ثبــات شــناختی در دوره هــای طــولانی تمرکــز حمایــت 
ــرای  ــر پتانسیــل اســتفاده از الکتروانســفالوگرافی ب ــا و توجــه ب ــد بیــن فعالیــت تت می کنــد. ایــن پیون
ــا  ــه ت ــری گرفت ــای کارب ــوزشی و رابط ه ــای آم ــته در محیط ه ــه پیوس ــود توج ــری و بهب اندازه گی

.)Kubota et al. 2001( مــداخلات بالیــنی تأکیــد می کنــد
پژوهش هــا نشــان می دهــد کــه افزایــش نوســانات تتــا بــا توجــه پیوســتة بالاتــر همــراه اســت؛ 
ــای  ــواج تت ــش ام ــه افزای ــت ک ــان داده اس ــش Cowley (2018) نش ــج پژوه ــال، نتای ــوان مث به عن
پیشــانی حاصــل از تمریــن، بــا بهبــود عملکــرد تکالیــف اجــرایی افــراد بزرگســال دارای بیش فعــالی 
مرتبــط اســت. ایــن یافتــه نشــان می دهــد کــه فعالیــت تتــای بالاتــر، از کنتــرل شــناختی بهتــر و توجــه 
پیوســته پشــتیبانی می کنــد. افــزون  بــر ایــن، Cona et al. (2020) در پژوهــشی بــه ایــن نتیجــه دســت 
ــز در  ــظ تمرک ــرای حف ــت و ب ــط اس ــلی مرتب ــه داخ ــای توج ــا فراینده ــا ب ــانات تت ــه نوس ــد ک یافتن
 Kubota دوره هــای طــولانی بسیــار دارای اهمیــت اســت. همچنیــن در تأییــد ایــن موضــوع، پژوهــش
et al. (2001) نشــان داد کــه در طــول تمرین هــای مراقبــه کــه نیــاز بــه تمرکــز ذهــنی مــداوم دارد، 

ــا یــک شــاخص  ــن، افزایــش فعالیــت تت ــد. بنابرای ــای خــط وســط پیشــانی افزایــش می یاب ــم تت ریت
ـقـوی از توـجـه پیوـسـتة بالاـسـت

2-4. روش الکتروآنسفالوگرافی در رفتار جست وجوی وبی

ــت وجوی  ــار جس ــات رفت ــش Gwizdka (2009) وارد مطالع ــا پژوه ــزی ب ــواج مغ ــت ام روش ثب
اطلاعــات در رشــته‌ علــم اطلاعــات و دانش شــناسی شــده اســت )خانلرخــانی و همــکاران 
ــایی  ــه شناس ــزی ب ــای مغ ــت فعالیت ه ــا ثب ــه ب ــت ک ــتگاه های »ای ای جی«1 از آن جه 1402(. دس
وضعیت هــای عاطــفی و فعــل و انفعــالات مغــزی کمــک می کنــد، در طــول فراینــد جســت وجو و 

سـت تـه اـ قـرار گرفـ جـه ـ مـورد توـ عـات ـ یـابی اطلاـ بازـ

1. Electroancephalogram (EEG)
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»الس��امارای« و هم�ـکاران بــا مطالعــه‌ ســبک نمایــش کلمــات، تفــاوت معنــا داری بیــن مــوج آلفا 
و تتــا بــا ســطح بــار شــناختی در هنــگام خوانــدن اطلاعــات در ســه حالــت تک-ســتونی، دو-ســتونی 
و سه-ســتونی نشــان داد. نتایــج آن هــا حــاکی از آن بــود کــه متــن تک-ســتونی بیشــترین میــزان بــار 
 Al-Samarraie et al.( شــناخی و متــن دو-ســتونی کمتریــن میــزان بــار شــناختی را ایجــاد می کنــد
ــگام جســت وجوی  ــج نشــان داد کــه هن یـن در پژوـهـش Debue et al. (2018)، نتای 2019(. همچنـ

ــتر، و  ــنی بیش ــتر، تلاش ذه ــان بیش ــا زم ــر، ب ــدة مرتبط ت ــج بازیابی ش ــاپ، نتای ــات در لپ ت اطلاع
 ،Scharinger, Kammerer & Gerjets (2015) بــار شــناختی بالاتــری همــراه بــود. نتایــج پژوهــش
‌نشــان داد کــه هنــگام انتخــاب پیونــد و حرکــت کاربــر از یــک محیــط متــنی بــه محیــطی دیگــر، 
ــد.  ــا کاهــش می یاب ــوج آلف ــش و طــول م ــار شــناختی افزای م و در نتیج�ـه، ب اع مردمــک چشـ� اتسـ�
پژوهش هــا، یــک همبســتگی معنــا دار بیــن ســطح تغییــرات بــار شــناختی و تغییــر در ســطوح 
 Antonenko et al. 2010; Gevins( ــت ــان داده اس ــا نش ــا و تت ــزی آلف ــواج مغ ــامد ام ــر بس پایین ت
Smith 2003; Klimesch 2012 &(. در داخــل کشــور نیــز، »اکبــری« و همــکاران مؤلفه هــای 

شــناختی رفتــار جســت وجوی اطلاعــات درمانگــران در تشــخیص و درمــان اخــتلالات روانی را بــر 
اســاس مــدل »کولثــاو«1 واکاوی کردنــد. یافته هــای آن هــا نشــان داد کــه امــواج مغــزی درمانگــران 
ــه  ــران ب ــه درمانگ ــت و هرچ ــناختی اس ــتردة ش ــای گس ــر فعالیت ه ــاو« بیانگ ــل اول »کولث در مراح
ســمت مراحــل نهــایی پیــش رفتنــد، شــدت ایــن فرایندهــا کاهــش یافــت و جنبــه هیجانــات غالــب 

شــد )1398(.
همچنیــن، در پژوهــش مــروری کــه توســط »خانلرخــانی« و همــکاران )1401( انجــام شــد، 22 
ــت وجوی  ــار جس ــفالوگرافی در رفت ــه از روش الکتروآنس ــارسی ک ــع ف ــک منب ــسی و ی ــع انگلی منب
وبی اســتفاده کــرده بودنــد، مطالعــه شــد. نتایــج مــرور آن هــا نشــان داد کــه دو مؤلفــة بــار شــناختی 
و سبک شــناختی عوامــل تأثیرگــذار بــر وضعیــت کاربــر هســتند. همچنیــن، یافته هــای آن هــا 
ــناختی در  ــار ش ــطح ب ــری س ــاخص اندازه گی ــوان ش ــا به عن ــه تت ــا ب ــوج آلف ــبت م ــه نس ــان داد ک نش
ــا  ــد ب ــر ایــن، یــکی از مرتبط تریــن یافته هــای ایــن مــرور نظام من ــه شــده اســت. افــزون  ب نظــر گرفت
پژوهــش حاضــر، ایــن مســئله بــود کــه امــواج آلفــا و بتــا در ســه مرحلــة جســت وجوی وبی شــامل 
فرمول بنــدی پرســش جســت وجو، فرمول بنــدی مجــدد پرســش جســت وجو، و تصمیم گیــری 
و قضــاوت ربــط بــا یکدیگــر متفــاوت بودنــد. ایــن پژوهــش مــروری حــاکی از آن اســت کــه در 

1. Kulthaw 
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ــت وجو  ــور جس ــج موت ــه نتای ــررسی صفح ــة ب ــت وجوی وبی، مرحل ــل جس ــررسی مراح ــگام ب هن

ــه  ــه مقایس ــه در زمین ــنی ک ــای پیشی ــر، پژوهش ه ــوی دیگ ــت. از س ــه اس ــرار گرفت ــال ق ــورد اغف م

امــواج مغــزی در مراحــل مختلــف جســت وجوی وبی صــورت گرفتــه، هیچ یــک از امــواج مغــزی 

نـد قـرار نداده اـ ظـر ـ مـد نـ بـر ـ جـه کارـ شـاخصی از توـ نـوان ـ را به عـ

ــه شــناخت نقــش دو گــروه ســبک شــناختی کل گــرا- در پژوهــشی دیگــر، »خانلرخــانی« ب

ــات در  ــت وجوی اطلاع ــد جس ــده در فراین ــناختی ایجادش ــار  ش ــری در ب ــلی و کلامی-تصوی تحلی

ــش  ــن پژوه ت؛ وی ای ــزی ص��ورت پرداخـ� ــت وجوی گ�ـوگل ب�ـا رویک�ـرد ام��واج مغ ــور جس موت

را بــر روی 15 نف��ر از دانش��جویان تح��صیلات تکمیـ�لی دانشـ�گاه شی��راز انج�ـام داد. نتایــج پژوهــش 

وی نشــان داد کــه تفــاوت معنــا داری در فعالیــت امــواج مغــزی مرتبــط بــا بــار شــناختی در کاربــران 

ــار  ــطح ب ــاس، س ــن اس ــر ای ــود دارد. ب ــات وج ــت وجوی اطلاع ــد جس ــلی در فراین کل گرا-تحلی

ــن،  ــد. همچنی ــزارش ش ــرا گ ــران کل گ ــتر از کارب ــلی بیش ــران تحلی ــده در کارب ــناختی ایجادش ش

تفــاوت معنــا داری در فعالیــت امــواج مغــزی مرتبــط بــا بــار شــناختی در کاربــران کلامی-تصویــری 

فراینــد جســت وجوی اطلاعــات مشــاهده شــد. بــر ایــن اســاس، ســطح بــار شــناختی ایجادشــده در 

ــران کلامی گــزارش شــد )1402(.  ــری بیشــتر از کارب ــران تصوی کارب

ــد  ــن فراین ــا پژوهــش حاضــر، »صــراف« امــواج مغــزی را در حی ــن پژوهــش ب در نزدیک تری

ــران،  ثبــت و مــورد تحلیــل قــرار داد. نتایــج پژوهــش وی نشــان داد  جســت وجوی اطلاعــات کارب

ــت  ــن فعالی ــز بالاتری ــاو«، مغ ــدل »کولث ــر اســاس م ــدی پرســش ب ــة کاوش و فرمول بن کــه در مرحل

را دارد و در مرحلــة جمــع آوری اطلاعــات، مغــز پایین تریــن ســطح فعالیــت را دارد. همچنیــن 

ــا در  ــواج بت ــت، ام ــه  احساســات مثب ــگام تجرب ــود کــه هن ــن پژوهــش حــاکی از آن ب ــای ای یافته ه

ناحیــه‌ چــپ فوقــانی، و هنــگام تجربــة احساســت منــفی، امــواج بتــا و گامــا در ناحیــه‌ چــپ فوقــانی و 

 Shovon در همیــن راســتا، پژوهــش .)Sarraf 2019( نیمکــره‌ راســت مغــزی فعالیــت بیشــتری دارنــد

ــان  ــل می ــت وجو، تعام ــش جس ــدی پرس ــگام فرمول بن ــه هن ــت ک ــان داده اس ــز نش et al. (2015) نی

ـنـواحی قـشـری مـغـز بیـشـتر از مراـحـل ـمـرور و خواـنـدن نتاـیـج اـسـت.

 Eugster( ــت ــده اس ــز وارد ش ــط نی ــاوت رب ــه قض ــک »ای ای جی« در زمین ــتفاده از تکنی اس

et al. 2014; Gwizdka et al. 2017; Allegretti et al. 2015(. بــا توجــه بــه ایــن پیش فــرض 
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کــه بازخــورد ربــط بــه ســه شیــوه عیــنی1، ضمــنی2 و احســاسی3 صــورت می گیــرد، امــواج مغــزی 
ــای  ــرای بازخورده ــوبی ب ــن مطل ــوده و جایگزی ــاسی ب ــنی و احس ــای ضم ــونی از بازخورده بازنم
عیــنی هســتند )Moshfeghi & Jose 2013(. نتایــج پژوهش هــا در ایــن زمینــه نشــان داده اســت کــه 
بــا توجــه بــه امــواج مغــزی آلفــا و بتــا در حالــت تمرکــز و اســتراحت، می تــوان مــدلی بــرای حــدس 
 Moshfeghi & Jose 2013; Gwizdka 2018;( ربــط و الگوریتم هــای رتبه بنــدی ایجــاد کــرد
Jacucci et al. 2019; González-Ibáñez, Escobar-Macaya, & Manriquez 2016(. مطالعــه 

بســامد ســایر امــواج ماننــد دلتــا، تتــا و گامــا نیــز می توانــد بــه الگــویی بــرای تصمیم گیــری در مــورد 
)Eugster et al. 2014; Gwizdka et al. 2017( ــد ــک کن ــنی آن کم ــط و پیش بی ــاوت رب قض

ــا اســتفاده از الکتروانســفالوگرافی یافته هــای مهــمی را به دســت آورده  تحقیقـ�ات اخی��ر نی��ز ب
ــزرگ حــاوی سیگنال هــای »ای ای جی«  ــگاه داده ب اســت. مطالعــه  Dreyer et al. (2023) یــک پای
از 87 شــرکت کننده انســانی را ارائــه کــرد کــه در طــول یــک روز جمــع آوری شــده بــود. هــدف 
ــف  ــای عصــبی مختل ــورد فعالیت ه ــای ارزشــمند در م ــه بینش ه ــه دادة گســترده، ارائ ــن مجموع ای
ــز و  ــه توســعه رابط هــای مغ ــز و کمــک ب ــر، افزایــش درک عملکردهــای مغ و پروفایل هــای کارب
ــد  ــر5 نشــان می ده ــز و کامپیوت ــل مغ ــه  تعام ــن، پیشــرفت ها در زمین ــر ای ــزون  ب ــر4 اســت. اف کامپیوت
چگونــه »ای ای جی« در برقــراری ارتبــاط مســتقیم بیــن مغــز و دســتگاه های خــارجی نقــش اســاسی 
دارد و نحــوه تعامــل کاربــران بــا فنــاوری را متحــول می کنــد. ایــن مطالعــات بــر اهمیــت روزافــزون 
ــده در  ــای آین ــرای نوآوری ه ــد و راه را ب ــد می کن ــاوری تأکی ــاب و فن ــوم اعص »ای ای جی« در عل

تشــخیص پزشــکی و سیســتم های اطلاعــاتی تعامــلی همــوار می ســازد.

3. روش

ــه  لحــاظ نحــوه‌  ــه  لحــاظ ماهیــت داده هــا، کــمی و ب ــه  لحــاظ هــدف، بنیــادی، ب پژوهــش حاضــر ب
ــرا  ــت؛ زی ــانی اس ــری های زم ــرهی س ــرح تک- گ ــوع ط ــبه آزمایشی از ن ــا، ش ــردآوری داده ه گ
ــار  ــته در طی چه ــه پیوس ــاخصی از توج ــوان ش ــا به عن ــوج تت ــبی م ــوان نس ــر، ت ــش حاض در پژوه
ــه در  ــا ک ــن، از آنج ــت. همچنی ــه اس ــرار گرفت ــری ق ــورد اندازه گی ــت وجوی وبی م ــة جس مرحل

1. explicit feedback 

2. implicit feedback 

3. affective feedback 

4. brain-computer interfaces (BCIs)

5. brain-computer interaction (BCI)
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ــام شــرایط نیســت، اصــولًاً از روش شــبه آزمایشی  ــرل تم ــکان کنت ــاری ام ــوم رفت ــای عل پژوهش ه
شـود. سـتفاده میـ اـ

نمونــه پژوهــش شــامل 12 دانشــجوی تحــصیلات تکمیــلی دانشــگاه شیــراز بــود. روش 
ــل  ــلی به دلی ــصیلات تکمی ــجویان تح ــرا دانش ــود؛ زی ــد ب ــورت هدفمن ــش به ص ــری پژوه نمونه گی
ــای  ــجویان، مهارت ه ــایر دانش ــه س ــبت ب ــق، نس ــمینار تحقی ــه و س ــه پایان نام ــوط ب ــای مرب واحده
ــتفاده  ــاور«1 اس ــزار »جی-پ ــه، از نرم اف ــدازه نمون ــبه ان ــرای محاس ــتند. ب ــتری داش ــت وجوی بیش جس
ــرکت کننده  ــا از 14 ش ــال، داده ه ــن ح ــا ای ــد؛ ب ــرآورد ش ــر ب ــد 12 نف ــه کارآم ــدازه نمون ــد و ان ش
ــن  ــات پیشی ــر روی تحقیق ــه ب ــروری ک ــاس م ــر اس ــه ب ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــع آوری ش جم
ــران انجــام  ــه  کارب ــر روی تجرب ــرای پژوهش هــایی کــه ب ــه ب ــه، حداقــل حجــم نمون صــورت گرفت
ــه‌  ــه اینکــه نمون ــا توجــه ب ــا 17 نفــر اســت )Hennink & Kaiser 2022(. همچنیــن، ب می شــود، 9 ت
 Schoot( پژوهــش از یــک جامعــه همگــن انتخــاب شــد، حجــم کوچــک نمونــه کفایــت می کــرد
 .)& Miočević 2020; Hopkin, Hoyle & Gottfredson 2015; Faber & Fonseca 2014

شــرکت کنندگان )7 زن و 7 مــرد( در بــازه ســنی 22 تــا 36 ســال، بــا میانگیــن ســنی 28/64 و 
انحــراف معیــار 4/73 ســال بودنــد. نیــمی از شــرکت کنندگان در حــال تحصیــل در مقطــع دکتــری 
)50 درصــد( و نیــمِِ دیگــر در حــال تحصیــل در مقطــع کارشــناسی ارشــد بودنــد )50 درصــد(. زبــان 
ــل از شــرکت در آزمایــش، هــر آزمــودنی هــم  ــود. قب ــارسی ب مــادری تمــامی شــرکت کنندگان ف
ــرار  ــد آزمایــش ق ــگی فراین ــان چگون ــق یــک اینفوگــرافی2 در جری به طــور شــفاهی و هــم از طری

فـت می گرـ
مراحــل  مســتقل،  متغیــر  پژوهــش،  بــه ســؤال  پاســخگویی  به منظــور  مطالعــه،  ایــن  در 
ــررسی  ــت وجو، ب ــش جس ــدی پرس ــؤال، فرمول بن ــدن س ــه  خوان ــامل مرحل ــت وجوی وبی ش جس
صفحــه  نتایــج موتــور جســت وجو و قضــاوت ربــط صفحــه  محتــوا و متغیــر وابســته، ســطح توجــه 
پیوســته بــود کــه از طریــق تــوان نســبی مــوج تتــا به دســت آمــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه در ســنجش 
ــل در نظــر  ــواج محاســبه می شــود. دلی ــوان ام ــوان نســبی و نســبت ت ــق، ت ــوان مطل ــواج مغــزی ت ام
گرفتــن تــوان نســبی ایــن اســت کــه تــوان نســبی اغلــب بــه تغییــرات در فعالیــت مغــز تحــت شــرایط 
و حــالات ذهــنی مختلــف حســاس تر اســت. مطالعــات نشــان داده اســت کــه شــاخص تــوان نســبی 

1. G-Power

2. infography



بهار 1404   |   دورة 40   |   شمارة 3

772

در مقایســه بــا شــاخص تــوان مطلــق، پاســخگوی خســتگی ذهــنی بیشــتری اســت و آن را بــه معیــار 
 Zhao,( ــرای تشــخیص تغییــرات ظریــف در حــالات شــناختی تبدیــل می کنــد ــل اعتمادتــری ب قاب
Zhang & Ge 2018(. افــزون  بــر ایــن، تــوان نســبی، نســبت یــک بانــد فرکانــسی خــاص را بــه تــوان 

ــه  ــد ک ــه می ده ــده ای را ارائ ــار نرمال ش ــرد و معی ــر می گی ــسی در نظ ــای فرکان ــام بانده کل در تم
تـر باـشـد. بـل اعتمادـ نـال کلی قاـ قـدرت سیگـ فـردی و ـ هـای ـ بـرای تفاوتـ نـد ـ می تواـ

پــس از حضــور آزمــودنی در آزمایشــگاه علــوم شــناختی واقــع در دانشــکده علــوم تربیــتی و 
روان شــناسی دانشــگاه شیــراز، افــزون  بــر امضــای فــرم رضایت نامــه توســط پژوهشــگر و آزمــودنی، 
آزمــودنی مؤظــف بــود کــه بــه ســؤالات کلی در مــورد سلامــت روان خــود پاســخ دهــد. بــه ایــن 
منظــور از نرم افــزار »نرولینــک«1 نســخه 1. 1. 1 اســتفاده شــد. ایــن نرم افــزار تنهــا بــا هــدف آمــوزشی 
توســط شــرکت علــوم اعصــاب کاربــردی2 در ســال 2020 میلادی طــراحی شــده و شــامل 33 ســؤال 
بــود. ســؤالات ایــن نرم افــزار وضعیــت 10 شــبکه  مغــز شــامل شــبکه های اعتیــاد، اضطــراب، توجــه، 
تکانشــگری، افســردگی، اجــرایی، حافظــه، درد، حــواس و اجتمــاعی را مشــخص می کــرد. پــس از 
پاســخگویی هــر آزمــودنی بــه ســؤالات ایــن نرم افــزار، وضعیــت سلامــت روان فــرد در هــر یــک از 
ایــن شــبکه ها بــررسی می شــد و اگــر نمــودار آن هــا شــرایط حــادی را نشــان نــمی داد، وارد  مرحلــه 

بعــد آزمایــش می شــد. 
به طور خلاصه، آزمودنی ها برای ورود به آزمایش باید دارای ملاک های زیر  بودند:

فاقــد هــر گونــه بیمــاری جــدی پزشــکی )ماننــد بیمــاری قلبــی و فشــار خــون( و روان‌شــناختی 	�
)ســنجش از طریــق نورولینــک و پرســیدن شــفاهی از آزمودنــی(؛

ــد 	� ــرد )مانن ــادی می‌ک ــی غیرع ــاد حالات ــی ایج ــه در آزمودن ــی ک ــتفاده از داروهای ــدم اس ع
روان‌گردان‌هــا، داروی ضــد افســردگی و ضــد فشــار خــون(؛

عــدم اســتفاده‌ اخیــر از الــکل و کافئیــن: ایــن مــوارد به‌دلیــل تأثیــرات مســتقیم و غیرمســتقیمی 	�
کــه بــر عملکــرد شــناختی و ســامت روانــی افــراد دارنــد، کنتــرل شــدند. مصــرف مــواد مخــدر 
و الــکل می‌توانــد به‌طــور قابــل توجهــی بــر نتایــج پژوهــش تأثیــر بگــذارد و نتایــج نادرســتی را 
بــه ‌همــراه داشــته باشــد. همچنیــن، مصــرف زیــاد کافئیــن نیــز می‌توانــد باعــث ایجــاد تغییراتــی 

در ســطح هوشــیاری و تمرکــز شــود کــه نتایــج مطالعــه را تحــت تأثیــر قــرار می‌دهــد؛

1. NeuroLinkQ

2. Applied Neuroscience Inc.
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داشتن دیدی سالم و یا نزدیک به سالم )نمره‌ چشم کمتر از یک(؛	�
ــر 	� ــد ب ــب1 می‌توان ــت غال ــه دس ــی‌ای ک ــرات جانب ــل تأثی ــاب به‌دلی ــن انتخ ــت: ای راست‌دس

فعالیت‌هــای مغــزی و عملکــرد شــناختی داشــته باشــد، انجــام شــد. پژوهش‌هــا نشــان داده‌انــد 
قابــل  افــراد راست‌دســت و چپ‌دســت می‌توانــد تفاوت‌هــای  فعالیت‌هــای مغــزی  کــه 
ــرار  ــر ق ــت تأثی ــش را تح ــج پژوه ــت نتای ــن اس ــا ممک ــن تفاوت‌ه ــد و ای ــته باش ــی داش توجه
بــرای  دلیــل،  بــه همیــن   .)Lajtos, Barradas-Chacón & Wriessnegger 2023( دهنــد 

ــدند. ــاب ش ــت انتخ ــراد راست‌دس ــا اف ــه، تنه ــی نمون ــش همگن ــوع و افزای ــش تن کاه

ــایز  ــا س ــب ب ــته و کلاه متناس ــدلی  نشس ــر روی صن ــا ب ــش، آزمودنی ه ــروع آزمای ــش از ش پی
ســر خــود را بــر ســر می گذاشــتند. ســپس آزمایشــگر الکترودهــای مربــوط را بــر روی کلاه نصــب 
ــرخ  ــا ن ــو ای ای جی ورژن ال 430«2 ب ــو اکتی ــتگاه »لی ــق دس ــای »ای ای جی« از طری ــرد. داده ه می ک
نمونه بــرداری3 250 هرتــز از طریــق یــک کلاه 64 کانالــه ضبــط می شــد. 21 الکتــرود )نقــاط 
احتمــالی درگیــر در توجــه( طبــق اســتاندارد بین الملــلی 10-20 به وسیلــه  مقــداری ژل ســونوگرافی 
ــا و  ــن کانال ه ــد. ای ــب می ش ــودنی نص ــر آزم ــر روی س ــر، ب ــت س ــا پوس ــر ب ــال بهت ــور اتص به منظ
ــه  ــت ک ــر اس ــه ذک ــت. لازم ب ــاهده اس ــل مش ــکل 1، قاب ــر در ش ــر روی س ــا ب ــبی آن ه ــل تقری مح
ــرار  ــز مــورد اســتفاده ق ــرود مرجــع4 نی ــوان الکت ــرود به عن ــرود مذکــور، دو الکت ــر 21 الکت ــزون  ب اف
ــه  گــوش راســت  ــر روی لال گرفــت. الکترودهــای مرجــع یــکی پشــت گــوش چــپ و دیگــری ب

قـرار می گرـفـت. ـ

1. dominant hand

2. liv active EEG V.L430

3. sample rate

4. reference electrode (ref.)
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  يك الكترود مورد استفاده در پژوهش و محل قرارگيري آنها بر روي سرو. بيست1شكل 

ي وبـي در دو وجوجسـتي گوگـل و سـه تكليـف وجوجسـتموتور  بعد، صفحه در مرحله
دقـت  ليدلگوگـل بـه يجووجستموتور  شد.سربرگ داخل مرورگر كروم براي آزمودني باز مي

 وجوجسـت يموتورهـا نيو پرطرفـدارتر نياز بهتر يكي عنوانبهمرتبط،  جيبالا، سرعت، و ارائه نتا
ــه ــدل نيهمشــناخته شــده اســت و ب ــرا ياريانتخــاب اول بســ ل،ي  ياز كــاربران در سراســر جهــان ب

 عنوانبـه حاضـردر پـژوهش  وجوجستموتور  نيا ،رونيااطلاعات مختلف است. از يوجوجست
ضبط خـط پايـه مـوج مغـزي تتـا،  منظوربه ،سپس اطلاعات انتخاب شد. يوجوجست يبرا يابزار

 فراينـدثانيه آزمودني با چشمان باز بدون حركت بدني و يا شروع تكاليف، در حالي كـه  10حدود 
شـروع بـه  ثانيـه، آزمـودني 10كرد. پس از گذشت مانيتور نگاه مي به صفحه ،ثبت شروع شده بود

 1لايـنشـده در پـرسكرد و پاسخ هر تكليف را در كادر تعبيـهي تكاليف در گوگل ميوجوجست
  پيوسته بود.  طور كاملبهثبت  فرايندكرد. لازم به ذكر است كه تايپ و يا جايگذاري مي

، وجوجسـتهاي مربوط به رفتار ي وبي مورد استفاده در پژوهشوجوجستاز ميان تكاليف 
ي گوگل انتخاب شد. لازم به ذكر اسـت كـه وجوجستدر موتور  وجوجست منظوربه ليفسه تك

مطالعـات مربـوط بـه كنترل سطح پيچيدگي تكاليف، تمامي تكاليف ساده بودند؛ زيـرا در  منظوربه
گـر قـرار متغيرهـاي مداخلـه تـأثيرنياز است كه نتايج پژوهش تا حد امكان تحت  ثبت امواج مغزي

زمان اي نداشـت و حـداكثر مـدتي وبي هيچ محـدوديت زمـانيوجوجستتكاليف  نگيرد. انجام
لاين طراحـي شـده بـود و دقيقه بود. تكاليف در پرس 15ها براي انجام سه تكليف توسط آزمودني

راحتي بتواند ميـان ي گوگل قرار داشت تا آزمودني بهوجوجستدر سربرگي كنار سربرگ موتور 
هـا در حـين هـاي وبـي آزمـودنيود. لازم به ذكر است كه تمامي فعاليتجا شاين دو سربرگ جابه

                                                            
1. Porsline.ir  

شکل 1. بیست ویک الکترود مورد استفاده در پژوهش و محل قرارگیری آن ها بر روی سر

در مرحلــه  بعــد، صفحــه  موتــور جســت وجوی گــوگل و ســه تکلیــف جســت وجوی وبی در 
ــور جســت وجوی گــوگل  ــاز می شــد. موت ــرای آزمــودنی ب دو ســربرگ داخــل مرورگــر کــروم ب
ــن  ــن و پرطرفدارتری ــکی از بهتری ــوان ی ــط، به عن ــج مرتب ــه نتای ــرعت، و ارائ ــالا، س ــت ب ــل دق به دلی
موتورهــای جســت وجو شــناخته شــده اســت و بــه  همیــن دلیــل، انتخــاب اول بسیــاری از کاربــران 
ایــن موتــور  ایــن رو،  از  بــرای جســت وجوی اطلاعــات مختلــف اســت.  در سراســر جهــان 
ــد.  ــاب ش ــات انتخ ــت وجوی اطلاع ــرای جس ــزاری ب ــوان اب ــر به عن ــش حاض ــت وجو در پژوه جس
ــاز  ــا چشــمان ب ــودنی ب ــه آزم ــا، حــدود 10 ثانی ــه مــوج مغــزی تت ــط خــط پای ســپس، به منظــور ضب
ــه  ــود، ب ــده ب ــروع ش ــت ش ــد ثب ــه فراین ــالی ک ــف، در ح ــروع تکالی ــا ش ــدنی و ی ــت ب ــدون حرک ب
ــت وجوی  ــه جس ــروع ب ــودنی ش ــه، آزم ــت 10 ثانی ــس از گذش ــرد. پ ــگاه می ک ــور ن ــه  مانیت صفح
ــن1 تایــپ و  تکالیــف در گــوگل می کــرد و پاســخ هــر تکلیــف را در کادر تعبیه شــده در پرس لای

بـود. مـل پیوـسـته ـ بـت بهـطـور کاـ نـد ثـ بـه ذـکـر اـسـت ـکـه فرایـ یـا جایـگـذاری میـکـرد. لازم ـ ـ
از میــان تکالیــف جســت وجوی وبی مــورد اســتفاده در پژوهش هــای مربــوط بــه رفتــار 
جســت وجو، ســه تکلیــف به منظــور جســت وجو در موتــور جســت وجوی گــوگل انتخــاب 
ــف  ــامی تکالی ــف، تم ــدگی تکالی ــطح پیچی ــرل س ــور کنت ــه به منظ ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ش
ــج پژوهــش  ــاز اســت کــه نتای ــه ثبــت امــواج مغــزی نی ــوط ب ــرا در مطالعــات مرب ــد؛ زی ســاده بودن

1. Porsline.ir 
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ــت وجوی  ــف جس ــام تکالی ــرد. انج ــرار نگی ــر ق ــای مداخله گ ــر متغیره ــت تأثی ــکان تح ــد ام ــا ح ت
وبی هیــچ محدودیــت زمــانی ای نداشــت و حداکثــر مدت زمــان بــرای انجــام ســه تکلیــف توســط 
آزمودنی هــا 15 دقیقــه بــود. تکالیــف در پرس لایــن طــراحی شــده بــود و در ســربرگی کنــار 
ســربرگ موتــور جســت وجوی گــوگل قــرار داشــت تــا آزمــودنی به راحــتی بتوانــد میــان ایــن دو 
ــن  ــه ذکــر اســت کــه تمــامی فعالیت هــای وبی آزمودنی هــا در حی ســربرگ جابه جــا شــود. لازم ب

شـد بـت میـ ــوردر«1 ثـ ــزار »زد دی-ریک ــط نرم اف ــت وجو توس ــد جس فراین
ــتخراج  ــتگاه اس ــایی )ای دی اف(2 از دس ــت داده ای اروپ ــام »ای ای جی« در فرم ــای خ داده ه
می شــد. فرمــت »ای دی اف«، یــک فرمــت ســاده و انعطاف پذیــر بــرای تبــادل و ذخیــره‌ سیگنال هــای 
فیزیــکی و زیســتی چندکانالــه اســت. ایــن فرمــت بــرای نخســتین بار در ســال 1987 میلادی توســط 
ــای  ــد. داده ه ــایی ش ــام3 رونم ــواب کپنه ــلی خ ــره  بین المل ــکی در کنگ ــان پزش ــروهی از مهندس گ
خــام بــا اســتفاده از کتابخانــه‌ »ام ان ای«4 ورژن 1 .6 .1، یــک کتابخانــه‌ منبــع بــاز در زبــان برنامه نویــسی 
»پایتــون« اســت کــه بــرای کشــف، مصورســازی و تحلیــل داده هــای عصبی-فیزیولوژیــکی انســانی 
اســتفاده می شــود )Gramfort et al. 2013(، توســط پژوهشــگر پیش پــردازش و تحلیــل شــد. رونــد 

پیش پــردازش داده هــای خــام در شــکل 2، قاـبـل مـشـاهده اـسـت

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

  شد.ثبت مي 1»ريكوردر-ديزد«افزار توسط نرم وجوجست فرايند
شد. از دستگاه استخراج مي 2اف)دياي اروپايي (ايدر فرمت داده »جياياي«هاي خام داده

هـاي فيزيكـي و سـيگنال تبـادل و ذخيـرهپذير بـراي ، يك فرمت ساده و انعطاف»افدياي«فرمت 
مـيلادي توسـط گروهـي از  1987بار در سـال كاناله اسـت. ايـن فرمـت بـراي نخسـتينزيستي چند

هـاي خـام بـا اسـتفاده از شـد. داده رونمـايي 3كپنهـامالمللي خواب بين مهندسان پزشكي در كنگره
كه براي  است» پايتون«نويسي در زبان برنامه بازمنبع ، يك كتابخانه1,6,1ورژن  4»ايانام« كتابخانه

 Gramfort)شود فيزيولوژيكي انساني استفاده مي-هاي عصبيكشف، مصورسازي و تحليل داده
et al. 2013)هـاي خـام در پردازش دادهپردازش و تحليل شد. روند پيش، توسط پژوهشگر پيش

  قابل مشاهده است. ،2شكل 

 
  »جياياي«هاي خام پردازش دادهپيش فرايندداياگرام . 2شكل 

شـد و خوانـده مـي »ايانام«هـاي خـام در پردازش به اين صورت بود كه ابتدا دادهروند پيش
شـدند. بعـد از آن حـذف مـي فرايندالكترودهايي كه امواج مغزي از طريق آنها ضبط نشده بود، از 

-مغز تنظـيم مـي بر روي كرة 10/20استاندارد  براساسشد و سنسورها هاي خام بارگذاري ميداده
  شد.فيلتر مي 45تا  1ها از فركانس بعد، داده شد. در مرحله

شــي از نويزهــاي فيزيولــوژيكي و غيرزيســتي، از روش تحليــل حــذف مصــنوعات نا منظوربــه
كند، اسـتفاده شـد. ي جدا ميهاي مستقل خطلفهها را در مؤكه داده 5ي)اِسييهاي مستقل (آلفهمؤ

مغـز و  تياز فعال يمخلوط يچند كانال »جياياي« هاي خامدادهاست كه  روش اين نيا فرضپيش
 20 پـس از محاسـبه از هـم جـدا شـود. »ياِسـييآ«توسـط  توانديكه م استمصنوع  يهاگناليس

اصـطلاح بـد شناسـايي و از هاي بههمؤلف، »ايانام«در  6ه، با استفاده از تكنيك يافتن مصنوعاتمؤلف
گـذارد كـه اي ميشده از سوژهآوريهاي جمعبراساس دادهها خارج شد. اين تكنيك، تشخيص را داده

 45تـا  7مثبـت از  8لاگ-) شـيب طيفـي لاگ1: . معيار تشخيص سه دسته استاست 7شدهموقتا فلج 
كـانوني واحـد كـه از طريـق  نقطـه ) يـك3س)؛ ة محيطي (دورترين نقطه از رأمؤلف) توان 2هرتز؛ 

  شود.  گيري ميهموارسازي فضايي پايين اندازه

                                                            
1. ZD-Recorder 
2. Euroapean Data Format (EDF) 
3. Copenhagen International Sleep Congress 
4. multinational enterprise (MNE) 
5. independent component analysis (ICA) 
6. find_bads_muscle 
7. temporarily paralyzed  
8. log-log 

شکل 2. دایاگرام فرایند پیش پردازش داده های خام »ای ای جی«

ــده  ــام در »ام ان ای« خوان ــای خ ــدا داده ه ــه ابت ــود ک ــورت ب ــن ص ــه ای ــردازش ب ــد پیش پ رون
ــد حــذف  ــود، از فراین ــط نشــده ب ــا ضب ــق آن ه ــزی از طری ــواج مغ ــایی کــه ام می شــد و الکتروده
می شــدند. بعــد از آن داده هــای خــام بارگــذاری می شــد و سنســورها بــر اســاس اســتاندارد 20/10 

تـر میـشـد ــا 45 فیلـ ــس 1 ت ــه  بعــد، داده هــا از فرکان ــم می شــد. در مرحل ــر روی کــرة مغــز تنظی ب
به منظــور حــذف مصنوعــات نــاشی از نویزهــای فیزیولوژیــکی و غیرزیســتی، از روش تحلیــل 

1. ZD-Recorder

2. Euroapean Data Format (EDF)

3. Copenhagen International Sleep Congress

4. multinational enterprise (MNE)
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مؤلفه هــای مســتقل )آی سیاِیِ(1 کــه داده هــا را در مؤلفه هــای مســتقل خــطی جــدا می کنــد، 
ــالی  ــد کان ــام »ای ای جی« چن ــای خ ــه داده ه ــت ک ــن اس ــن روش ای ــرض ای ــد. پیش ف ــتفاده ش اس
مخلــوطی از فعالیــت مغــز و سیگنال هــای مصنــوع اســت کــه می توانــد توســط »آی سیاِیِ« از هــم 
ــات2 در »ام ان ای«،  ــن مصنوع ــک یافت ــا اســتفاده از تکنی ــه، ب ــس از محاســبه  20 مؤلف جــدا شــود. پ
مؤلفه هــای به اصــطلاح بــد شناســایی و از داده هــا خــارج شــد. ایــن تکنیــک، تشــخیص را بــر اســاس 
ــه  ــخیص س ــار تش ــت. معی ــده3 اس ــج  ش ــاًً فل ــه موقت ــذارد ک ــوژه ای می گ ــده از س ــای جمع آوری ش داده ه
ــطی  ــة محی ــوان مؤلف ــز؛ 2( ت ــا 45 هرت ــت از 7 ت ــفی لاگ-لاگ4 مثب ــب طی ــت: 1( شی ــته اس دس
)دورتریــن نقطــه از رأس(؛ 3( یــک نقطــه‌ کانــونی واحــد کــه از طریــق هموارســازی فضــایی پاییــن 

اندازه گــیری میـ‌ـشود. 
پــس از پاکســازی داده هــا از مؤلفه هــای مصنــوع، تصحیــح خــط پایــه انجــام می شــد. بــا توجــه 
بــه اینکــه بــرای هــر آزمــودنی حــدود 10 ثانیــة اولِِ ضبــط، بــه گرفتــن خــط پایــه اختصــاص داده 
ــا اســتفاده از میانگیــن تــوان امــواج مغــزی در ایــن خــط پایــه از طریــق  شــده بــود، تمــام داده هــا ب
تکنیــک نرمــال کــردن خــط پایــه5 در »ام ان ای« نرمــال شــد. در مرحلــه‌ بعــدی، چــگالی طیــفی تــوان 
)پی اس دی(6 از طریــق روش »مولتی تیپــر«7 محاســبه و نمــودار آن بــرای هــر آزمــودنی ترسیــم 
می شــد تــا بتــوان از وضعیــت ظاهــری امــواج پــس از پیش پــردازش مطمئــن شــد. ســرانجام، پــس 
ــال )اف آی اف(8  ــر فراکت ــل تصوی ــت فای ــا فرم ــز، ب ــای تمی ــردازش، داده‌ه ــد پیش پ ــام فراین از انج

ذخـیـره و آـمـاده  تحلـیـل میـشـد.
ــده  ــای پیش پردازش ش ــش، داده ه ــؤال پژوه ــه س ــخ گویی ب ــا و پاس ــل داده ه ــور تحلی به منظ
بــا فرمــت »اف آی اف« در »ام ان ای« بارگــذاری شــد. ســپس فیلم هــای ضبط شــدة آزمودنی هــا 
توســط پژوهشــگر مــورد مشــاهده قــرار گرفــت. بــرای هــر آزمــودنی، بازه هــای زمــانی مربــوط بــه 
خوانــدن ســؤال تکلیــف جســت وجوی وبی، فرمول بنــدی پرســش، بــررسی صفحــه  نتایــج موتــور 
ــل اعتمــاد  ــه ایــن دلیــل قاب ــررسی صفحــه  محتــوا یادداشــت می شــد. ایــن بازه هــا ب جســت وجو و ب

1. independent component analysis (ICA)

2. find_bads_muscle

3. temporarily paralyzed 

4. log-log

5. baseline.rescale

6. power spectral density (PSD) 

7. multitaper

8. fractal image file format (FIF)
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بـه  مـحـض ضـبـط فیـلـم جـسـت وجو، فرایـنـد ثـبـت نـیـز آـغـاز میـشـد. بودـنـد ـکـه ـ

پــس از یادداشــت بازه هــای زمــانی مربــوط بــه هــر مرحلــه‌ جســت وجو، داده هــای »ای ای جی« 

مربــوط بــه آن بازه هــا در کنــار یکدیگــر قــرار می گرفــت تــا آمــاده  تحلیــل شــود. در ایــن مرحلــه، 

چــگالی طیــفی تــوان بــرای هــر آزمــودنی در هــر مرحلــة جســت وجو، از طریــق روش »مولتی تیپــر« 

ــت  ــوب جه ــدازه  مطل ــه ان ــام ب ــل )dB(، ارق ــه دسیب ــا ب ــل »پی اس دی«ه ــا تبدی ــپس ب ــبه و س محاس

ــبی  ــوان نس ــوان، ت ــفی ت ــای طی ــتفاده از چگالی ه ــا اس ــد، ب ــه  بع ــد. در مرحل ــل می ش ــل تبدی تحلی

مربــوط بــه فرکانــس تتــا )جــدول 1( محاســبه و ذخیــره شــد. شــکل 3، نمــایی کلی از فراینــد تحلیــل 

داده هــای تمیــز »ای ای جی« را نشــان می دهــد. به منظــور مقایســه‌ تــوان نســبی تتــا در مراحــل مختلــف 

سـتفاده ـشـد. هـای مـکـرر اـ بـا اندازه گیریـ نـس ـ یـل واریاـ مـون تحلـ جـسـت وجوی وبی، از آزـ
    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 

 

  

 
  »جياياي«هاي تحليل داده فرايند. داياگرام 3شكل 

 هاافتهي . 4

پيشـاني، -پيشاني، پيشـاني، مركـزيتوان نسبي موج تتا (هرتز) در نواحي پيش مقايسه منظوربه
ي وبي از آزمون تحليل واريـانس وجوجستسري مغز در مراحل مختلف اي و پسمركزي، آهيانه

در توان  FC6ي دار تنها در نقطهاها حاكي از تفاوت معنهاي مكرر استفاده شد. يافتهگيريبا اندازه
  ).2جدول () p=909/2)=3(F ,047/0( بودنسبي موج تتا 

يك الكترود در حين وتوان نسبي موج تتا در بيست هاي مكرر براي مقايسهگيري. نتايج تحليل واريانس با اندازه2جدول 
  ي وبيوجوجستمراحل مختلف 

  مجذور اتا  داريامعن F لمبدا ويلكس  الكترود
Fp1 381/0  263/2  096/0  148/0  
Fpz  459/0  030/1  390/0  073/0  
Fp2  593/0  531/1  222/0  105/0  
F7  360/0  431/1  248/0  099/0  
F3  409/0  487/2  075/0  161/0  
Fz  576/0  568/0  639/0  042/0  
F4  512/0  783/2  054/0  176/0  
F8  342/0  970/1  134/0  132/0  

FC5  406/0  046/1  383/0  074/0  
FC1  351/0  022/2  127/0  135/0  
FC2  432/0  177/2  106/0  143/0  
FC6  409/0  909/2  *047/0  183/0  

شکل 3. دایاگرام فرایند تحلیل داده های »ای ای جی«

4. یافته ها

به منظــور مقایســه‌ تــوان نســبی مــوج تتــا )هرتــز( در نــواحی پیش پیشــانی، پیشــانی، مرکزی-پیشــانی، 

ــه ای و پــس ســری مغــز در مراحــل مختلــف جســت وجوی وبی از آزمــون تحلیــل  مرکــزی، آهیان

ــا در  ــا دار تنه ــاوت معن ــاکی از تف ــا ح ــد. یافته ه ــتفاده ش ــرر اس ــای مک ــا اندازه گیری ه ــس ب واریان

نقطــه ی FC6 در تــوان نســبی مــوج تتــا بــود )p =0/047 و F)3( = 2/909( )جــدول 2(
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جدول 2. نتایج تحلیل واریانس با اندازه گیری های مکرر برای مقایسه  توان نسبی موج تتا در بیست ویک 
الکترود در حین مراحل مختلف جست وجوی وبی

مجذور اتامعنا داریFلمبدا ویلکسالکترود

Fp10/3812/2630/0960/148

Fpz0/4591/0300/3900/073

Fp20/5931/5310/2220/105

F70/3601/4310/2480/099

F30/4092/4870/0750/161

Fz0/5760/5680/6390/042

F40/5122/7830/0540/176

F80/3421/9700/1340/132

FC50/4061/0460/3830/074

FC10/3512/0220/1270/135

FC20/4322/1770/1060/143

FC60/4092/9090/047*0/183

C30/3471/4260/2500/099

Cz0/4671/3160/2830/092

C40/5682/7460/0560/174

P30/7540/6630/5800/049

Pz0/7181/5350/2210/106

P40/3202/4700/0760/160

O10/6190/7500/5290/055

Oz0/5702/3180/0900/151

O20/7290/7500/5290/055
p<.05*

نتایــج آزمون هــای جفــتی از طریــق آزمــون حداقــل تفــاوت معنــا دار نشــان داد کــه 
تــوان نســبی مــوج تتــا در نقطــه  FC6 در ناحیــه  پیشــانی در مرحلــه  قضــاوت ربــط صفحــات 
 محتــوا، به طــور معنــا داری از مرحلــه‌ بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو بالا تــر بــود

 )p =0/003 و MD = 0/005( )شــکل 4(. لازم بــه ذکــر اســت کــه نتایــج پژوهــش حاضــر، تفــاوت 
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ــدی  ــاتی و فرمول بن ــاز اطلاع ــاس نی ــل احس ــان مراح ــا در می ــوج تت ــبی م ــوان نس ــا داری در ت معن
نـداد. بـا ـسـایر مراـحـل نـشـان ـ پرـسـش جـسـت وجو ـ
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C3  347/0  426/1  250/0  099/0  
Cz  467/0 316/1  283/0  092/0  
C4  568/0  746/2  056/0  174/0  
P3  754/0  663/0  580/0  049/0  
Pz  718/0  535/1  221/0  106/0  
P4  320/0  470/2  076/0  160/0  
O1  619/0  750/0  529/0  055/0  
Oz  570/0  318/2  090/0  151/0  
O2  729/0  750/0  529/0  055/0  

p<.05* 
نشان داد كه توان نسـبي مـوج  داراهاي جفتي از طريق آزمون حداقل تفاوت معننتايج آزمون

داري از معنـا طوربـهقضـاوت ربـط صـفحات محتـوا،  پيشاني در مرحلـه در ناحيه FC6 تتا در نقطه
). لازم 4(شـكل  )  =p=005/0MD ,003/0بود (تر بالا وجوجستبررسي صفحه نتايج موتور  مرحله

مراحـل در تـوان نسـبي مـوج تتـا در ميـان  داريكه نتايج پژوهش حاضر، تفاوت معنـا به ذكر است
  با ساير مراحل نشان نداد.  وجوجستپرسش بندي و فرمولاحساس نياز اطلاعاتي 

  

  
 FC6وجوي وبي در الكترود . توان نسبي موج تتا در مراحل مختلف جست4شكل 

  
  

- ي وبي نشان ميوجوجست، توان نسبي موج تتا را در نقاط مختلف مغزي در مراحل 5شكل 
قضـاوت  در تمام نقاط مغزي در مرحله گونه كه مشهود است، توان نسبي موج تتا تقريباًدهد. همان
تر است. همچنين، توان نسبي مـوج تتـا در از ساير مراحل پايين وجوجستنتايج موتور  ربط صفحه

FC6 شکل 4. توان نسبی موج تتا در مراحل مختلف جست وجوی وبی در الکترود

ــا را در نقــاط مختلــف مغــزی در مراحــل جســت وجوی وبی  ــوان نســبی مــوج تت شــکل 5، ت
نشــان می دهــد. همان گونــه کــه مشــهود اســت، تــوان نســبی مــوج تتــا تقریبــاًً در تمــام نقــاط مغــزی 
ــت.  ــر اس ــل پایین ت ــایر مراح ــت وجو از س ــور جس ــج موت ــه  نتای ــط صفح ــاوت رب ــه  قض در مرحل
همچنیــن، تــوان نســبی مــوج تتــا در نقــاط Fz و F4 کــه به ترتیــب در ناحیــه  خــط مرکــزی پیشــانی 
و پیشــانی راســت قــرار دارد، در پایین تریــن حــد قــرار دارد و در نقــاط Fpz ،Fp1 و Fp2 کــه 
ــرار  ــت ق ــانی راس ــانی و پیش پیش ــزی پیش پیش ــط مرک ــپ، خ ــانی چ ــاط پیش پیش ــب در نق به ترتی
ــه الکتــرود FC6 می تــوان مشــاهده کــرد  ــا نــگاهی ب دارد، در بالاتریــن حــد قــرار دارد. همچنیــن ب
ــور  ــوا به ط ــات محت ــط صفح ــاوت رب ــه  قض ــرود در مرحل ــن الکت ــا در ای ــوج تت ــبی م ــوان نس ــه ت ک

تـر اـسـت. تـور جـسـت وجو بالاـ یـج موـ بـررسی صفـحـه نتاـ لـه  ـ نـا داری از مرحـ معـ
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خـط مركـزي پيشـاني و پيشـاني  ترتيب در ناحيـهكه به F4و  Fzنقاط 
ترتيب در نقـاط كه به Fp2و  Fp1 ،Fpzترين حد قرار دارد و در نقاط راست قرار دارد، در پايين

پيشاني راست قـرار دارد، در بـالاترين حـد قـرار پيشاني و پيشپيشاني چپ، خط مركزي پيشپيش
توان مشـاهده كـرد كـه تـوان نسـبي مـوج تتـا در ايـن مي FC6دارد. همچنين با نگاهي به الكترود 

بررسـي صـفحه نتـايج  داري از مرحلـهمعنـا طوربـهقضاوت ربط صفحات محتوا  الكترود در مرحله
  بالاتر است.  وجوجستموتور 

  

 
  ي وبي در الكترودهاي مختلفوجوجست. توان نسبي موج تتا در مراحل مختلف 5 شكل

  

 بحث . 5

گيـري سـطح شاخصـي بـراي انـدازه عنوانبهپژوهش حاضر نشان داد كه توان نسبي موج تتا، 
تـر داري بالاامعن طوربهقضاوت ربط  ) در مرحلهFC6مركزي چپ (-پيشاني در ناحيه توجه پيوسته

در مـوج تتـا  ينسـب تـوان قابـل توجـه شيافـزابود.  وجوجستنتايج موتور  بررسي صفحه از مرحله
بـا مرحلـه  سـهيمحتـوا در مقا اتصـفح يابي) در طول مرحله ارزFC6چپ ( يمركز-يشانيپ هيناح

بـر طبـق نظريـه توجـه  اسـت. بالاتر يوستةتوجه پ ةدهندنشان وجوجستموتور  جيصفحه نتا يبررس
در حـين دهـد كـه كـاربران ، ايـن يافتـه نشـان مـي Esterman & Rothlein)2019(پيوسـته 

حه نتـايج فقضاوت ربط صفحات محتوا، درگيري بيشـتري بـا محتـواي وب و در حـين بررسـي صـ
ايـن  براساسبيان ديگر، كنند. بهي وبي، درگيري كمتري با محتواي وب پيدا ميوجوجستموتور 

قضـاوت ربـط صـفحات محتـوا بيشـتر  گونه استنباط كرد كه كاربران در مرحلـهتوان ايننظريه، مي
 وجوجسـتبررسي صفحه نتـايج موتـور  اند؛ در حالي كه در مرحلهق به حفظ تمركز خود بودهموف

تكاليفي است كه كاربر  تيماه ليدلبه اند كه تمركز خود را حفظ كنند. اين مسئلهكمتر موفق شده

شکل 5. توان نسبی موج تتا در مراحل مختلف جست وجوی وبی در الکترودهای مختلف

5. بحث

ــری  ــرای اندازه گی ــاخصی ب ــوان ش ــا، به عن ــوج تت ــبی م ــوان نس ــه ت ــان داد ک ــر نش ــش حاض پژوه
ــور  ــط به ط ــاوت رب ــه  قض ــپ )FC6( در مرحل ــانی-مرکزی چ ــه  پیش ــته در ناحی ــه پیوس ــطح توج س
ــل توجــه  ــود. افزایــش قاب ــررسی صفحــه  نتایــج موتــور جســت وجو ب ــه  ب ــر از مرحل ــا داری بالا ت معن
تــوان نســبی مــوج تتــا در ناحیــه پیشــانی-مرکزی چــپ )FC6( در طــول مرحلــه ارزیــابی صفحــات 
محتــوا در مقایســه بــا مرحلــه بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو نشــان دهندة توجــه پیوســتة 
ــان  ــه نش ــن یافت ــته Esterman & Rothlein (2019)، ای ــه پیوس ــه توج ــق نظری ــر طب ــر اســت. ب بالات
ــوای  ــا محت ــری بیشــتری ب ــوا، درگی ــط صفحــات محت ــن قضــاوت رب ــران در حی می دهــد کــه کارب
ــا محتــوای  وب و در حیــن بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جســت وجوی وبی، درگیــری کمتــری ب
وب پیــدا می کننــد. بــه  بیــان دیگــر، بــر اســاس ایــن نظریــه، می تــوان این‌گونــه اســتنباط کــرد کــه 
کاربــران در مرحلــه‌ قضــاوت ربــط صفحــات محتــوا بیشــتر موفــق بــه حفــظ تمرکــز خــود بوده انــد؛ 
ــه  ــده اند ک ــق ش ــر موف ــت وجو کمت ــور جس ــج موت ــه نتای ــررسی صفح ــه  ب ــه در مرحل ــالی ک در ح
ــا  ــا آن ه ــر ب ــه کارب ــت ک ــفی اس ــت تکالی ــل ماهی ــئله به دلی ــن مس ــد. ای ــظ کنن ــود را حف تمرکــز خ
درگیــر اســت. ارزیــابی یــک صفحــه محتــوا مســتلزم تعامــل شــناختی عمیــق اســت؛ زیــرا کاربــران 
بایــد اطلاعــات ارائه شــده را بخواننــد، درک کننــد و به صــورت انتقــادی بــررسی کننــد. ایــن فراینــد 
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شــامل عملکردهــای شــناختی درجــه بالاتــری ماننــد حافظــه فعــال، ادغــام اطلاعــات جدیــد بــا دانش 
قبــلی و تفکــر انتقــادی اســت کــه بــه افزایــش فعالیــت مــوج تتــا، به ویــژه در نــواحی پیشــانی مغــز و 
در نتیجــه، افزایــش توجــه پیوســته منجــر می شــود. همان گونــه کــه پیشــتر مطــرح شــد، امــواج تتــا 
ارتبــاط تنگاتنــگی بــا توجــه پیوســته، کنتــرل شــناختی و رمزگــذاری حافظــه دارد. از ایــن رو، ایــن 
مســئله، مــوج تتــا را بــه یــک شــاخص قابــل اعتمــاد از درگیــری مغــز در تکالیــف پیچیــده شــناختی 

.)Gu et al. 2022( ــد تبدیــل می کن
در مقابــل، بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو به طــور معمــول، شــامل اســکن 
ــط  ــات مرتب ــریع اطلاع ــایی س ــرای شناس ــر ب ــات مختص ــا و توضیح ــتی از پیونده ــررسی فهرس و ب
اســت. ایــن کار بــه تلاش شــناختی کمتــر و توجــه پیوســته‌ پایین تــری در مقایســه بــا ارزیــابی عمیــق 
ــت  ــری اس ــردازش بص ــریع و پ ــری س ــورد تصمیم گی ــتر در م ــه بیش ــن مرحل ــاز دارد. ای ــوا نی محت
ــرد در  ــه توجــه پیوســته، احتمــال درگیــری ف ــق نظری ــر طب ــق. از ایــن رو، ب ــا تعامــل شــناختی عمی ت
ایــن مرحلــه پایین تــر اســت )Esterman & Rothlein 2019( و ممکــن اســت تمرکــزش بــا توجــه 
ــه  بیــانی دیگــر،  ــه عناصــر مختلــف موجــود در صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو مختــل شــود. ب ب
ــه کاهــش  ــور جســت وجو منجــر ب ــج موت ــررسی صفحــه نتای ــه ب ــر مرحل ــای شــناختی پایین  ت نیازه
فعالیــت مــوج تتــا در نــواحی فرونتال-مرکــزی می شــود. ایــن تفــاوت در فعالیــت تتــا بیــن دو مرحلــه 
نشــان می دهــد کــه چگونــه مغــز منابــع خــود را بــر اســاس نیازهــای شــناختی خــاص هــر تکلیــف 
ــه توجــه پیوســته و  ــاز بیشــتر ب تخصیــص می دهــد. تــوان تتــای بالاتــر در طــول ارزیــابی محتــوا، نی
ــا پــردازش ســطحی ترِِ درگیــر در بــررسی صفحــه نتایــج موتــور  پــردازش شــناختی را در مقایســه ب

.)Matsuo et al. 2023( جســت وجو نشــان می دهــد
ــا در  ــا داری را در تــوان نســبی مــوج تت از ســوی دیگــر، نتایــج پژوهــش حاضــر، تفــاوت معن
میــان مراحــل خوانــدن ســؤال تکلیــف و فرمول بنــدی پرســش جســت وجو بــا ســایر مراحــل نشــان 
نــداد. نبــودِِ تفــاوت معنــا دار در تــوان نســبی مــوج تتــا، بیــن مراحــل خوانــدن ســؤال تکلیــف )ایجــاد 
ــن  ــه ای ــد ک ــان می ده ــل نش ــایر مراح ــا س ــت وجو ب ــش جس ــدی پرس ــاتی( و فرمول بن ــاز اطلاع نی
ــدن ســؤال تکلیــف و هــم  ــد. هــم خوان ــر می کن فعالیت هــا، فرایندهــای شــناختی مشــابهی را درگی
فرمول بنــدی پرســش جســت وجو احتمــالًاً نیازمنــد توجــه متمرکــز، درک مطلــب و پــردازش 
شــناختی بــرای درک اطلاعــات و تعییــن مراحــل بعــدی اســت. ایــن مراحــل شــامل تجزیه وتحلیــل 
و ترکیــب اطلاعــات بــرای ایجــاد یــک اســتراتژی جســت وجوی منســجم اســت کــه توجــه پیوســته 
ــزون‌  ــد. اف ــر می کن ــت وجو درگی ــد جس ــل فراین ــایر مراح ــا س ــدازه ب ــناختی را هم ان ــرل ش و کنت
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ــرای ایجــاد  ــدازه کافی در نیازهــای شــناختی خــود ب ــه  ان ــن فعالیت هــا ممکــن اســت ب ــن، ای ــر ای ب
تغییــرات قابــل توجــه در تــوان مــوج تتــا متفــاوت از هــم نباشــد. بــه  همیــن دلیــل، ایــن مســئله نشــان 
 Keshmiri( می دهــد کــه مغــز منابــع توجــه را به طــور مشــابه بــه ایــن تکالیــف اختصــاص می دهــد

 .)et al. 2020; Kerick et al. 2023

6. نتیجه گیری و ارائه  پیشنهاد

ــا هــدف مقایســه  توجــه پیوســته در مراحــل مختلــف جســت وجوی وبی انجــام  پژوهــش حاضــر ب
ــط  ــاوت رب ــه  قض ــا در مرحل ــوج تت ــبی م ــوان نس ــه ت ــان داد ک ــش نش ــن پژوه ــای ای ــد. یافته ه ش
صفحــات محتــوا به طــور معنــا داری بالاتــر از مرحلــه‌ بــررسی صفحــه نتایــج موتــور جست وجوســت. 
ــوا،  ــات محت ــط صفح ــابی رب ــگام ارزی ــته در هن ــه پیوس ــه توج ــت ک ــاکی از آن اس ــه ح ــن یافت ای
خوانــدن مطالــب و انتخــاب پاســخ صحیــح، بیشــتر از هنــگام صرفــاًً بــررسی صفحــه  نتایــج موتــور 
ــه،  ــن مرحل ــران در ای ــه کارب ــرد ک ــتنباط ک ــه اس ــوان این گون ــئله را می ت ــن مس ــت. ای جست وجوس
محتــوا را قــبلًاً انتخــاب کــرده  و اکنــون بــر اســتخراج اطلاعــاتی کــه به دنبــال آن هســتند، متمرکــز 
ــه  شــده اند. مرحلــه  بــررسی صفحــه  نتایــج موتــور جســت وجو شــامل اســکن ســریع نتایــج چندگان
ــد  ــدام پیون ــد ک ــن کنن ــه تعیی ــد ک ــام می دهن ــور انج ــن منظ ــه ای ــکن را ب ــن اس ــران ای ــت؛ کارب اس
می توانــد بــه بهتریــن وجــه نیازهــای آن هــا را بــرآورده کنــد. از ایــن رو، ماهیــت ایــن مرحلــه منجــر 
ــک  ــد کلی ــک پیون ــر روی ی ــران ب ــه کارب ــگامی ک ــود. هن ــدت می ش ــه کوتاه م ــای توج ــه بازه ه ب
ــات  ــا جزئی ــخ ها ی ــن پاس ــرای یافت ــاصی ب ــدف خ ــا ه ــد، ب ــوا می رون ــه محت ــه صفح ــد و ب می کنن
ــن  ــوند. ای ــر می ش ــر درگی ــب، عمیق ت ــا مطال ــد، ب ــرآورده کن ــا را ب ــت آن ه ــه درخواس ــطی ک مرتب
تغییــر از مــرور اجمــالی بــه خوانــدن یــا تعامــل متمرکــز، افزایــش توجــه پیوســته در صفحــات محتــوا 

نـد یـه می کـ را توجـ
ــرای  ــردازش شــناختی متمرکــز لازم ب ــا تقویــت پ ــد ب ــر ایــن، توجــه پیوســته می توان افــزون  ب
ــق در  ــن طری ــذارد و از ای ــر بگ ــز تأثی ــاتی نی ــواد اطلاع ــر س ــات ب ــر اطلاع ــابی مؤث درک و ارزی
ــود را  ــز خ ــا تمرک ــازد ت ــادر می س ــراد را ق ــرا اف ــد؛ زی ــته باش ــش داش ــز نق ــلی  نی ــت تحصی موفقی
ــد  ــت یابن ــر دس ــوارد مرتبط ت ــه م ــود ب ــای خ ــد و در پژوهش ه ــظ کنن ــولانی حف ــای ط در دوره ه
ــات و  ــر اطلاع ــردازش کندت ــا پ ــف ب ــته ضعی ــه پیوس ــر، توج ــان دیگ ــه  بی )Gallen et al. 2023(. ب
ــط اســت کــه نقــش محــوری آن را در ســواد اطلاعــاتی  ــب مرتب کاهــش توانایی هــای درک مطل

.)Segal 2023( برجســته می کنــد
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ــای  ــد پیامده ــه می توان ــن پژوهــش در ادام ــای ای ــه کــه پیشــتر مطــرح شــد، یافته ه همان گون
قابــل  توجــهی بــرای کمــک بــه بهبــود ســواد اطلاعــاتی کاربــران داشــته باشــد. یافته هــای پژوهــش 
حاضــر نشــان داد کــه هنــگامی کــه کاربــران بــا صفحــه نتایــج جســت وجو درگیــر می شــوند، توجــه 
آن هــا بیشــتر پراکنــده می شــود. در ایــن مرحلــه، طــراحی بصــری صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو 
ــه  ــر را ب ــه کارب ــتر توج ــد، بیش ــته تر می آی ــر برجس ــه نظ ــه ب ــاتی ک ــه اطلاع ــت ک ــه ای اس به گون
خــود جلــب می کنــد )Helfrich et al. 2018(. بهبــود ربــط و وضــوح پیوند هــای بازیابی شــده 
ــا تصمیمــات ســریع تر  ــران کمــک کنــد ت ــه کارب ــد ب در صفحــه نتایــج موتــور جســت وجو می توان
و آگاهانه تــری در مــورد اینکــه کــدام پیوندهــا را دنبــال کننــد، بگیرنــد. افــزون  بــر ایــن، افزایــش 
امــکان دیده شــدن اطلاعــات کلیــدی و اســتفاده از تکنیک هــایی ماننــد پررنــگ کــردن1ِِ عبــارات 
 .)Wei et al. 2021( مهــم می توانــد توجــه پیوســتة کاربــر را بــه خــود جلــب کــرده و حفــظ کنــد
ــایی توجــه، طراحــان موتورهــای جســت وجو می تواننــد رابط هــای کاربرمحــور  ــا درک ایــن پوی ب
ــد  ــران کمــک می کن ــه کارب ــد و ب ــر را تســهیل می کن ــد کــه تصمیم گیــری بهت بیشــتری ایجــاد کنن
تــا منابــع معتبــر را از منابــع کمتــر قابــل اعتمــاد تشــخیص دهنــد. ســرانجام، ایــن یافتــه پتانسیــل آن 
ــا به طــور  ــادر می ســازد ت ــران را ق ــود بخشــد، و کارب ــران را بهب ــاتی کارب را دارد کــه ســواد اطلاع
ــادی  ــابی انتق ــوند ارزی ــه می ش ــا آن مواج ــه ب ــوایی را ک ــرده و محت ــت ک ــری در وب حرک مؤثرت

نـش آنـ‌هـا را افزاـیـش می دـهـد. یـن و کـسـب داـ بـه کلی جـسـت وجوی آنلاـ یـن، تجرـ نـد. بنابراـ کنـ
افــزون  بــر ایــن، بــا درک نتایــج ایــن پژوهــش می تــوان این گونــه نتیجــه گرفــت کــه 
ــر در  ــگی پیمایــش مؤث ــد آموزش هــایی را در مــورد چگون برنامه هــای درسی ســواد اطلاعــاتی بای
موتورهــای جســت وجو ارائــه دهنــد. زمــانی کــه مربیــان ســواد اطلاعــاتی از ایــن مســئله آگاه باشــند 
ــر اســت،  ــور جســت وجو پایین ت ــج موت ــررسی صفحــه نتای ــن ب ــران در حی کــه توجــه پیوســتة کارب
ــران تمرکــز بیشــتری  ــه کارب ــه شناســاندن اجــزای ایــن بخــش ب می تواننــد در آموزش هــای خــود ب
ــان  ــع را از می ــن منب ــان معتبرتری ــه در ســریع ترین زم ــد کــه چگون ــه آن هــا آمــوزش دهن کــرده و ب
ــه‌  ــه مرحل ــوط ب ــد کــه مرب ــور جســت وجو شناســایی کنن ــج موت ــج بازیابی شــده در صفحــه نتای نتای
 .)Frerejean et al. 2019( ــود ــاتی می ش ــواد اطلاع ــه  س ــل پنج گان ــان مراح ــع از می ــابی مناب ارزی
ایــن آمــوزش می توانــد شــامل راهبردهــایی بــرای اســتفاده مؤثــر از کلمه هــای کلیــدی، تشــخیص 
ــور  ــج موت ــه نتای ــود در صفح ــاتی موج ــات اطلاع ــاختار قطع ــاد و درک س ــل اعتم ــای قاب پیونده

1. bolding 
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جســت وجو بــرای تشــخیص کیفیــت محتــوای پشــت لینک هــا باشــد. تأکیــد بــر ایــن مهارت هــا بــه 
کاربــران کمــک می کنــد تــا در فیلتــر کــردن تعــداد زیــادی از اطلاعــات آنلایــن مهــارت بیشــتری 
ــور  ــط را به ط ــق و مرتب ــات دقی ــد اطلاع ــا می توانن ــه آن ه ــود ک ــل ش ــان حاص ــد، و اطمین ــدا کنن پی
مؤثــر پیــدا کننــد. افــزون  بــر ایــن، مربیــان می تواننــد از وســایل کمــکی بصــری اســتفاده کننــد تــا 
ــر  ــر و کاربردی ت ــری را جذاب ت ــد یادگی ــد و فراین ــان دهن ــر را نش ــت وجوی مؤث ــای جس شیوه ه
ــا در برنامه‌هــای درسی ســواد اطلاعــاتی،  ــن تکنیک‌ه ــام ای ــا ادغ ســازند )Botturi et al. 2024(. ب
مربیــان می‌تواننــد کاربــران را بــرای هدایــت و اســتفاده مؤثــر از موتورهــای جســت‌وجو بهتــر آمــاده 

کننــد و در نتیجــه، ســواد اطلاعــاتی کلی آن‌هــا را افزایــش دهنــد 
افــزون بــر مــوارد ذکرشــده، نتایــج پژوهــش حاضــر می توانــد بــرای طراحــان و تولیدکننــدگان 
ــه  کار  ــد در مراحــل اولی ــوا می توانن ــدگان محت ــد باشــد. طراحــان و تولیدکنن ــن مفی ــوای آنلای محت
ــه اولیــه )پایلــوت(، محتــوای خــود را در اختیــار گــروهی از کاربــران قــرار  خــود، به صــورت نمون
ــزان  ــه، می ــن مرحل ــد. در ای ــرار دهن ــه ق ــورد مطالع ــا را م ــای آن ه ــوج تت ــت م ــزان فعالی داده و می
توجــهی کــه محتــوای آن هــا بــه خــود جلــب می کنــد، رصــد می شــود و در طــول زمــان می تواننــد 
میــزان بهبــود جذابیــت مطالــب خــود و افزایــش درگیــری کاربــران بــا محتــوا را مــورد بــررسی قــرار 

دهـنـد.
ــران  ــزی کارب ــواج مغ ــد ام ــه بتوان ــناختی ک ــامانه  ش ــک س ــراحی ی ــازی و ط ــد پیاده س هرچن
ــر اســت، امــا پیامدهــایی کــه اســتفاده از ایــن فنــاوری  را در طــول جســت وجو ثبــت کنــد، هزینه ب
ــق فعالیت هــای شــناختی  ــرا باعــث رصــد عمی ــار ارزشــمند اســت؛ زی به وجــود خواهــد آورد، بسی
کاربــران در حیــن جســت وجو و شناســایی نقــاط قــوت و ضعــف ســامانه های اطلاعــاتی و 
 Byrom et al. 2018; Nam et al.( ــد ــد ش ــر خواه ــه  کارب ــود تجرب ــت وجو و بهب ــای جس موتوره

.)2015

پژوهش هــای آینــده می توانــد بــه بــررسی طیــف گســترده تری از فعالیت هــای امــواج مغــزی، 
فراتــر از امــواج تتــا، در فرایندهــای شــناختی درگیــر در مراحــل مختلــف جســت وجوی وبی بپردازد. 
بــررسی ســایر الگوهــای امــواج مغــزی، ماننــد امــواج آلفــا، بتــا، و گامــا می توانــد درک جامع تــری 
از توجــه و بــار شــناختی در طــول تکالیــف جســت وجوی وبی ارائــه دهــد. افــزون  بــر ایــن، محققــان 
بایــد بــررسی کننــد کــه چگونــه عوامــل مختلــفی ماننــد پیچیــدگی پرســش جســت وجو، نــوع محتــوا 
)به عنــوان مثــال، چندرســانه ای در مقابــل متــن(، و آشــنایی کاربــر بــا موضــوع، بــر فعالیــت امــواج 
ــد در درک چگونــگی تکامــل ایــن فرایندهــای  ــر می گــذارد. مطالعــات طــولی می توان مغــزی تأثی
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ــد.  ــده باش ــار کمک کنن ــان، بسی ــول زم ــت وجوی وبی در ط ــرر از جس ــتفاده مک ــا اس ــناختی ب ش
ــا »اف ام آر آی«1  ــم ی ــابی چش ــا ردی ــب »ای ای جی« ب ــهی، ترکی ــای چندوج ــازی رویکرده پیاده س
ــه دهــد. ســرانجام،  ــت عصــبی ارائ ــن توجــه و فعالی ــل بی ــورد تعام ــری در م ــش غنی ت ــد بین می توان
مطالعــات آینــده بایــد تأثیــر رابط هــا و طراحی هــای مختلــف موتورهــای جســت وجوی وبی را بــر 
تعامــل کاربــر و بــار شــناختی در نظــر بگیرنــد؛ زیــرا ایــن مطالعــات به طــور بالقــوه منجــر بــه بهبــود 

تجرـبـه کارـبـر و اثربـخـشی بازـیـابی اطلاـعـات میـشـود

7. محدودیت های پژوهش

بــا توجــه بــه اینکــه مطالعــات مربــوط بــه رصــد عمیــق رفتارهــای کاربــران، به ویــژه مطالعــاتی کــه 
بــا روش الکتروآنســفالوگرافی انجــام می شــوند، هزینه هــای بــالایی دارنــد، امــکان گــردآوری داده‌ 
ــار تعــداد  ــن پژوهش هــا، رفت ــن رو، اصــولًاً در ای ــدارد. از ای ــاد وجــود ن ــا تعــداد زی از نمونه هــای ب
ــر ایــن اســاس، لازم اســت در  ــران مــورد مطالعــه و رصــد عمیــق قــرار می گیــرد. ب انــدکی از کارب
پژوهش هــای دیگــر، مطالعــات بــر روی گروه هــای مختلــف کاربــران انجــام شــود تــا ســرانجام بــا 
کنــار هــم قــرار دادن نتایــج پژوهش‌هــا در ایــن زمینــه بتــوان شــناخت کلی تــر و تعمیم پذیرتــری از 

سـت آورد. عـه به دـ کل جامـ
ــودنی صــورت  ــا از 14 آزم ــل اینکــه گــردآوری داده ه ــن در پژوهــش حاضــر، به دلی همچنی
ــه در  ــه توج ــه و مقایس ــه مطالع ــا در زمین ــه اولین ه ــش از جمل ــن پژوه ــه ای ــل اینک ــت و به دلی گرف
ــه پژوهــش  ــاری از ویژگی هــای نمون ــود کــه بسی ــود، لازم ب مراحــل مختلــف جســت وجوی وبی ب
ــه ناهمگــن قــرار نگیــرد. از  ــا نتایــج تحــت تأثیــر ویژگی هــای یــک نمون کنتــرل و تعدیــل شــود ت
ــان  ــا از می ــگی آن ه ــد و هم ــل ش ــا تعدی ــرد( آزمودنی ه ــت م ــت زن و هف ــت )هف ــن رو، جنسی ای
ــت  ــاس، لازم اس ــن اس ــر ای ــدند. ب ــاب ش ــراز انتخ ــگاه شی ــلی دانش ــصیلات تکمی ــجویان تح دانش
پژوهش هــای آتی، طــرح پژوهــش حاضــر را بــر روی گروه هــای مختلــف تحصیــلی، دانشــجویان 

ــد.  ــرار کنن ــه تک ــف جامع ــار مختل ــف و اقش ــگاه های مختل دانش

8. بیانیه  اصالت

ــا عنــوان »نقــش توجــه در رفتــار  ــه برگرفتــه از بخــشی از رســاله  دکتــری نویســنده  اول، ب ایــن مقال

1. fMRI 
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ــراز انجــام شــده اســت.  جســت وجوی وبی: رویکــردی چندمطالعــه ای« اســت کــه در دانشــگاه شی
ــبه آزمایشی،  ــای ش ــزم در پژوهش ه ــول اخلاقی مل ــت اص ــر رعای ــش از منظ ــن پژوه ــن، ای همچنی
اخلاق شناســه  بــا  و  بــررسی  شیــراز  دانشــگاه  روان شــناسی  و  تربیــتی  علــوم  دانشــکده   در 

IR.US.PSYEDU.REC.1403.002 مصوب شده است.
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 اكنون دانشيار گروه علوم اطلاعات و كامپيوتر در دانشگاه استراثكلايد اسكاتلند است.هم

  ايشان همچنين گرداننده تيم نوراسرچ است. 

علم داده، بازيابي و  ي اطلاعات،وجوجستتعامل مغز و كامپيوتر، پيوند علوم اعصاب و 

از جمله علايق پژوهشي وي هوش مصنوعي   ها، يادگيري ماشين ومديريت اطلاعات، ابرداده

 .است

 

جواد عباس پور

و  اطلاعات  علم  رشته  در  دکتری  تحصیلی  مدرک  دارای   ،1356 سال  متولد 
دانش شناسی از دانشگاه تهران است. ایشان هم‌اکنون دانشیار گروه علم اطلاعات و 

دانش شناسی دانشگاه شیراز است. 
مسائل و چالش های بازیابی زبان فارسی، کتابخانه های دیجیتال، اطلاعات و ارتباطات 
و روش های پژوهش در علم اطلاعات و دانش شناسی از جمله علایق پژوهشی وی 

است.

 

  

  مهسا ترابي
دكتري تخصصي علم اطلاعات از دانشگاه شيراز است. وي  داراي مدرك ،1372متولد اسفند 

شناسي از و كارشناسي خود را در رشته روان ،كارشناسي ارشد خود را در رشته علم اطلاعات

محور مهراد سس شركت دانشن كسب نموده است. ايشان همچنين مؤدانشگاه اصفها

  . استبيس) (كتاب

 قيز جمله علااو اجتناب از اطلاعات كاوي متن ،تاطلاعا بازيابيتعامل انسان و كامپيوتر، 

  است. يو يپژوهش

  

  

  مهديه ميرزابيگي

شناسي از ، داراي مدرك تحصيلي دكتري رشته علم اطلاعات و دانش1360متولد سال 

شناسي اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه فردوسي مشهد است. ايشان هم

  دانشگاه شيراز است. 

ها از جمله علايق پژوهشي شناسيبازيابي، وب معنايي و هستي فرايندمطالعات كاربرمدار در 

   ي است.و

  

  پورجواد عباس

شناسي از ، داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانش1356متولد سال 

شناسي دانشگاه شيراز اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه تهران است. ايشان هم

  است. 

اطلاعات و ارتباطات و هاي ديجيتال، هاي بازيابي زبان فارسي، كتابخانهمسائل و چالش

  شناسي از جمله علايق پژوهشي وي است.هاي پژوهش در علم اطلاعات و دانشروش

  

  فردحبيب هاديان
ترين اساتيد از قديمي كند وميدر دانشگاه شيراز تدريس  1372سال  از ،1340 متولد سال

شيراز، علوم پزشكي ايران و  هايايشان در دانشگاه است. شناسيعلوم تربيتي و روان دانشكده

  شناسي باليني در دانشگاه شيراز است.و در حال حاضر استاد بخش روان خوانده چمران درس

  از جمله علايق پژوهشي وي است.فعالي/نقص توجه و هيجان توجه، بيش

  

  ياشار مشفقي
است. ايشان داراي دكتري تخصصي در رشته بازيابي اطلاعات از دانشگاه گلاسگوي انگليس 

 اكنون دانشيار گروه علوم اطلاعات و كامپيوتر در دانشگاه استراثكلايد اسكاتلند است.هم

  ايشان همچنين گرداننده تيم نوراسرچ است. 

علم داده، بازيابي و  ي اطلاعات،وجوجستتعامل مغز و كامپيوتر، پيوند علوم اعصاب و 

از جمله علايق پژوهشي وي هوش مصنوعي   ها، يادگيري ماشين ومديريت اطلاعات، ابرداده

 .است

 

حبیب هادیان فرد

متولد سال 13۴۰، از سال 1372 در دانشگاه شیراز تدریس می کند و از قدیمی ترین 
اساتید دانشکده علوم تربیتی و روان شناسی است. ایشان در دانشگاه های شیراز، علوم 
پزشکی ایران و چمران درس  خوانده و در حال حاضر استاد بخش روان شناسی بالینی 

در دانشگاه شیراز است.
توجه، بیش فعالی/ نقص توجه و هیجان از جمله علایق پژوهشی وی است.
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  مهسا ترابي
دكتري تخصصي علم اطلاعات از دانشگاه شيراز است. وي  داراي مدرك ،1372متولد اسفند 

شناسي از و كارشناسي خود را در رشته روان ،كارشناسي ارشد خود را در رشته علم اطلاعات

محور مهراد سس شركت دانشن كسب نموده است. ايشان همچنين مؤدانشگاه اصفها

  . استبيس) (كتاب

 قيز جمله علااو اجتناب از اطلاعات كاوي متن ،تاطلاعا بازيابيتعامل انسان و كامپيوتر، 

  است. يو يپژوهش

  

  

  مهديه ميرزابيگي

شناسي از ، داراي مدرك تحصيلي دكتري رشته علم اطلاعات و دانش1360متولد سال 

شناسي اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه فردوسي مشهد است. ايشان هم

  دانشگاه شيراز است. 

ها از جمله علايق پژوهشي شناسيبازيابي، وب معنايي و هستي فرايندمطالعات كاربرمدار در 

   ي است.و

  

  پورجواد عباس

شناسي از ، داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانش1356متولد سال 

شناسي دانشگاه شيراز اكنون دانشيار گروه علم اطلاعات و دانشدانشگاه تهران است. ايشان هم

  است. 

اطلاعات و ارتباطات و هاي ديجيتال، هاي بازيابي زبان فارسي، كتابخانهمسائل و چالش

  شناسي از جمله علايق پژوهشي وي است.هاي پژوهش در علم اطلاعات و دانشروش

  

  فردحبيب هاديان
ترين اساتيد از قديمي كند وميدر دانشگاه شيراز تدريس  1372سال  از ،1340 متولد سال

شيراز، علوم پزشكي ايران و  هايايشان در دانشگاه است. شناسيعلوم تربيتي و روان دانشكده

  شناسي باليني در دانشگاه شيراز است.و در حال حاضر استاد بخش روان خوانده چمران درس

  از جمله علايق پژوهشي وي است.فعالي/نقص توجه و هيجان توجه، بيش

  

  ياشار مشفقي
است. ايشان داراي دكتري تخصصي در رشته بازيابي اطلاعات از دانشگاه گلاسگوي انگليس 

 اكنون دانشيار گروه علوم اطلاعات و كامپيوتر در دانشگاه استراثكلايد اسكاتلند است.هم

  ايشان همچنين گرداننده تيم نوراسرچ است. 

علم داده، بازيابي و  ي اطلاعات،وجوجستتعامل مغز و كامپيوتر، پيوند علوم اعصاب و 

از جمله علايق پژوهشي وي هوش مصنوعي   ها، يادگيري ماشين ومديريت اطلاعات، ابرداده

 .است

 

یاشار مشفقی

دارای دکتری تخصصی در رشته بازیابی اطلاعات از دانشگاه گلاسگوی انگلیس 
است. ایشان هم‌اکنون دانشیار گروه علوم اطلاعات و کامپیوتر در دانشگاه استراثکلاید 

اسکاتلند است. ایشان همچنین گرداننده تیم نوراسرچ است. 
تعامل مغز و کامپیوتر، پیوند علوم اعصاب و جست‌وجوی اطلاعات، علم داده، بازیابی 
و مدیریت اطلاعات، ابرداده ها، یادگیری ماشین و هوش مصنوعی‌ از جمله علایق 

پژوهشی وی است.






