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Abstract: Ontology, as a semantic tool aims to provide a definitive and 
comprehensive classification of entities across all domains of existence 
and to retrieve knowledge from resources. Ontologies have significant 
applications in the fields of medicine and the understanding and treatment 
of diseases. Therefore, the aim of the present research is to design an 
ontology for the domain of Multiple Sclerosis (MS) and the stages of its 
construction. 
This study was conducted with a qualitative approach using content 
analysis based on the Bermejo OASys method. The stages considered 
for constructing the MS ontology include nine steps as follows: 1) 
determining the domain, scope, or purpose of the ontology, 2) identifying 
information resources including books, articles, experts, and others, 3) 
identifying and collecting terms and concepts from texts, 4) determining 
the subject coverage, scope, and main classes of the ontology, 5) 
establishing the hierarchy of terms and concepts, 6) defining and 
determining the relationships between terms and concepts, 7) describing 
the characteristics of categories and the relationships between them, 8) 
determining relationships between samples and classes, and 9) creating 
necessary constraints and rules. The statistical population of the research 
consisted of specialized Persian and English information resources in the 
field of MS. To this end, all symptoms of this disease, treatment methods, 
and its diagnosis were extracted from books, articles, and specialized 
glossaries in this field. The conceptual framework of the MS ontology 
was developed based on relevant specialized texts and manually using 
Protégé software version 5.5. 
The MS ontology includes six main classes as follows: 1) types of MS, 2) 
treatment methods, 3) diagnostic methods, 4) symptoms of the disease, 
5) factors contributing to human susceptibility to this disease, and 6) 
its complications, each of which also includes its related subclasses. 
Additionally, to determine the relationships between concepts, ten main 
semantic relationships were identified, including: 1) has a cause, 2) is a 
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This study focuses on the role of perceived benefits and risks, along with their dimensions, 
in influencing users’ intentions to seek and share health information through social networks. 
The research employed a correlation-based applied survey method. The statistical population 
for this study included all students at the University of Tehran, with a determined sample size 
of 382. A total of 364 questionnaires were returned and analyzed using SPSS and LISREL. 
The results of the Structural Equation Modeling analysis indicated that nine hypotheses were 
confirmed while four were rejected. Overall, the findings revealed that perceived usefulness, 
credibility, and emotional support related positively to perceived benefits. However, no 
relationship was found between informational support and perceived benefits. Additionally, 
privacy concerns, time commitment, and psychological risk were positively associated with 
perceived risk. Conversely, no relationship were observed between mental intangibility or 
social risk and perceived risk. Furthermore, perceived benefits were positively related to the 
intention to seek and share health information, while perceived risk was negatively related only 
to the intention to seek health information.

Keywords: Health Information, Seeking Health Information, Sharing Health Information, 
Social Networks, Perceived Risk, Perceived Benefit, Net Valence Model
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یــک  ارائــه  به دنبــال  معنــایی  ابــزار  یــک  به عنــوان  هستی شــناسی  چيكــده: 
طبقه بنــدی قطــعی و جامــع از موجودیت هــا در تمــام حوزه هــای هســتی و بازیــابی 
دانــش از منابــع اســت. هستی شــناسی ها در حوزه هــای پزشــکی و شــناخت و 
ــش  ــام پژوه ــدف از انج ــن رو، ه ــد. از ای ــادی دارن ــرد زی ــا کارب ــان بیماری ه درم
حاضــر، طــراحی هستی شــناسی حــوزه بیمــاری »ام اس« و مراحــل ســاخت آن 

اـسـت.
ایــن مطالعــه بــا رویکــرد کیــفی بــه  روش تحلیــل محتــوا و بــر مبنــای روش 
ــناسی  ــاخت هستی ش ــرای س ــه ب ــلی ک ــت. مراح ــورت گرف OAsys Bermejo ص
بیمــاری »ام اس« در نظــر گرفتــه شــد، شــامل 9 مرحلــه، 1( تعییــن حــوزه، دامنــه یــا 
ــالات،  ــا، مق ــامل کتاب ه ــاتی ش ــع اطلاع ــایی مناب ــناسی، 2( شناس ــدف هستی ش ه
ــم  ــوارد دیگــر، 3( شناســایی و جمــع آوری اصطلاحــات و مفاهی متخصصــان، و م
ــناسی،  ــلی هستی ش ــات اص ــه و طبق ــوعی، دامن ــش موض ــن پوش ــون، 4( تعیی از مت
5( تعییــن سلســله مراتب اصطلاحــات و مفاهیــم، 6( تعریــف و تعییــن روابــط 
بیــن اصطلاحــات و مفاهیــم، 7( توصیــف ویژگی هــای رده هــا و روابــط بیــن 
ــا  ــاد محدودیت ه ــا، و 9( ایج ــا و کلاس ه ــن نمونه ه ــط بی ــن رواب ــا، 8( تعیی آن ه
ــارسی  ــاتی ف ــع اطلاع ــش، مناب ــاری پژوه ــه آم ــت. جامع ــاز اس ــورد نی ــن م و قوانی
ــه  ــور، کلی ــن منظ ــه  همی ــود. ب ــاری »ام اس« ب ــوزه بیم ــصی در ح ــسی تخص و انگلی
علائــم ایــن بیمــاری، روش هــای درمــانی و تشــخیص آن از طریــق کتــب، مقــالات 
ــومی  ــوب مفه ــد. چارچ ــتخراج گردی ــوزه اس ــن ح ــصی ای ــای تخص و واژه نامه ه
هستی شــناسی بیمــاری »ام اس« بــر اســاس متــون مرتبــط تخصــصی حــوزه و 

به صــورت دســتی و به وسیلــه نرم افــزار »پروتــژه« نســخه 5/5 انــجام ــشد.
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هستی شــناسی بیمــاری »ام اس« شــامل 6 کلاس اصــلیِِ 1( انــواع بیمــاری »ام اس«، 2( روش هــای درمــان، 
3( روش هــای تشــخیص، 4( علائــم بیمــاری، 5( عوامــل ابــتلای انســان بــه ایــن بیمــاری، و 6( عــوارض 
ــن  ــور تعیی ــن، به منظ ــود را دارد. همچنی ــه خ ــوط ب ــای مرب ــا زیرکلاس ه ــک از آن ه ــر ی ــود و ه آن ب
 ارتبــاط بیــن مفاهیــم، 10 رابطــه معنــایی اصــلی شــامل 1( علــت دارد، 2( علــت اســت، 3( عــوارضی دارد،

4( عارضــه اســت، 5( علائــمی دارد، 6( علامــت اســت، 7( تشــخیص می دهــد، 8( تشــخیص داده می شــود 
به وسیلــة، 9( درمــان، و 10( درـمـان میـشـود توـطِِس، مـشـخص گردـیـد.

هستی شــناسی طراحی شــده، بــه ســازماندهی و بازیــابی دانــش در زمینــه بیمــاری »ام اس« کمــک می کنــد 
ــا توجــه بــه نیــاز افــراد و متخصصــان بــه سیســتم های مبتــنی  بــر دانــش کاربــردی و معتبــر، می توانــد  و ب
ــرای بیمــاری  در ســاخت و طــراحی سیســتم های توصیه گــر و ســایر ابزارهــای تحلیــل دانــش پزشــکی ب
ــتفاده در  ــرای اس ــد ب ــناسی می توان ــن هستی ش ــن، ای ــر ای ــزون  ب ــرد. اف ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس »ام اس« م

بـه کار رود یـز ـ یـم ـسـاختار داـنـش در دیـگـر حوزهـهـا نـ تحلـیـل و ترسـ

ــزار  ــاری ام اس، نرم اف ــل اســکلروزیس، بیم ــاری مالتیپ ــا: هستی شــناسی )هستی نگاشــت(، بیم كليدواژه ه
پروتــژه، مهنــدسی دانــش

1. مقدمه

ــر  ــش در نظ ــتراک گذاری دان ــازماندهی و به اش ــدی در س ــای کلی ــوان ابزاره ــناسی ها به عن هستی ش
ــا  ــای فلســفی هستی شــناسی ب ــد. معن ــد ایفــا می کنن ــن فراین ــه می شــوند و نقــش اســاسی در ای گرفت
معنــای محاســباتی آن متفــاوت اســت. معنــای فلســفی دارای یــک ســنت دیرینــه و تثبیت شــده اســت 
کــه بــه بــررسی مفاهیــم و اصــول بنیــادی می پــردازد. در مقابــل، معنــای محاســباتی هستی شــناسی در 
ســال های اخیــر در جامعــه مهنــدسی دانــش به وجــود آمــده و بــه تعریــف و ســاختاردهی اطلاعــات 
ــه  ــف غیررســمی اولی ــک تعری ــا از ی ــن معن نـش بهص�ـورت عم�ـلی و کارب��ردی میپ��ردازد. ای و داـ
مفهوم ســازی‌  صریــح  مشــخصات  به عنــوان  را  آن هــا  و  می شــود  آغــاز  هستی شــناسی ها  از 
ابتــدای دهــه 1990، تحقیقــات در  تعریــف می کنــد )Guarino, Oberle & Staab 2009(. از 
مــورد هستی شــناسی ها بهط��ور فزایــنده‌ای در جامعــه علــوم کامپیوتــر گســترش  یافتــه اســت. 
ــد  ــاتی مانن ــای تحقیق ــاری از زمینه ه ــف در بسی ــف مختل ــتیبانی از وظای ــرای پش ــناسی ها ب هستی ش
مدیریــت و ســازماندهی دانــش، پــردازش زبــان طبیــعی، پایگاه هــای اطلاعــاتی و پایگاه هــای 
ــره  ــات و غی ــابی اطلاع ــایی، بازی ــات جغرافی ــتم های اطلاع ــال، سیس ــای دیجیت ــش، کتابخانه ه دان
ــومی  ــازی مفه ــزار مدل س ــک اب ــناسی، ی ــوند )Colantonio et al. 2007(. هستی ش ــتفاده می ش اس
ــرای توصیــف سیســتم اطلاعــاتی در زمینــه معنــایی و دانــش مــورد اســتفاده  ــد ب اســت کــه می توان
قــرار گیــرد )Li & Li 2013(. »گروبــر« هستی شــناسی را »مشــخصات صریــح و رســمی یــک 
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ــزی کــه  ــر چی ــه ه ــح« ب ــف وی، »صری ــر اســاس تعری ــد. ب ــف می کن مفهوم ســازی مشــترک« تعری
بایــد تعریــف شــود، اشــاره دارد )Gruber 1993(. مشــخصات رســمی، منطــق )محاســبات( را نشــان 
ــاره دارد، و  ــاطی اش ــرکای ارتب ــن ش ــایی بی ــات معن ــان اطلاع ــه  هم ــتراک گذاری ب ــد، اش می ده
مفهوم ســازی بــه یــک مــدل انتــزاعی بــا کلاس و روابــط اشــاره دارد. به طــور کلی، »هستی شــناسی 
ــن  ــاط بی ــردن ارتب ــال ک ــرای فع ــان ب ــه روشی یکس ــا و ارائ ــایی داده ه ــف معن ــای توصی ــه  معن ب

.)Abhilash & Mahesh 2023( »ســت)طرف هــای مختلــف )گره ها
هستی شــناسی ها بــرای به اشــتراک گذاشــتن درک مشــترک از ســاختار اطلاعــات بیــن 
ــرای واضــح  ــه، ب ــش دامن ــال کــردن اســتفاده مجــدد از دان ــرای فع ــزاری، ب ــل نرم اف ــا عوام ــراد ی اف
س��اختن مفروض��ات دامــنه، بــرای ــجدا ک��ردن دان�ـش ح��وزه از دان�ـش عملی��اتی، و بــرای 
ــش حــوزه طــراحی و ســاخته می شــوند. آنچــه یــک هستی شــناسی را از دیگــر  ــل دان تجزیه وتحلی
ــومی  ــای مفه ــمند در مدل ه ــتنتاج هوش ــایی اس ــد، توان ــز می کن ــش متمای ــون دان ــای بازنم نظام ه
 Noy &( ــع اطلاعــاتی ناهمگــون هســتند ــق مناب ــه پشــتیبانی و تلفی ــادر ب اســت و هستی شــناسی ها ق
McGuinness 2001(. هستی شــناسی مبحــثی بیــن  رشــته ای اســت کــه در حوزه هــایی ماننــد فلســفه، 

ــات و  ــم اطلاع ــناختی، و عل ــوم ش ــناسی، عل ــایی، زبان ش ــوعی، وب معن ــوش مصن ــه، ه ــوم رایان عل
ــل  ــن دلای ــان 1391(. از مهم تری ــو و فتحی ــرد )صنعت ج ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــناسی م دانش ش
ــای  ــت قابلیت ه ــناسی، محدودی ــات و دانش ش ــم اطلاع ــوزه عل ــناسی ها در ح ــتفاده از هستی ش اس
ــه  ــش در ارائ ــابی دان ــره وبازی ــای ذخی ــوان ابزاره ــا به عن ــوعی و اصطلاحنامه ه ــرعنوان های موض س
دقی��ق مفاهی�ـم و رواـبـط می��ان آن‌هاســت )صنعت جــو و فتحیــان1390(. هستی شــناسی در وب معنایی، 
اصطلاح��ات و ارتب��اط بیــن آن‌هــا را در دامنــة مــورد اســتفاده بیــان می کنــد. هستی شــناسی ها بــرای 
ــت وجو  ــت جس ــا دق سـتفاده از آن‌ه بـا اـ یـد هس��تند و ـ ت در وبس��ایت ها مفـ س��ازماندهی و حرکـ�
ــه  ــوط ب ــژادی 1397، 17(. فعالیت هــای مرب در وب افزایـ�ش می یاب��د )ش��ادگار، عص��اره و هراتیان‌ن
ســاخت هستی شــناسی زیرمجموعــه ای از فعالیت هــای حــوزه مهنــدسی دانــش محســوب می شــود. 
ــت ضمــنی  ــده و از حال ــم اســتخراج گردی ــن مفاهی ــا ســاخت هستی شــناسی ســاختار مفهــومی بی ب

ــکاران 1396(. ــبی و هم ــود )کوک ــکار اداره می ش ــح و آش ــورتی صری ــودن به ص ب
هــر هستی شــناسی شــامل مــواردی بدیــن‌ شــرح اســت: 1( کلاس هــایی کــه مفاهیــم )فیزیــکی/ 
ــازماندهی  ــا س ــد در طبقه بندی ه ــا می توانن خـاص ی��ا انت��زاعی/ مفه��ومی( را نش��ان می دهن��د. آن‌ه ـ
شــوند تــا سلســله مراتب کلاس هــای اصــلی و فــرعی را تعریــف کننــد، 2( روابــطی کــه نشــان دهنده 
ارتبــاط بیــن مفاهیــم اســت و به طــور معمــول باینــری هســتند، 3( صف��ات )ک�ـه ـبـه آن‌هــا ویــژگی، 
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ــرای توصیــف ویژگی هــای مفاهیــم، 4( بدیهیــات و قواعــد  ــه می شــود( ب ــز گفت ــره نی اسلات1 و غی
ــاصی  ــت خ ــه حال ــع ک ــتند، 5( تواب ــت هس ــه درس ــه همیش ــملاتی ک ــازی ج ــرای مدل س ــمی ب رس
از روابــط هســتند، و 6( نمونه‌هــایی کــه عناصــر یــا افــراد را در هستی‌شــناسی نشــان می دهنــد 

)Bermejo 2007(
مهنــدسی هستی شــناسی  اســاسی در حــوزه هستی شــناسی، موضــوع  مباحــث  از جملــه 
فراینــد  بــه  کــه  دارد  اشــاره  فعالیت هــا  از  مجموعــه ای  بــه  هستی شــناسی  مهنــدسی  اســت. 
ســاخت  متدولوژی هــای  و  روش هــا  هستی شــناسی،  حیــات  چرخــه  هستی شــناسی،  توســعه 
هستیش��ناسی ها، و مجموع��ه ابزارهــا و زبانه��ایی ک��ه از آن‌هــا پشــتیبانی می کننــد، مربــوط 
ــه تکنیک هــای اصــلی  می شــود )Gómez-Pérez, Fernández-López & Corcho 2006(. از جمل
ــام  ــناسی،  و ادغ ــد هستی ش ــناسی، پیون ــرازی هستی ش ــه همت ــوان ب ــناسی می ت ــدسی هستی ش در مهن

هستیــشناسی اــشاره ــکرد
روش هــای مختلــفی بــرای ســاخت هستی شــناسی پیشــنهاد شــده اســت. از جملــه معروف تریــن 
ــه  ــناسی را در 8 مرحل ــاخت هستی ش ــد س ــه فراین ــت ک ــس«2 اس ــگ گوئین ــوی و م ــا روش »ن آن ه
ــع آوری  ــود، 3( جم ــناسی های موج ــتفاده از هستی ش ــوزه، 2( اس ــن ح ــد: 1( تعیی ــان می کن ــر بی زی
اصطلاحــات 4( رده بنــدی، 5( تعریــف ویژگی هــا، 6( تعریــف خصوصیــات دیگــر، 7( تعییــن 

ــژادی 1397، 281( ــان ن ــاره و هراتی ــادگار، عص ــادی )ش ــوارد غیرع ــررسی م ــا، و 8( ب نمونه ه
ــش،  ــدگی در ســازماندهی دان ــل پیچی ــایی اســت کــه به دلی ــکی از حوزه ه حــوزه پزشــکی ی
همــواره مــورد توجــه کتابــداران و اطلاع رســانان بــوده اســت. از ســوی دیگــر، بــا رشــد روزافــزون 
ــت  ــبی جه ــع مناس ــد مناب ــد و نیازمن ــری دارن ــای متنوع ت ــران نیازه ــکی، کارب ــون پزش ــع و مت مناب
ــادی  ــزان زی جس��ت وجو در محی��ط وب هس��تند. هستیش��ناسی ها ب��ا قابلیته�ـای ذکرش��ده ب�ـه  می
می تواننــد ایــن نیــاز کاربــران را مرتفــع کــرده و کاربــر را در دســتیابی بــه نیــاز اطلاعــاتی خــود یــاری 
ــا »ام اس«  ــل اســکلروزیس«3 ی ــا در پزشــکی، حــوزه بیمــاری »مالتیپ ــن حوزه ه ــکی از ای رســانند. ی
اســت. ایــن بیمــاری در حــوزه پزشــکی به عنــوان یــک موضــوع کلیــدی مطــرح اســت؛ چــرا کــه از 
بیماریه��ای ش��ایع و ناتوان کننـ�ده اعص��اب مرک��زی اسـ�ت و در پوش��ش نورون‌هــا اخــتلال ایجــاد 
ــت و  ــت ثاب ــاری از حال ــن بیم ــنی ای ــد )Andreoli, Thomas & Russell 2001(. دوره بالی می کن

1. slot

2. Noy & McGuinness 

3. Multiple Sclerosis 
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مزمــن تــا مرحلــه ای کــه به ســرعت پیشــروی می کنــد، کاملًاً در نوســان اســت. »ام اسِِ« عودکننــده و 
بهبودیابنــده شــایع ترین شــکل ایــن بیمــاری اســت. بــا ایــن حــال، ایــن بیمــاری انــواع دیگــری نیــز 
دارد )Pape et al. 2019(. ایــن بیمــاری حــدود 2/5 میلیــون نفــر را در سراســر جهــان تحــت تأثیــر 
قــرار می دهــد و شــایع ترین علــت ناتــوانی عصــبی در بزرگســالان جــوان و میان ســال اســت. شیــوع 
ــا 50 ســالگی  ــن 20 ت ــردان اســت. شــروع بیمــاری به طــور معمــول، بی ــر م ــان دو براب »ام اس« در زن
اتفــاق می افتــد و اوج آن در حــدود 30 ســالگی اســت و در همــه اقــوام بــه رســمیت شــناخته شــده 
اـسـت. نکتـ�ه ای ک��ه بای��د ب��ه آن توجــه کــرد، ایــن اســت کــه بــروز »ام اس« در مناطــق نزدیــک بــه 
ــاری  ــن بیم ــوع ای ــا، شی ــه از قطب‌ه ــش فاصل ــا افزای ــن بیشــتر اســت و ب ــایی زمی ــای جغرافی قطب ه
ــر در  ــد، کمت ــدگی می کنن ــر زن ــق گرم ت ــه در مناط ــرادی ک ــر، اف ــان دیگ ــه  بی ــد. ب ــش می یاب کاه
معــرض ابــتلا بــه ایــن بیمــاری قــرار دارنــد )Ebers 2008(. شیــوع جهــانی »ام اس« یــک شیــب عرض 
جغرافیــایی را نشــان می دهــد کــه در نزدیــکی خــط اســتوا کمتــر اســت، و در کشــورهای شــمالی 
 Koch-Henriksen & Sørensen( ــت ــتر اس ــا بیش ــمال اروپ ــادا و ش ــمالی، کان ــکای ش ــد آمری مانن
ــل  ــال، به دلی ــه  احتم ــر ب ــن ام ــت. ای ــردان اس ــتر از م ــان بیش ــه »ام اس« در زن ــتلا ب ــر اب 2010(. خط

ــنی  ــرض پاســخ های خودایم ــان را در مع ــسی اســت کــه زن ــای جن ــای الگــوی هورمون ه تفاوت ه
قــرار می دهــد )Orton et al. 2006( بــا ایــن اوصــاف، »ام اس« را می تــوان یــک بیمــاری چندعامــلی 
در نظــر گرفــت کــه در آن عوامــل محیــطی ممکــن اســت مســئول تحریــک پاســخ خودایمــنی در 
ــاری  ــن بیم ــه گســتره ای کــه ای ــا توجــه ب ــکی باشــند )Mandia et al. 2014(. ب ــراد مســتعد ژنتی اف
دارد و تنــوع در شیوه هــای درمــانی، نــوع، شیوه هــای تشــخیص و علائــم آن و همچنیــن بــا در نظــر 
گرفتــن محدودیت هــا و چالش هــایی کــه پیــشِِ رو بــود )ماننــد اختلاف نظرهــا در بیــن متخصصــان 
و منابــع کــه می توانــد طــراحی هستی شــناسی را بــا مشــکل مواجــه کنــد و همچنیــن کمبــود منابــع 
ــود  ــناسی به وج ــالی هستی ش ــازی احتم ــه در پیاده س ــاز ک ــورد نی ــای م ــانی و آموزش ه ــالی و انس م
ــع کــه شــامل  ــم کــه ضــرورت طــراحی یــک هستی شــناسی جام ــن نتیجــه رسیدی ــه ای ــد(، ب می آی
مفاهیــم، روابــط و اطلاعــات مرتبــط بــا بیمــاری »ام اس« باشــد، احســاس می شــود. ایــن اســت کــه 
هــدف اصــلی پژوهــش حاضــر، طــراحی و ســاخت هستی شــناسی بیمــاری »ام اس« اســت تــا ضمــن 
ــان  ــای درم ــری از روش ه ــح و دقیق ت ــه درک صحی ــاری، ب ــن بیم ــف ای ــای مختل ــایی جنبه ه شناس
ــه ایــن  و تشــخیص آن نیــز پی بــرد. بــرای تحقــق ایــن هــدف، پژوهــش حاضــر در صــدد پاســخ ب
ســؤال اســت کــه کلاس هــا، خصیصه هــا و روابــط معنــایی میــان مفاهیــم بیمــاری »ام اس« کدام انــد؟
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2. پیشینه پژوهش

در زمینــه ایجــاد هستی شــناسی ها تاکنــون تحقیقــات متنــوعی در حوزه هــای مختلــف علــمی 
شـود: شـاره میـ هـا اـ بـه آنـ یـر ـ کـه در زـ تـه ـ صـورت پذیرفـ ـ

کشاورزی 

تحقیقــات مختلــفی در زمینــه هستی‌شــناسی در حــوزه کشــاورزی انجــام شــده اســت. بــرای مثــال، 
می تــوان بــه پژوهــش Thunkijjanukij et al. (2009) اشــاره کــرد کــه در پژوهــش خــود بــه ایجــاد 
ــازمانی از  ــوب س ــک چارچ ــناسی ی ــن هستی ش ــد. ای ــدی پرداختن ــج تایلن ــرای برن ــناسی ب هستی ش
ــه  ــا 57 رابط ــراه ب ــله مراتبی هم ــط سلس ــتم رواب ــک سیس ــطلاح را در ی ــوم و 5603 اص 2322 مفه
ــج را  ــه می دهــد کــه امــکان اســتدلال در مــورد دانــش تولیــد برن انجمــنی و 12 رابطــه معــادل ارائ
فراهــم می آورََد. همچنیــن در مقالــه ای دیگــر، Malik, Hijam & Sharan (2021)  بــه ایجــاد و 

نـد هـا پرداختـ نـه کودـ صـاصی در زمیـ طـور اختـ شـاورزی و بهـ حـوزه کـ شـناسی در ـ سـعه هستیـ توـ

علم اطلاعات و دانش شناسی

ــون و  ــتانی، آذرگ ــدی اس ــش »محم ــه پژوه ــوان ب ــناسی می ت ــات و دانش‎ش ــم اطلاع ــوزه عل در ح
ــدل  ــراحی م ــود، ط ــناسی های موج ــن روش ش ــه تبیی ــه ب ــود ک ــاره نم ــهرابی« )1396( اش چشمه س
مفهــومی حــوزه علم ســنجی و ســاخت هستی شــناسی آن بــا عنــوان ScientometricsOnt بــر 
ــه  ــز ب ــامی‌زنجانی« )1397( نی ــور و ش ــمی، خدی ــد. »هاش ــاس روش ‌OAsys Bermejo پرداختن اس
ــای  ــا در فراینده نـش ب��ر اس��اس کارب��رد آن‌ه ای مدیری��ت داـ س��اخت هستانش��ناسی فناوریهـ�

نـد. نـش پرداختـ یـت داـ مدیرـ

علوم پایه

در حــوزه علــوم پایــه، »حسیــنی بهشــتی و اژه ای« )1393( در پژوهــش خــود به طراحی و پیاده ســازی 
ــط و  ــای مرتب ــود در اصطلاحنامه ه ــط موج ــم و رواب ــاس مفاهی ــر اس ــه ب ــوم پای ــناسی عل هستی ش

نـد لـوژی« پرداختـ بـر روش »مت آنتوـ تـنی ـ مبـ

کودک و نوجوان

ــرد  ــاره ک وان ب��ه پژوه��ش »مالمی��ر« و هم�ـکاران )1401( اش در ح��وزه ک��ودک و نوج��وان میتـ�
کــه بــه ایجــاد هســتی نگاری حــوزه کــودکان و نوجوانــان بــر اســاس اصطلاحنامــه »اصــکا« 
ــد  ــزار مفی ــد اب ــان می توان ــد کــه هســتی نگاری کــودکان و نوجوان ــادرت ورزیدند.آن هــا دریافتن مب
و کارآمــد بازنمــون دانــش در طــراحی نظام هــای اطلاعــاتی بــرای کــودکان و نوجوانــان و مبنــایی 
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ــتاق و  ــر، »مش ــه ای دیگ ــد. در مطالع ــده باش ــم آین ــات و مفاهی ــعه اصطلاح ــترش و توس ــرای گس ب
ــر  ــان ب ــات کــودکان و نوجوان ــرای ادبی ــک هستی شــناسی ب ــه طــراحی ی حسینی بهشــتی« )1402( ب
مبنــای اصطلاحنامــه کانــون پــرورش فکــری کــودکان و نوجوانــان )اصــکا( پرداختنــد. آن هــا ایــن 
ــا روش »مت آنتولــوژی« و در 11 مرحلــه و بــا اســتفاده از نرم افــزار »پروتــژه«  هستی شــناسی را ب
ــت و  ــلی اس ــوزه دارای 11 رده اص ــن ح ــه ای ــان داد ک ــش نش ــن پژوه ــج ای ــد. نتای ــراحی نمودن ط
ــات  ــلی ادبی ــدف اص ــه ه ــرد ک ــت ک ــه برداش ــوان این گون ــلی می ت ــای اص ــتردگی حوزه ه از گس
کــودک و نوجــوان، آشناســازی کــودک و نوجــوان بــا مســائل مختلــف زنــدگی اســت. همچنیــن، 
»مالمیــر« و همــکاران )1402( در پژوهــش خــود بــه شناســایی و ترسیــم روابــط موجــود میــان مفاهیم 
حــوزه کــودکان و نوجوانــان و طــراحی هســتی نگاری ایــن حــوزه بــا اســتفاده از روش هــای بازنمــون 
ــرورش  ــون پ ــه کان ــا اســتفاده از اصطلاحنام ــوژی« و ب ــا روش »مت آنتول ــد. آن هــا ب ــش پرداختن دان
فکــری کــودکان و نوجوانــان، هستی‌شــناسی را بــا 44 نــوع ویــژگی شیء، 20 نــوع ویــژگی داده و 

نـه ـطـراحی کردـنـد 305 نموـ

هنر نقاشی

»درخــوش« )1399( در حــوزه نقــاشی، پایان نامــه دکتــری خــود را بــا موضــوع طــراحی، پیاده ســازی 
ــومی  ــع مفه ــوی مرج ــه الگ ــر پای ــاشی ب ــوزه نق ــصی ح ــناختی تخص ــوی هستی ش ــابی الگ و ارزی
»سیــداک«1 بــه انجــام رســاند. او عناصــر داده هــای حــوزه نقــاشی را بــا تحلیــل محتــوا و از ســه منبــع 
ــای  ــر طرح ه ــا و عناص ــن و بریتانی ــای متروپولیت ــای موزه ه ــک، فراداده ه ــلی مل ــوزه م ــه م کاربرگ
فــراداده ای هســته »وی آر ای«2 و »اســکیما«3 شناســایی و بــا یکدیگــر انطبــاق داده و 24 عنصــر داده ای 
ــر  ــف ه ــرای توصی ــاق داده و ب ــداک« را انطب ــوی »سی ــای الگ ــا و ویژگی ه ــا رده ه ــده ب شناسایی ش
یــک از عناصــر داده ای حــوزه نقــاشی، شــرحی شــامل رده هــا و ویژگی هــای مرتبــط بــا آن تدویــن 
ــر  ــرای آثــار نقــاشی طــراحی نمــود کــه پیاده ســازی آن ب نمــود. وی یــک الگــوی هستی شــناسی ب
روی نرم افــزار »ققنــوس« صــورت گرفــت. او 117 اثــر نقــاشی موجــود در مــوزه ملــک را به عنــوان 
ــاختاری و  ــابی س ــس«4 ارزی ــزار »اوپ ــتفاده از نرم اف ــا اس ــدا ب ــود و ابت ــاب نم ــش انتخ ــه پژوه جامع
ســپس بــا اســتفاده از مصاحبــه نیمه ســاختاریافته بــا 10 متخصــص نقــاشی مــورد ارزیــابی محتــوایی 

1. CIDOC-CRM

2. VRA Core (Visual Resources Association) 

3. Schema 

4. Oops! (OntOlogy Pitfall Scanner!) 
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 Wu, Li & Liang (2013) ،ــور ــارج از کش ــوزه و در خ ــن ح ــر در ای ــشی دیگ ــرار داد. در پژوه ق
بــه ارائــه الگــوی مفهــومی بــرای تصاویــر نقــاشی چیــنی بــا اســتفاده از الگــوی »سیــداک« پرداختنــد 
ــنی را  ــاشی چی ــار نق ــناسی آث ــوی هستی ش ــداک«، الگ ــناسی »سی ــدل هستی ش ــری م ــا به کارگی و ب

ـطـراحی نمودـنـد

تاریخ 

در حــوزه تاریــخ نیــز می تــوان بــه پژوهــش »باقرپــور، شــریف و زندیــان« )1400( اشــاره نمــود کــه 
ــزار  ــتفاده از نرم اف ــا اس ــراق ب ــران و ع ــگ ای ــامی جن ــخ نظ ــوزه تاری ــناسی ح ــراحی هستی ش ــه ط ب

»پروتــژه«1 5/5، ـبـه قـصـد بازنـمـایی مناـبـع اـیـن ـحـوزه پرداختـنـد

باستان شناسی

ــوی  ــازی الگ ــوان پیاده س ــا عن ــا« )1398( ب ــه »نیک نی ــه پایان نام ــوان ب ــناسی می ت ــوزه باستان ش در ح
ــن  ــلی ای ــدف اص ــود. ه ــاره نم ــران اش ــناسی ای ــوزه باستان ش ــرای ح ــداک« ب ــومی »سی ــع مفه مرج
پژوهــش، پیاده ســازی الگوریتــم مرجــع مفهــومی »سیــداک« بــرای ســازماندهی اطلاعــات و اشیــای 
فرهنــگی موجــود در گزارش هــای کاوش هــای باستان شــناسی اســت کــه به عنــوان یــک پژوهــش 
چندرشــته ای، از روش هــای مختلــف پژوهــشی ماننــد تحلیــل محتــوا و مطالعــات کتابخانــه ای بهــره 
ــر تحلیــل کیــفی اســناد باستان شــناسی متمرکــز اســت. به منظــور دســتیابی  ــرده و به طــور خــاص ب ب
ــرانی و  ــان ای ــان باستان شناس ــترک می ــای مش ــارسی پروژه ه ــسی و ف ــناد انگلی ــدف، اس ــن ه ــه ای ب
آلمــانی در منطقــه »وِِشــنوه« )قــم، ایــران( به عنــوان نمونــه انتخــاب شــدند. بــا بــررسی ایــن اســناد و 
ــه آن هــا، 20 مــورد از مهم تریــن اطلاعــات باستان شــناسی شناســایی  اســتخراج اطلاعــات مربــوط ب
و طبقه بنــدی شــدند. در بخــش دوم پژوهــش، الگوریتــم مرجــع مفهــومی »سیــداک« به طــور کامــل 
ــم، به طــور منطــقی  ــن الگوریت ــا اســتفاده از ای ــررسی شــد و اطلاعــات استخراج شــده ب ــه و ب مطالع
ســازماندهی گردیــد. به منظــور فراهــم آوری مقدمــات پیاده ســازی الگوریتــم مرجــع مفهــومی 
»سیــداک« در نرم افــزار »ققنــوس«، طــراحی اولیــه ای از آن انجــام شــده کــه در آن اطلاعــات 
ــر اســاس الگوریتــم مرجــع مفهــومی »سیــداک«  ــه آن هــا، ب شناسایی شــده و ویژگی هــای مربــوط ب
ــات  ــه اطلاع ــت ک ــاکی از آن اس ــش ح ــن بخ ــج ای ــت. نتای ــده اس ــم گردی ــازی و ترسی آماده س
ــم  ــا الگوریت ــدی ب ــل و الگوبن ــاق کام ــت انطب ــران، قابلی ــناسی ای ــناد باستان ش ــده در اس شناسایی ش
اولیــه در نرم افــزار  الگوبنــدی  پیاده ســازی  مرجــع مفهــومی »سیــداک« را دارنــد. ســرانجام، 

1. Protege
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»ققنــوس« انجــام گرفتــه و پایــگاه داده دو-زبانــه ای از مجموعــه آثــار یافت شــده در منطقــه »وِِشــنوه« 
تهیــه و در دســترس قــرار گرفتــه اســت. ایــن الگوبنــدی نه تنهــا در حفــظ و ســازماندهی داده هــای 
باستان شــناسی، بلکــه در تســهیل دســترسی بــه اطلاعــات علــمی و فرهنــگی نیــز نقــش مهــمی دارد و 
می توانــد در ســایر حوزه هــای مطالعــاتی نیــز مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. همچنیــن از پژوهش هــای 
 Ozacar et al. (2017) ــش ــه پژوه ــوان ب ــوزه می ت ــن ح ــور در ای ــارج از کش ــه در خ صورت گرفت
ــک  ــان ی ــد. ایش ــه پرداختن ــوس«1 در ترکی ــوزه »افس ــه م ــون مجموع ــه بازنم ــه ب ــود ک ــاره نم اش
ــراحی  ــه ط ــرب ترکی ــلجوک«2 در غ ــه »س ــا منطق ــط ب ــگی مرتب ــراث فرهن ــرای می ــناسی ب هستی ش
کــرده و زیــر مجموعــه ای از »ارلانگــن«3 را به عنــوان چارچــوب هستی شــناسی خــود بــه کار بــرده و 

نـد یـای موـجـود در اـیـن ـمـوزه را ـسـازماندهی نمودـ ســرانجام، اطلاعــات 814 شیء از اشـ

پزشکی

در حــوزه پزشــکی و حوزه هــای مرتبــط می تــوان بــه پژوهــش »زاهــدی و همــکاران« )1392( اشــاره 
ــد. آن هــا ایــن هستی شــناسی را در  ــران را ایجــاد کردن نمــود کــه هستی شــناسی گیاهــان دارویی ای
ــو«  ــان واحــد پزشــکی ســاختند. در پژوهــشی دیگــر، »فرج پهل ــر اســاس نظــام زب ــه و ب هفــت مرحل
ــه طــراحی و ســاخت هستی شــناسی بیماری هــای مــادرزادی قلــب کــودکان  و همــکاران )1398( ب
ــایی  ــه معن ــلی و 8 رابط ــناسی را در 6 کلاس اص ــن هستی ش ــا ای ــد. آن ه ــارسی پرداختن ــان ف ــه  زب ب
اصــلی و 2 رابطــه فــرعی ایجــاد نمودنــد. »تمجیــد« و همــکاران )1401( نیــز در مطالعــه ای بــا عنــوان 
ــا  ــامد واژگان ب ــل بس ــر تحلی ــنی  ب ــودکار مبت ــه  روش نیمه خ ــناسی ب ــعه هستی ش ــنجی توس امکان س
مطالعــه مــوردی در حــوزه بیمــاری »گلوکــوم«، 10000 چکیــده مقالــه را در »پابمــد« مــورد بــررسی 
قــرار داده و بــا اســتفاده از نرم افــزار »پروتــژه« نتیجــه گرفتنــد کــه میانگیــن دقــت مفاهیــم و میانگیــن 
دقــت مــکانی مفاهیــم بیــش از 70 درصــد بــا هستی شــناسی های بازنمایی شــده در پایگاه هــای 
ــد  ــش از 30 درص ــن بی ــور میانگی ــته و به ط ــاق داش ــانی انطب ــای انس ــناسی بیماری ه ــر هستی ش معتب
واژگان جدیــد بــرای افــزودن بــه دامنــه را فراهــم کــرده اســت. Achour et al. (1999) در پژوهــش 
ــال خــون  ــه ایجــاد هستی شــناسی در حــوزه انتق ــان واحــد پزشــکی ب ــا اســتفاده از نظــام زب خــود ب
ــا هــدف تســهیل کشــف  پرداختنــد. Dumontier & Villanueva-Rosales (2009) در پژوهــشی ب
دانــش فارماکوژنومیــک از طریــق گرفتــن دانــش شــهودی و پاســخگویی پیچیــده بــه ســؤالات بــا 
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اســتفاده از اســتدلال خــودکار مبتــنی بــر هستی شــناسی های بیــانی، اقــدام بــه ســاخت هستی شــناسی 
ــن  ــرور بزرگ تری ــا م ــونی را ب ــد. Cowell & Smith (2010) هستی شــناسی بیماری هــای عف نمودن
 Bright et al. ،ــن ــا بیماری هــای عفــونی ســاختند. همچنی ــط ب ــع واژگان مرتب ــن مناب و پرکاربردتری
(2012) در مقالــه ای بــه توســعه و ارزیــابی یــک هستی شــناسی بــرای هدایــت تجویــز آنتی بیوتیــک 

ــک  ــناسی کم ــابی هستی ش ــعه و ارزی ــای توس ــه درک روش ه ــد ب ــه می توان ــد ک ــب پرداختن مناس
ــزء  ــک ج ــوان ی ــناسی ها به عن ــتفاده از هستی ش ــه اس ــوط ب ــش مرب ــکاف دان ــک ش ــه ی ــد و ب می کن
سیســتم پشــتیبانی تصمیم گیــری بالیــنی کمــک می کنــد. Schriml et al. (2012) در پژوهــشی 
 Seltmann et al. ،ــر ــشی دیگ ــد. در پژوه ــاد نمودن ــرات را ایج ــتون فق ــاری س ــناسی بیم هستی ش
(2013) یــک هستی شــناسی بــرای نمایــش جامــع ســلول ها در سیســتم های پیچیــده ایجــاد کردنــد. 

ای�ـن هستیــشناسی س��اختاری اس��ت ک�ـه می توان��د ــبه دــسته‌بندی ان�ـواع ســلول‌ها بــر اســاس 
ــک  ــأ کم ــد و منش ــل رش ــلولی، مراح ــاختارهای درون س ــکی، س ــازی آناتومی ــا، محلی س گونه‌ه
کنــد و در درجــه اول به عنــوان یــک چارچــوب نمایــشی بــرای مدل‌ســازی، تجزیه وتحلیــل، 
و مقایســه ســلول ها در داخــل و بیــن گونه هــا اســتفاده می شــود. Jensen et al. (2013)  نیــز 
ــامل  ــناسی ش ــن هستی ش ــه ای ــای اولی ــد. کاربرده ــاد کردن ــبی را ایج ــاری عص ــناسی بیم هستی ش
حاشیه نوی��سی و تجزیه وتحلی��ل مجموع��ه داده‌هــای بــزرگ و ســوابق بیمــاران بــرای بیمــاری 
ــن، Malhotra et al. (2014)  در مطالعــه ای  آلزایمــر، مولتیپل اســکلروزیس و ســکته اســت. همچنی
 بــه ســاخت هستی شــناسی بیمــاری آلزایمــر بــا اســتفاده از نرم افــزار »پروتــژه« پرداختنــد. ســرانجام،

González-Eras et al. (2022) در پژوهــش خــود یــک هستی شــناسی جدیــد بــه نــام هستی شــناسی 

همه گیــر کوویــد-19را پیشــنهاد کردنــد کــه محصــول یــک فراینــد مهنــدسی هستی شــناسی 
ــرای پوشــش تمــام  ارائه شــده در ایــن تحقیــق اســت کــه امــکان ادغــام چندیــن هستی شــناسی را ب
ــدسی هستی‌شــناسی وظایــف ادغــام،  ــد مهن ــد. فراین ــن بیمــاری عفــونی فراهــم می کن جنبه هــای ای
ــد. هستی شــناسی به دســت آمده  ــرای ادغــام هستی شــناسی ها تعریــف می کن ــد را ب ــرازی و پیون همت
مخــزن ســاده ای بــرای ذخیــره اطلاعــات دربــاره کوویــد-19، اســتفاده مجــدد از هستی شــناسی های 
بـرای اراـئـه دیدگاهـهـای متـعـدد درـبـاره اـیـن بیـمـاری، و زمیـنـه اجتـمـاعی فراـهـم می کـنـد. موـجـود، و ـ

 Esfahani, Ahmadi & Adibi (2022) حاضــر،  پژوهــش  بــا  پژوهــش  مرتبط تریــن  در 
ــن  ــر گرفت ــا در نظ ان علام��تی بیم��اری »ام اس« و ب ــوژی ب��رای درمـ� ک آنتول ب��ا ه�ـدف ارائ�ـه یـ�
ــه  ــایی ک ــتی و چالش ه ــای علام ــه درمان ه ــود در زمین ــات موج ــدگی اطلاع ــدگی و پیچی پراکن
ــد، تلاش  ــا آن مواجه ان ــود ب ــاران خ ــرای بیم ــب ب ــانی مناس ــای درم ــاب گزینه ه ــکان در انتخ پزش
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ــا  ــوژی STMSO ب ــد. آنتول ــل کنن ــکل را ح ــن مش ــوژی STMSO، ای ــعه آنتول ــا توس ــد ب کرده ان
 Ontology Development ــوژی ــوژی و اســتفاده از متدول رعایــت دســتورالعمل های توســعه آنتول
101 طــراحی شــده اســت. اطلاعــات و قوانیــن لازم از طریــق یــک مــرور سیســتماتیک از 
ــون در  ــژگی شیء و 139 قان ــب 626 کلاس، 40 وی ــده، و در قال ــتخراج ش ــط اس ــه مرتب 110 مقال
آنتولــوژی گنجانــده شــده اســت. همچنیــن، آنتولــوژی بــا اســتفاده از آنتولوژی هــای مرجــع 
ــژه«  ــگر »پروت ــتفاده از ویرایش ــا اس ــوژی ب ــن آنتول ــت. ای ــده اس ــه برداری ش BFO و OGMS نقش

و در فرمــت زبــان وب آنتولــوژی ایجــاد شــده و ســرانجام، بــا ارزیــابی متخصصــان از نظــر دقــت، 
ــابی نشــان داد  ــج ارزی ــه اســت. نتای ــرار گرفت ــررسی ق ــودن مــورد ب وضــوح، ســازگاری و کامــل ب
کــه آنتولــوژی STMSO از نظــر دقــت، وضــوح، ســازگاری و کامــل بــودن، اســتانداردهای مــورد 
ــده  ــج کلاس کلی شناسایی ش ــد. پن ــت می کن ــکی را رعای ــای زیست پزش ــرای آنتولوژی ه ــار ب انتظ
ــتند  ــری« هس ــاخص اندازه گی ــانی« و »ش ــه درم ــان دارویی«، »برنام ــم«، »درم ــار«، »علائ ــامل »بیم ش
کــه بــه درک بهتــر و طبقه بنــدی درمان هــای علامــتی کمــک می کننــد STMSO به عنــوان 
اولیــن نماینــدگی جامــع و معنــایی از درمــان علامــتی بیمــاری »ام اس« شــناخته می شــود و می توانــد 
ــرای  ــنی هوشــمند ب ــری بالی ــزار مهــم در توســعه سیســتم های پشــتیبانی تصمیم گی ــک اب ــوان ی به عن
ــه بهبــود فراینــد درمــان  درمان هــای علامــتی بیمــاران »ام اس« عمــل کنــد. ایــن آنتولــوژی نه تنهــا ب
ــز  ــه را نی ــن زمین ــش در ای ــتراک گذاری دان ــانی و اش ــد به روزرس ــه می توان ــد، بلک ــک می کن کم

یـد« تـسـهیل نماـ
و ســاخت هستی شــناسی ها  توســعه  در حــوزه  پژوهش هــای صورت گرفتــه  بــررسی  بــا 
ــگران  ــه پژوهش ــورد علاق ــتردگی آن، م ــه گس ــه ب ــا توج ــکی ب ــوزه پزش ــه ح ــود ک ــاهده می ش مش
ــاصی  ــه خ ــور توج ــارج از کش ــگران خ ــژه پژوهش ــوده و به وی ــناسی ها ب ــاد هستی ش ــور ایج به منظ
ــه  ــن حــال، طی بررسی هــای صورت گرفت ــا ای ــن حــوزه داشــته اند. ب ــه ایجــاد هستی شــناسی در ای ب
مشــخص شــد کــه جــای پژوهــشی کــه اقــدام بــه ســاخت یــک هستی شــناسی جامــع و یکپارچــه در 
ــناسی های  ــا و هستی ش ــرخی از اصلاحنامه ه ــت. ب ــالی اس ــد، خ ــرده باش ــاری »ام اس« ک ــوزه بیم ح
عمــومی موجــود، تنهــا بــه ارائــه مفاهیــم کلی مرتبــط بــا »ام اس« می پردازنــد و پوشــش کافی بــرای 
ــازی  ــته بندی و استانداردس ــرای دس ــه ب ــد و اگرچ ــاری ندارن ــن بیم ــصی ای ــای تخص ــایر جنبه ه س
اطلاعــات پزشــکی مفیــد هســتند، امــا بیشــتر بــر حوزه هــای خــاص متمرکــز شــده اند. بدین منظــور، 
ــای  ــناسی ها و اصطلاحنامه ه ــل هستی ش ــتی ها و در تکمی ــن کاس ــع ای ــدف رف ــا ه ــش ب ــن پژوه ای
موجــود، اقــدام بــه طــراحی یــک هستی شــناسی جامــع کــرده اســت. ایــن هستی شــناسی بــا تمرکــز 
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بــر پوشــش کامــل مفاهیــم مرتبــط بــا »ام اس«، امــکان یکپارچه ســازی اطلاعــات بالیــنی و تحقیقــاتی، 
ــز تســهیل فرایندهــای تصمیم گیــری در محیط هــای درمــانی و پژوهــشی، گامی نویــن در ایــن  و نی

ـحـوزه محـسـوب میـشـود
 Bermejo (2007) افــزون  بــر ایــن، اگرچــه مبنــای ســاخت هستی شــناسی حاضــر روش شــناسی
اســت، امــا پژوهشــگران در عمــل، در اجــرای آن بــا چالش هــایی روبــه رو شــدند و تغییــرات انــدکی 
در روش کار ایجــاد کردنــد کــه ایــن بخــش ســاخت آنتولــوژی بــر اســاس ایــن روش را آســان تر 

می کند.
به کارگیــری ایــن روش در اصــل، توجــه بــه نیازهــا و اولویت هــای کاربــر در ســاخت 
ابــزار فــنی ذخیــره  هستی شــناسی اســت. بنابرایــن، هستی شــناسی هایی از ایــن دســت صرفــاًً 
ــان  ــکاری می ــاط و هم ــرای ارتب ــمندی ب ــع ارزش ــه مناب ــتند، بلک ــش نیس ــات و دان ــابی اطلاع و بازی
محققــان، متخصصــان، دانشــورزان و کاربــران، و ســایر بهــره داران بــه حســاب می آینــد. بــه  همیــن 
جهــت، هــدف از ایــن پژوهــش، طــراحی و توســعه یــک هستی شــناسی جامــع بــرای بیمــاری »ام اس« 
اســت کــه می توانــد بــه بهبــود درک و مدیریــت اطلاعــات مرتبــط بــا ایــن بیمــاری کمــک کنــد. 
ــای  ــا و یافته ه ــنی، درمان ه ــم بالی ــکی، علائ ــات پزش ــد اطلاع ــادر باش ــد ق ــناسی بای ــن هستی ش ای
پژوهــشی را به صــورت ســاختاریافته ارائــه دهــد تــا ســرانجام، بــه تســهیل تحقیقــات و بهبــود 
تصمیم گیــری بالیــنی منجــر شــود. در نتیجــة ایــن پژوهــش مشــخص می شــود کــه ســاختار و عناصــر 
ــرای بیمــاری »ام اس« چیســت ؟ ــر ب ــدی و مراحــل طــراحی و ســاخت یــک هستی شــناسی مؤث کلی

3. روش پژوهش

 OAsys Bermejo ــای روش ــر مبن ــوا و ب ــل محت ــه  روش تحلی ــفی و ب ــا رویکــرد کی ــه ب ــن مطالع ای
(2007) بــا انــدکی تغییــر و طی مراحــل نه گانــه بــه شــرح جــدول 1، انجــام شــد. جامعــه آمــاری آن 

ــن  ــه  همی ــود. ب ــارسی و انگلیــسی تخصــصی در حــوزه بیمــاری »ام اس« ب ــع اطلاعــاتی ف شــامل مناب
منظ��ور، کلی��ه علائ��م ایــن بیـمـاری، و روش‌هــای درمــانی و تشــخیصی آن از طریــق کتــب، مقــالات 
ــات  ــه اطلاع ــژه ب ــه وی ــد. توج ــررسی گردی ــتخراج و ب ــوزه اس ــن ح ــصی ای ــای تخص و واژه‌نامه‌ه

ـبـه روز و معتـبـر در اـیـن زمیـنـه انـجـام ـشـد ـتـا نتاـیـج پژوـهـش از اعتـبـار ـبـالایی برـخـوردار باـشـد
پایــه و تعییــن روابــط سلســله مراتبی مفاهیــم و ســاخت  به دســت آوردن دانــش  بــرای 
هستی شــناسی های حوزه هــای مختلــف علــمی از ســه روش 1( بــررسی و تحلیــل هستی شــناسی های 
موجــود در حــوزه ایــن بیمــاری، 2( اســتفاده از اصطلاحنامه هــای معتبــر بــرای اســتخراج واژه هــا و 
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ــن،  ــری شــد. بنابرای ــم، و 3( داده هــای غیرســاختاریافته )احمــدی و همــکاران 1396( بهره گی مفاهی
ــدون اســتفاده از هستی شــناسی های  طــراحی چارچــوب مفهــومی هستی شــناسی بیمــاری »ام اس«، ب
ــن حــوزه و به صــورت دســتی انجــام، و از روش داده هــای غیرســاختاریافته اســتفاده  موجــود در ای
شــد. به منظــور تعییــن روایی محتــوایی، مــدل مفهــومی ایجادشــده در اختیــار متخصصــان قــرار داده 
ــد. چارچــوب مفهــومی  ــد گردی ــت و ســرانجام تأیی ــاز صــورت پذیرف ــورد نی شــد و اصلاحــات م
ــزار  ه نرم‌اف ــون مرتب�ـط تخص��صی ح��وزه و به وسیلـ� ناسی بیم��اری »ام اس« ب��ر اس�ـاس مت هستی‌شـ�

»پروتــژه« نســخه 5/5 انـجـام ـشـد

جدول 1. جزئیات و تغییرات روش ساخت هستی شناسی

روش شناسی ساخت هستی شناسی

روش )Bermejo 2007(روش پژوهش حاضر

determine the domain and the scope or تعیین حوزه، دامنه ، هدف، و پوشش هستی شناسی
purpose of your ontology

شناسایی منابع اطلاعاتی شامل کتاب ها، مقالات، متخصصان، 
هستی شناسی های موجود، داده های وب، شبکه‌های اجتماعی و موارد دیگر

 know your sources: documents,
experts and existing ontologies

enumerate important termsشناسایی و جمع آوری اصطلاحات و مفاهیم از منابع
define concept taxonomies

define relations
define attributes
define instances

define axioms, rules and functions

bu
ild

 th
e 

on
to

lo
gy

تعیین پوشش موضوعی، دامنه و طبقات اصلی هستی شناسی

سازماندهی مفاهیم: تعیین سلسله مراتب اصطلاحات و مفاهیم

تعریف و تعیین روابط بین اصطلاحات و مفاهیم

توصیف ویژگی های رده ها و روابط بین آن ها

تعیین نمونه ها و روابط بین آن ها و کلاس ها

ایجاد محدودیت ها و قوانین مورد نیاز

4. یافته ها

در پاســخ بــه ســؤال پژوهــش مبــنی  بــر اینکــه »کلاس  هــا، خصیصه هــا و روابــط معنــایی میــان مفاهیــم 
بیمــاری »ام اس« کدام انــد؟«، یافته هــای پژوهــش بــر اســاس روش نــه مرحلــه ای به کاررفتــه، حــاکی 
ــواع بیمــاری  از ایــن اســت کــه هستی شــناسی بیمــاری »ام اس« دارای 6 کلاس اصــلی، شــامل 1( ان
ــتلای  ــل اب ــاری، 5( عوام ــم بیم ــخیص، 4( علائ ــای تش ــان، 3( روش ه ــای درم »ام اس«، 2( روش ه
انســان بــه ایــن بیمــاری، و 6( عــوارض آن اســت کــه هــر یــک از زیرکلاس هــایی تشــکیل شــده اند. 
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همچنیــن، 10 رابطــه اصــلی بــرای تعریــف ارتبــاط بیــن مفاهیــم و اصطلاحــات استخراج شــده تعییــن 
ــد،  ــاره گردی ــه آن اش ــناسی ب ــاد هستی ش ــرای ایج ــه ب ــه روشی ک ــه ب ــا توج ــه، ب ــد. در ادام گردی

مراـحـل مختـلـف و تصاوـیـر مرـبـوط ـبـه مراـحـل ایـجـاد هستیـشـناسی ذـکـر میـگـردد
	1 ــه هستی‌شناســی . ــه و دامن ــا تعریــف دامن ــدا ب ــا هــدف هستی‌شناســی: ابت ــه ی ــن حــوزه، دامن تعیی

ــد،  ــش می‌ده ــزی را پوش ــه چی ــی چ ــت: هستی‌شناس ــر اس ــوارد زی ــامل م ــه ش ــد ک شــروع کنی
 Malik, Prakash &( ــرد ــد ک ــتفاده خواه ــی از آن اس ــه کس ــود و چ ــتفاده می‌ش ــه اس چگون
Rizvi 2010(. ایــن مرحلــه، ســخت‌ترین بخــش توســعه هستی‌شناســی اســت، ولــی به‌هرحــال، 

ــب  ــه مناس ــدف اولی ــا ه ــدوده ی ــک مح ــه ی ــاز ب ــوب نی ــی خ ــک هستی‌شناس ــاخت ی ــرای س ب
ــک  ــاد ی ــی، ایج ــاد هستی‌شناس ــدف از ایج ــر، ه ــه حاض ــت )Bermejo 2007(. در مطالع اس
مــدل مفهومــی از حــوزه بیمــاری »ام‌اس« و مفاهیــم موجــود آن در منابــع و ایجــاد یــک ابــزار 
معناشــناختی به‌منظــور ســازماندهی منابــع و دانــش ایــن حــوزه اســت کــه در نتیجــه آن، بیمــاران، 
ــد از  ــی می‌توانن ــات و دانش‌شناس ــم اطلاع ــوزه عل ــان ح ــگران و متخصص ــان، پژوهش متخصص

آن بهــره ببرنــد.
	2 شناســایی منابــع: در حــوزه بیمــاری »ام‌اس«، کتــب و مقــالات متعــددی منتشــر گردیــده اســت. .

ــکی و  ــوزه پزش ــی ح ــای تخصص ــه اصطلاحنامه‌ه ــوزه، ب ــن ح ــات ای ــی اصطلاح ــرای بررس ب
ــر ایــن، در ایــن مرحلــه از ایجــاد هستی‌شناســی  مجــات تخصصــی مراجعــه گردیــد. افــزون ‌ب
ــق،  ــورد تحقی ــوزه م ــه‌روز ح ــی و ب ــع اصل ــون و مناب ــتر مت ــه بیش ــه ب ــت ک ــده اس ــعی گردی س
توجــه شــده و مطالعــه شــود. همچنیــن، به‌منظــور شناســایی ایــن منابــع و مجــات هســته حــوزه 
ــه مهم‌تریــن اصطلاحــات و مفاهیــم مــورد نیــاز  پزشــکی و بیمــاری »ام‌اس« و بــرای دســتیابی ب

ــه شــد.  ــن حــوزه بهــره گرفت از نظــرات متخصصــان و صاحب‌نظــران ای
	3 ــاری »ام‌اس« و . ــی بیم ــدل مفهوم ــاد م ــرای ایج ــون: ب ــات از مت ــم و اصطلاح ــع‌آوری مفاهی جم

ــی  ــع تخصص ــون و مناب ــات از مت ــا و اصطلاح ــم، کلیدواژه‌ه ــی آن، مفاهی ــاخت هستی‌شناس س
ــای تخصصــی،  ــا و اصطلاحنامه‌ه ــب تخصصــی، کتابشناســی‌ها، واژه‌نامه‌ه ــالات، کت ــد مق مانن
پایان‌نامه‌هــا و دیگــر منابــع مرتبــط اســتخراج و کلیــه مفاهیــم و اصطلاحــات ســودمند و مرتبــط 

از منابــع مذکــور جمــع‌آوری گردیــد.
	4 . Uschold and Gruninger :تعییــن پوشــش موضوعــی، دامنــه و طبقــات اصلــی هستی‌شناســی

ــد  ــر فراین ــد: ه ــان می‌کنن ــا بی ــله‌مراتب کلاس‌ه ــعه سلس ــرد را در توس ــن رویک (1996) چندی

توســعه از بــالا بــه پاییــن بــا تعریــف کلی‌تریــن مفاهیــم در حــوزه و ســپس، تخصصــی 
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ــن  ــف خاص‌تری ــا تعری ــالا ب ــه ب ــن ب ــعه از پایی ــد توس ــود. فراین ــروع می‌ش ــم ش ــدن مفاهی ش
کلاس‌هــا، برگ‌هــای سلســله‌مراتب و بــا گروه‌بنــدی بعــدی ایــن کلاس‌هــا بــه مفاهیــم 
ــای  ــی از رویکرده ــه ترکیب ــی ک ــعه ترکیب ــد توس ــرانجام، فراین ــود، و س ــروع می‌ش ــر ش کلی‌ت
بــالا بــه پاییــن و پاییــن بــه بالاســت، ممکــن اســت ابتــدا بــا چنــد مفهــوم کلــی و چنــد مفهــوم 
خــاص آغــاز شــود. ایــن مفاهیــم ســپس، بــه یــک مفهــوم میانــه تبدیــل می‌شــوند کــه 

 ویژگی‌های هر دو دسته را در‌بر‌می‌گیرد و ارتباط بین آن‌ها را برقرار می‌کند.	
ــون و  ــررسی مت ــس از ب ــن، پ ــه پایی ــالا ب ــعه از ب ــد توس ــتفاده از فراین ــا اس ــر، ب ــه حاض در مطالع
ــل‌  ــات تجزیه وتحلی ــاری »ام اس«، اصطلاح ــوزه بیم ــم در ح ــات و مفاهی ــع آوری اصطلاح جم
ــس از  ــد. پ ــوا گردی ــل محت ــا اســتفاده از روش تحلی ــدل مفهــومی ب ــه ایجــاد م ــدام ب شــده و اق
تجزیه وتحلیــل اصطلاحــات موجــود و ایجــاد مــدل مفهــومی، 6 رده اصــلی در نظــر گرفتــه شــد 
ک��ه کلاسه��ای اص��لی هستیش��ناسی را تش��کیل می دهن��د. ای��ن ردهه��ای اص��لی عبارت ان��د از: 
1( انــواع بیمــاری »ام اس«، 2( روش هــای درمــان، 3( روش هــای تشــخیص، 4( علائــم بیمــاری، 
5( عوامــل ابــتلای انســان بــه ایــن بیمــاری، و 6( عــوارض آن. هــر یــک از ایــن طبقــات اصــلی 
ــا  تند ک��ه مفاهی��م و اصطلاح��ات در آن‌ه ــات ف��رعی و زیرکلاسه��ایی هسـ� خ��ود دارای طبق
ــه  ــم اصــلی بیمــاری »ام اس«، ب ــال، کلاس علائ ــرای مث ــد. ب ــرار دارن به صــورت سلســله مراتبی ق
ــایی  ــواب و زیرکلاس ه ــتگی و خ ــفی، خس ــناختی، عاط ــم ش ــد علائ ــرعی مانن ــایی ف کلاس ه
دیگــر تقسیــم می شــود. ایــن کلاس هــای فــرعی نیــز شــامل کلاس هــای فــرعی دیگــری هســتند 
ــد  ــعی گردی ــا س ــات و کلاس ه ــاد طبق ــگام ایج ــد. هن ــرار گرفته ان ــاوت ق ــات متف ــه در طبق ک
ــاختار  ــن س ــه در ای ــرا ک ــود؛ چ ــه ش ــله مراتبی ارائ ــورت سلس ــومی به ص ــدل مفه ــم و م مفاهی
می شــود روابــط موجــود بیــن مفاهیــم را بهتــر درک نمــود. در شــکل 1، نمــایی از کلاس هــا و 

سـت شـاهده اـ بـل مـ هـا قاـ زیرکلاسـ
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»اسام« يماريب يشناسيهست يهاكلاس از يينما. 1شكل  

 و ميمفاه يتمام ،يشناسيهست ساخت از مرحله نيا در: ميمفاه و اصطلاحات مراتبسلسله نييتع. 5
. شونديم فيتعر يمراتبسلسله صورتبه هاآن نيب موجود روابط بهتر درك منظوربه اصطلاحات

 ساختار كي در »اسام« يماريب با مرتبط شدهييشناسا ميمفاه و اصطلاحات هيكل منظور، نيهمبه
 علايم مفهوم يبرا مثال، عنوانبه. ديگرد وارد »پروتژه« افزارنرم در و گرفته قرار يمراتبسلسله

 يبرا سپس. ديگرد نييتع گريد عوامل و يحس ،يعاطف ،يشناخت علايم مانند يميمفاهريز  ،»اسام«
 هاآن از يمراتبسلسله و ،شده ييشناسا هاآن با مرتبط ميمفاه و اصطلاحات م،يمفاهريز نيا از كي هر

شکل1. نمایی از کلاس های هستی شناسی بیماری »ام اس«

	5 ایــن مرحلــه از ســاخت هستی‌شناســی، . تعییــن سلســله‌مراتب اصطلاحــات و مفاهیــم: در 
ــورت  ــا به‌ص ــن آن‌ه �ـود بی �ـر رواب��ط موج تمام��ی مفاهی��م و اصطلاح��ات به‌منظ��ور درک بهت
مفاهیــم  و  اصطلاحــات  کلیــه  منظــور،  بــه ‌همیــن  می‌شــوند.  تعریــف  سلســله‌مراتبی 
ــه و در  ــرار گرفت ــله‌مراتبی ق ــاختار سلس ــک س ــاری »ام‌اس« در ی ــا بیم ــط ب ــده مرتب شناسایی‌ش
ــی  ــم »ام‌اس«،‌ زیرمفاهیم ــوم علائ ــرای مفه ــال، ب ــوان مث ــد. به‌عن ــژه« وارد گردی ــزار »پروت نرم‌اف
ماننــد علائــم شــناختی، عاطفــی، حســی و عوامــل دیگــر تعییــن گردیــد. ســپس بــرای هــر یــک 
از ای�ـن زیرمفاهیــم، اصطلاح��ات و مفاهی��م مرتب��ط ب��ا آن‌هــا شناســایی شــده، و سلســله‌مراتبی از 
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آن‌هــا تعییــن گردیــد. ایــن کار تــا زمانــی ادامــه پیــدا کــرد کــه تمامــی اصطلاحــات و مفاهیــم 
ــدند. ــته‌بندی ش ــایی و دس ــاری »ام‌اس« شناس ــا بیم ــط ب مرتب

	6 تعییــن روابــط بیــن مفاهیــم و اصطلاحــات: در هستی‌شناســی‌ها می‌تــوان ســه نــوع رابطــه .
ــان  ــاط می ــاد ارتب ــرای ایج ــوع داده« ب ــا، »ن ــن نمونه‌ه ــات بی ــان ارتباط ــرای بی ــی‌ء« ب ــی »ش اصل
نمونه‌هــا و مقادیــر نــوع داده الگــوی XML و RDF و همچنیــن »تفســیری« بــرای افــزودن 
ــوع داده اســتفاده  ــط ن ــط شــیء و رواب ــا، رواب ــا و نمونه‌ه ــه کلاس‌ه اطلاعــات و توضیحــات ب
ــر کــردن هستی‌شناســی و موجــب  ــه غنی‌ت ــط ‌ب ــن رواب ــان‌ 1391(. ای کــرد )صنعت‌جــو و فتحی
ــود.  ــر می‌ش ــا منج ــه اصطلاحنامه‌ه ــبت ب ــی نس ــی معنای ــی در بازیاب ــتر ‌هستی‌شناس ــی بیش کارای
در ایــن پژوهــش بــرای ایجــاد هستی‌شناســی، از رابطه‌هــای شــی‌ء و تفســیری اســتفاده گردیــد 
و بــرای هــر مفهــوم و تعریــف، معــادل فارســی، مترادف‌هــا، یادداشــت‌های مــورد نیــاز و 
اصطلاحــات مشــابه ایجــاد و مــورد اســتفاده واقــع شــد. بــرای مثــال، در کلاس انــواع بیمــاری 
»ام‌اسِ«  عودکننده-فروکش‌کننــده،  »ام‌اسِ«  شــامل  اصطلاحــات  فارســی  معــادل  »ام‌اس«، 
و  تعییــن  عودکننده-پیش‌رونــده  »ام‌اسِ«  و  اولی��ه  پیش‌رون��ده  »ام‌اسِ«  ثانویـه�،  پیش‌رون��ده 

ــه اســت. ــورد اســتفاده قرارگرفت م
	7 توصی�ـف ویژگی‌ه��ای رده‌ه��ا و رواب��ط بیــن آن‌ه��ا: بـا� اس��تفاده از نرم‌افــزار »پروتــژه« می‌تــوان .

ویژگی‌هایــی را بــرای هــر یــک از روابــط افــزود. از جملــه ویژگی‌هایــی کــه می‌تــوان افــزود، 
ــی  ــر مفهوم ــه ه ــت ک ــن اس ــان‌دهنده ای ــه نش ــودن«1 ک ــی ب ــی »تک‌ارزش ــد از: ویژگ عبارت‌ان
حداکث��ر می‌توان��د یـ�ک مقـد�ار داشتــه باشـد� )مانندــ ویژگ��ی س��ن(، ویژگیــ »معکـ�وس 
تک‌ارزشــی بــودن«2 کــه نشــان‌دهنده ایــن اســت کــه دو مفهــوم نمی‌تواننــد دارای یــک 
مقــدار یکســان باشــند )ماننــد شــماره ملــی و دانشــجویی(، ویژگــی »متعــدی بــودن«3 کــه نشــان 
از برت��ری بیــن دو مفه��وم ی��ا ش��ی‌ء اس��ت )مانن��د مس��ن‌تر بــودن(، ویژگــی »متقــارن بــودن«4 و 
»نامتقــارن بــودن«5 کــه به‌ترتیــب، نشــان از رابطــه تقــارن یــا عــدم تقــارن بیــن دو مفهــوم اســت 
ــه  ــه رابطــه خواهربــرادری و بــرای رابطــه نامتقــارن می‌تــوان ب و بــرای رابطــه تقــارن می‌تــوان ب

1. functional

2. inverse functional 

3. transitive

4. symmetric

5. asymmetric
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ــودن«2 کــه  ــودن«1 و »غیــر بازتابی‌ب ــی ب رابطــه پــدر و فرزنــدی اشــاره نمــود، و ویژگــی »بازتاب
ــهرابی  ــون و چشمه‌س ــتانی، آذرگ ــدی اس ــت )محم ــزودن اس ــل اف ــای قاب ــر ویژگی‌ه از دیگ
ــر  ــه تصوی ــال ب ــا مث ــژه« را همــراه ب 1396(. شــکل 2، ویژگی‌هــای ذکرشــده در نرم‌افــزار »پروت

.)Horridge et al. 2009( می‌کشــد
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 در ذكرشده يهايژگيو ،2 شكل). 1396 يسهرابچشمه و آذرگون ،ياستان ي(محمد است افزودن
  ).Horridge et al. 2009( كشديم ريتصو به مثال با همراه را »پروتژه«افزار نرم

 
 

  )Horridge et al. 2009( »پروتژه« افزارنرم در استفاده مورد يهايژگيو نمونه. 2شكل 

 علت( شامل ييمعنا رابطه نوع 10 محتوا، ليتحل روش به توجه با شدهيطراح يشناسيهست در
 دهد،يم صيتشخ است، علامت دارد، علايم است، عارضه دارد، عوارض است، علت دارد،
 ،3شكل  در كه شد داده صيتشخ) توسط شوديم درمان و ،درمان ،ةليوسبه شوديم داده صيتشخ

  .شوديم مشاهده

 )Horridge et al. 2009( »شکل 2. نمونه ویژگی های مورد استفاده در نرم افزار »پروتژه

ــایی  ــه معن ــوع رابط ــوا، 10 ن ــل محت ــه روش تحلی ــه ب ــا توج ــده ب ــناسی طراحی ش در هستی ش
شــامل )علــت دارد، علــت اســت، عــوارض دارد، عارضــه اســت، علائــم دارد، علامــت اســت، 
ــط(  ــود توس ــان می ش ــان، و درم ــة، درم ــود به وسیل ــخیص داده می ش ــد، تش ــخیص می ده تش

شـود شـاهده میـ ــکل 3، مـ ــه در ش ــد ک ــخیص داده ش تش

1. reflexive

2. irreflexive
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يشناسيهست در موجود روابط از يينما. 3 شكل  

  هانمونه انيم روابط نييتع. 8

 كلاس در نمونه، يبرا. هستند »اسام« يماريب اصطلاحات يهامصداق از ييهاتيموجود هانمونه
 در و شوديم محسوب يفرع كلاس مثانه و روده مشكلات ،»اسام« يماريب عوارض ياصل
 مشكل ن،يهمچن و روده يارياختيب و بوستي، ادرار يارياختيب و تكرار ت،يفور آن، ركلاسيز

  . دارند وجود يفرع كلاس عنوانبه ادرار كردن متوقف اي شروع

 نيقوان و توابع ها،تيمحدود جاديا. 9

چهار  به يشناسيهست در را هايژگيو و هاكلاس نيب تيمحدود و روابط جاديا ،)1385( »فيشر«
 ،هاصهيخص و هاكلاس نيب روابط ها،صهيخص نيب روابط ها،كلاس نيب روابط: كنديم ميتقسدسته 

 وجود هايشناسيهست در هاتيمحدود از يگريد نوع ن،يهمچن. هاكلاس ياعضا نيب روابط و
 و آذرگون ،ياستان يمحمد( است يتيناليكارد و يوجود و يعموم سور شامل كه دارد

 شده استفاده يوجود و يعموم سور از ،»اسام« يماريب يشناسيهست در كه) 1396 يسهرابچشمه
  .است

شکل 3. نمایی از روابط موجود در هستی شناسی

	8  تعیین روابط میان نمونه‌ها	.
ــه،  ــرای نمون نمونه هــا موجودیت هــایی از مصداق هــای اصطلاحــات بیمــاری »ام اس« هســتند. ب
ــه کلاس فــرعی محســوب  در کلاس اصــلی عــوارض بیمــاری »ام اس«، مشــکلات روده و مثان
می شــود و در زیــرکلاس آن، فوریــت، تکــرار و بی اختیــاری ادرار، یبوســت و بی اختیــاری روده 

و همچنـیـن، مـشـکل ـشـروع ـیـا متوـقـف ـکـردن ادرار به عـنـوان کلاس ـفـرعی وـجـود دارـنـد.
	9  ایجاد محدودیت‌ها، توابع و قوانین	.

»شــریف« )1385(، ایجــاد روابــط و محدودیــت‌ بیــن کلاس هــا و ویژگی هــا را در هستی شــناسی 
ــط  ــا، رواب ــن خصیصه ه ــط بی ــا، رواب ــن کلاس ه ــط بی ــد: رواب ــم می کن ــته تقسی ــار دس ــه چه ب
بیــن کلاس هــا و خصیصه هــا، و روابــط بیــن اعضــای کلاس هــا. همچنیــن، نــوع دیگــری 
از محدودیت هــا در هستی شــناسی ها وجــود دارد کــه شــامل ســور عمــومی و وجــودی و 
کاردینالیــتی اســت )محمــدی اســتانی، آذرگــون و چشمه ســهرابی 1396( کــه در هستی شــناسی 

بیـمـاری »ام اس«، از ـسـور عـمـومی و وـجـودی اـسـتفاده ـشـده اـسـت

 ،OntoGraf و OWL Viz ــای ــتفاده از قابلیت ه ــا اس ــم ب ــژه« می توانی ــزار »پروت ــه نرم اف به وسیل
 ،OWLViz ــتفاده از ــا اس ــر، ب ــه حاض ــم. در مطالع ــه دهی ــناسی ارائ ــری از هستی ش ــشی تصوی نمای
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نمای��ش تصوی��ری کلاسه��ا و ارتبــاط بیـ�ن آن‌هــا در شــکل 4، ارائــه گردیــده اســت. همچنیــن، از 
ــوان پــس از وارد کــردن  ــژه«، امــکان جســت وجو در آن اســت کــه می ت دیگــر قابلیت هــای »پروت
عبــارت جســت وجو، کلیــه اطلاعــات مربــوط بــه کلاس مــورد نظــر را در آن مشــاهده نمــود. بــرای 

تـه اـسـت قـرار گرفـ ــال در شــکل Visual Symptoms ،5 ـمـورد جـسـت وجو ـ مث
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 يشينما ،OntoGraf و OWL Viz يهاتيقابل از استفاده با ميتوانيم »پروتژه«افزار نرم لهيوسبه
 يريتصو شينما ،OWLViz از استفاده با حاضر، مطالعه در .ميده ارائه يشناسيهست از يريتصو

 ،»پروتژه« يهاتيقابل گريد از ن،يهمچن. است دهيگرد ارائه ،4شكل  در هاآن نيب ارتباط و هاكلاس
 اطلاعات هيكل ،وجوجست عبارت كردن وارد از پس توانيم كه است آن در وجوجست امكان
 Visual Symptoms ،5شكل  در مثال يبرا. نمود مشاهده آن در را نظر مورد كلاس به مربوط
  .است گرفته قرار وجوجست مورد

 
  OWLViz تيقابل از استفاده با »اسام« يماريب يشناسيهست از يينما .4شكل 

OWLViz شکل 4. نمایی از هستی شناسی بیماری »ام اس« با استفاده از قابلیت
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»پروتژه« افزارنرم در وجوجست جهينت. 5شكل    

 نشان OWLViz تيقابل از استفاده با را »اسام« يماريب انواع ياصلاز كلاس  يينما ،6 شكل
  .دهديم

  
  OWLViz تيقابل از استفاده با »اسام« يماريب انواع ياصل كلاس از يينما .6شكل 

  يريگجهينت و بحث . 5

كلاس اصلي  6شامل  »اسام«شناسي بيماري نتايج نشان داد كه هستي ،پژوهش در پاسخ به پرسش
 علايم) 4هاي تشخيص، روش) 3هاي درمان، روش) 2انواع بيماري، ) 1اند از: است كه عبارت

هاي اصلي كلاسيك از اين  عوارض آن. هر) 6و  ،عوامل ابتلاي انسان به اين بيماري) 5بيماري، 
ها را اند كه مفاهيم و اصطلاحات مرتبط با هر يك از اين حوزههايي تقسيم شدهبه زيركلاس

‌شکل 5. نتیجه جست وجو در نرم افزار »پروتژه«

 OWLViz ــا اســتفاده از قابلیــت شــکل 6، نمــایی از کلاس اصــلی انــواع بیمــاری »ام اس« را ب
نـشـان می دـهـد

  سهرابينژاد و چشمهخدمتي  | اس ام يماريب يشناسيهست ساخت و يطراح      
 

 
»پروتژه« افزارنرم در وجوجست جهينت. 5شكل    

 نشان OWLViz تيقابل از استفاده با را »اسام« يماريب انواع ياصلاز كلاس  يينما ،6 شكل
  .دهديم

  
  OWLViz تيقابل از استفاده با »اسام« يماريب انواع ياصل كلاس از يينما .6شكل 

  يريگجهينت و بحث . 5

كلاس اصلي  6شامل  »اسام«شناسي بيماري نتايج نشان داد كه هستي ،پژوهش در پاسخ به پرسش
 علايم) 4هاي تشخيص، روش) 3هاي درمان، روش) 2انواع بيماري، ) 1اند از: است كه عبارت

هاي اصلي كلاسيك از اين  عوارض آن. هر) 6و  ،عوامل ابتلاي انسان به اين بيماري) 5بيماري، 
ها را اند كه مفاهيم و اصطلاحات مرتبط با هر يك از اين حوزههايي تقسيم شدهبه زيركلاس

OWLViz شکل 6. نمایی از کلاس اصلی انواع بیماری »ام اس« با استفاده از قابلیت

5. بحث و نتیجه گیری

در پاســخ بــه پرســش‌ پژوهــش، نتایــج نشــان داد کــه هستی شــناسی بیمــاری »ام‌اس« شــامل 6 کلاس 
ــواع بیمــاری، 2( روش هــای درمــان، 3( روش هــای تشــخیص،  ــد از: 1( ان اصــلی اســت کــه عبارت‌ان
ــه ایــن بیمــاری، و 6( عــوارض آن. هــر یــک از ایــن  ــتلای انســان ب 4( علائــم بیمــاری، 5( عوامــل اب
ــا هــر  ــط ب ــم و اصطلاحــات مرتب ــم شــده‌اند کــه مفاهی ــه زیرکلاس هــایی تقسی کلاس هــای اصــلی ب
یــک از ایــن حوزه هــا را به طــور دقیق تــر توضیــح می‌دهنــد. همچنیــن، 10 رابطــه اصــلی بــرای 
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تعریــف ارتباطــات بیــن مفاهیــم و اصطلاحــات اســتخراج، و در مــدل مفهــومی گنجانــده شــده اســت. 
ــا را  ــا و زیرکلاس ه ــن کلاس ه ــف بی ــات مختل ــوه ارتباط ــوع و نح ــخص ن ــور مش ــط به ط ــن رواب ای
روشــن می ســازد و بــه ســاختاردهی بهتــرِِ داده هــا کمــک می کنــد. مــدل مفهــومی ایجادشــده بــرای 
ــکان  ــکی برخــوردار اســت و ام ــت جســت‌وجو و مشــاهده گرافی ــای بیمــاری »ام‌اس«، از قابلی داده ه
دســترسی ســریع بــه اطلاعــات مرتبــط بــا بیمــاری را بــرای پژوهشــگران و پزشــکان فراهــم می آورد. 
ــرای  ــردی ب ــزاری کارب ــوان اب ــات، به عن ــابی اطلاع ــت‌وجو و بازی ــهیل جس ــر تس ــزون  ب ــدل اف ــن م ای
یـد. شـمار می آـ مـاری »ام‌اس« بهـ نـه بیـ قـات در زمیـ شـبرد تحقیـ یـنی و پیـ هـای بالـ بـود تصمیم‌گیریـ بهـ

در مجمــوع، ایــن نگاشــت هستی شناســانه بیمــاری »ام اس«، جنبه هــای مختلــف آن را مشــخص 
کــرد و بــه تصویــر کشیــد. بــه  گفتــه دیگــر، ابتــدا مشــخص شــد کــه طــراحی یــک هستی شــناسی 
جامــع بــرای بیمــاری »ام اس« بایــد شــامل کلاس هــا و زیرکلاس هــای مرتبــط بــا جنبه هــای مختلــف 
بیمــاری باشــد و در ایــن پژوهــش شــش کلاس اصــلی بــرای آن شناســایی شــد. در ادامــه، مراحــل 
طــراحی و ســاخت ایــن هستی شــناسی، از جملــه اســتخراج مفاهیــم و روابــط اصــلی، شفاف ســازی 
ــزون‌  ــه اف ــت ک ــده اس ــراحی ش ــه ای ط ــناسی به گون ــن هستی ش ــن، ای ــد. همچنی ــازی ش و مستندس
بــر کارایی در بهبــود فرایندهــای تحقیقــاتی، بــه تســهیل و تســریع تصمیم گیری هــای بالیــنی و 
ــک  ــاد ی ــه ایج ــان داد ک ــش نش ــج پژوه ــرانجام، نتای ــد. س ــک می کن ــکی کم ــخیص های پزش تش
هستی شــناسی ســاختاریافته و قابــل جســت وجو بــرای بیمــاری »ام اس« می توانــد به طــوری مؤثــر بــه 
مدیریــت بهتــر اطلاعــات پزشــکی ایــن بیمــاری، ارتقــای دقــت در تشــخیص و درمــان، و تســهیل 

تحقیـقـات عـلـمی در اـیـن زمیـنـه کـمـک کـنـد
ــتانی،  ــدی اس ــای »محم ــا پژوهش ه ــناسی ب ــاخت هستی ش ــت روش  س ــر از جه ــه حاض مطالع
و  شــریف  »باقرپــور،   ،)1398( همــکاران«  و  »فرج پهلــو   ،)1396( و چشمه ســهرابی«  آذرگــون 
 Noy & McGuinness و Seltmann et al. (2013) زندیــان« )1400(، و همچنیــن پژوهش هــای
 González-Eras et al. ،)1392( »ــکاران ــدی و هم ــای »زاه ــا پژوهش ه ــوده و ب ــو ب (2001) همس

Dumontier & Villanueva-Rosales (2009) ،(2022)، و پژوهش هــای »مالمیــر و همــکاران« 

ــه  ــه ب ــتی« )1402( ک ــتاق و حسینی بهش ــتی و اژه ای« )1394(، و »مش )1401 و 1402(، »حسینی بهش
نـدارد شـابهت ـ شـده‌اند، مـ جـام ـ لـوژی« انـ روش »مث آنتوـ

ایــن پژوهــش همچنیــن از نظــر به کارگیــری ابــراز ســاخت و مهنــدسی هستی شــناسی، مشــابه 
ــان« )1391(، »محمــدی اســتانی، آذرگــون و چشمه ســهرابی«  ــا پژوهش هــای »صنعت جــو و فتحی ب
ــکاران«  ــر و  هم ــکارا«ن )1392(، »مالمی ــدی و هم ــکاران« )1396(، »زاه ــو و هم )1396(، »فرج‌پهل



923

طراحی و ساخت هستی شناسی بیماری »ام اس«   |   خدمتی نژاد و چشمه سهرابی

)1401 و 1402(، »حسینی بهشــتی و اژه ای« )1394(، »باقرپــور، شــریف و زندیــان« )1400(، »تمجیــد 
 ‌Dumontier & Villanueva-Rosales ،)1402( »مشــتاق و حسیــنی  بهشــتی« ،)و همــکاران« )1401
 González-Eras  ،Panzarella, Veltri & Alcaro (2023)  ،Malhotra et al. (2014)  ،(2009)

et al. (2022)، Esfahani, Ahmadi & Adibi (2022), Malik, Prakash & Rizvi (2010) از 

 Kayed و Chun & Wenlin (2004) ــا پژوهش هــای ــن ب ــژه« اســتفاده شــد. همچنی ــزار »پروت نرم اف
ــره  ــود به ــش خ ــام پژوه ــناسی و انج ــاخت هستی ش ــزار »کاون«1 در س ــه از نرم اف et al. (2008) ک

ـبـرده اـسـت، مـشـابهت ـنـدارد
ــوان  ــش Esfahani, Ahmadi & Adibi (2022) می ت ــا پژوه ــر ب ــش حاض ــه پژوه در مقایس
ــه  ــر ارائ ــش Esfahani. Ahmadi & Adibi (2022) تمرکــز ب ــر را ذکــر کــرد: در پژوه ــوارد زی م
ــری  ــود تصمیم گی ــدف بهب ــا ه اری »ام اس« ب یـک هستیش��ناسی ب��رای درمانه��ای علام��تی بیمـ� ـ
بالیــنی اســت؛ در حــالی کــه پژوهــش حاضــر، بــر طــراحی یــک هستی شــناسی جامــع بــرای بیمــاری 
»ام اس« بــا تمرکــز بــر شناســایی و طبقه بنــدی موجودیت هــا و مفاهیــم مرتبــط تمرکــز دارد. از نظــر 
ــای توســعه  ــتفاده از روش ه ــا اس روش شــناسی، پژوهــش Esfahani, Ahmadi & Adibi (2022) ب
ــوا  ــا تحلیــل محت هستی شــناسی و مــرور سیســتماتیک بررسی هــا انجــام  شــده، و پژوهــش حاضــر ب
ــه  ــع اطلاعــاتی صــورت گرفت ــای مراحــل خــاص و شناســایی مناب ــر مبن و طــراحی هستی شــناسی ب
 Esfahani. Ahmadi & Adibi (2022) اســت. از لحــاظ ســاختار و محتوای هستی شــناسی، پژوهــش
ــر دقــت و جامعیــت هستی شــناسی اســت، و پژوهــش  ــد ب شــامل 626 کلاس و 139 قاعــده و تأکی
حاضــر شــامل 6 کلاس اصــلی و 10 رابطــه معنــایی بــا تأکیــد بــر کاربــرد در ســازماندهی دانــش و 
 Esfahani. Ahmadi طــراحی سیســتم های توصیه گــر اســت. از نظــر نتایــج و کاربردهــا، پژوهــش
STMSO ،& Adibi (2022) را به عنــوان یــک نماینــده جامــع و گامی مهــم بــرای سیســتم های 

پشــتیبان تصمیم گیــری معــرفی می کنــد، و پژوهــش حاضــر بــر امــکان اســتفاده در تحلیــل دانــش و 
یـد دارد. لـف تأکـ هـای مختـ نـش در حوزهـ بـر داـ تـنی ـ سـتم های مبـ سیـ

بــا بــررسی هستی شــناسی های موجــود و عــدم تناســب بــا رویکــرد تحقیقــاتی پژوهــش 
ــتی  ــد هس ــه ش ــم گرفت ــنی تصمی ــکی و بالی ــوزه پزش ــزون ح ــرات روزاف ــن تغیی ــر و همچنی حاض
شــناختی حاضــر طــراحی شــود. طــراحی و توســعه ایــن هستی شــناسی ایــن امــکان را فراهــم 
آورده اســت کــه ســاختاری متناســب بــا نیازهــای خــاص پژوهــش ایجــاد شــود. ایــن کار می توانــد 

1. KAON
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ــای  ــاشی از نیازه ــای ن ــط یکت ــاص و رواب ــاختارهای خ ــد، س ــر جدی ــردن عناص ــه ک ــامل اضاف ش
ــد  ــزاری کارآم ــوان اب ــژه« به‌عن ــزار »پروت ــال، نرم اف ــن ح ــا ای ــد. ب ــاتی »ام اس« باش ــنی و تحقیق بالی
در طــراحی هستی شــناسی بیمــاری »ام اس« بــه کار رفتــه اســت. ایــن نرم افــزار به دلیــل قابلیــت 
کاربرپســند، امــکان گســترش آســان و مدیریــت مؤثــر داده هــا مزایــای زیــادی دارد. بــا ایــن حــال، 
ــای  ــه افزونه ه ــاز ب ــده و نی ــای پیچی ــه گرافیک ه ــایی در ارائ ــدم توان ــل ع ــایی از قبی محدودیت ه

سـاند یـب برـ بـه کارایی آن آسـ سـت ـ کـن اـ شـرفته ممـ هـای پیـ بـرای ویژگیـ ضـافی ـ اـ
پژوهــش حاضــر بــه نیازهــای خــاص محققــان و پزشــکان در اســتفاده از دانــش کاربــردی و 
طــراحی سیســتم های توصیه گــر توجــه می کنــد. بنابرایــن، به نــوعی تکمیل کننــده و گســترش دهندة 

مباحــث مطرح شــده در پژوهــش  Esfahani. Ahmadi & Adibi (2022)اـسـت
ــاخته  ــژه« س ــزار »پروت ــتفاده از نرم اف ــا اس ــه ب ــاری »ام اس« ک ــرای بیم ــر ب ــناسی حاض هستی ش
شــد، شــامل مفاهیــم و روابــطی اســت کــه بــرای توصیــف بیمــاری »ام اس« و درمــان آن ضــروری 
ــه آن  ــه از جمل ــود ک ــتفاده ش ــفی اس ــداف مختل ــرای اه ــد ب ــناسی می توان ــن هستی ش ــتند. ای هس

یـر اـشـاره نـمـود: بـه اـهـداف زـ تـوان ـ میـ
مدل ســازی دانــش در مــورد بیمــاری »ام اس«: ایــن هستی شــناسی می توانــد بــرای مدل ســازی 
ــف  ــرای توصی ــوان از آن ب ــال، می ت ــوان مث ــود. به عن ــتفاده ش ــاری »ام اس« اس ــورد بیم ــش در م دان
علائــم، تشــخیص، و درمــان بیمــاری »ام اس« اســتفاده کــرد. ایــن مدل ســازی می توانــد بــه پزشــکان 

و محقـقـان در درک بهـتـر بیـمـاری کـمـک کـنـد.
ــرای  ــد ب ــناسی می توان ــن هستی ش ــاری »ام اس«: ای ــورد بیم ــات در م ــت اطلاع ــابی کیفی ارزی
ارزیــابی کیفیــت اطلاعــات در مــورد بیمــاری »ام اس« اســتفاده شــود. به عنــوان مثــال، می تــوان از آن 
بــرای بــررسی اینکــه آیــا اطلاعــات در مــورد یــک موضــوع خــاص دقیــق و جامــع اســت یــا خیــر، 
اس��تفاده کــرد. اـیـن ارزی��ابی می توان��د بــه بیم��اران و خانوادهه��ای آن‌هــا در یافتــن اطلاعــات معتبــر 

در ـمـورد بیـمـاری کـمـک کـنـد.
توســعه ابزارهــای مبتــنی  بــر دانــش بــرای بیمــاری »ام اس«: ایــن هستی شــناسی می توانــد بــرای 
توســعه ابزارهــای مبتــنی  بــر دانــش بــرای بیمــاری »ام اس« اســتفاده شــود. به عنــوان مثــال، می تــوان 
از آن بــرای توســعه یــک سیســتم توصیه کننــده بــرای درمــان بیمــاری اســتفاده کــرد. ایــن ابزارهــا 
ــن  ــه، ای ــد. در نتیج ــک کنن ــاری »ام اس« کم ــت بیم ــکان در مدیری ــاران و پزش ــه بیم ــد ب می توانن
هستی شــناسی یــک ابــزار ارزشــمند بــرای بهبــود فهــم مــا از بیمــاری »ام اس« و توســعه درمان هــای 

جدـیـد اـسـت.
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6. پیشنهادها

ــه روز شــده و  ــداوم ب ــه، به طــور م ــن مطالع پیشــنهاد می شــود کــه هستی شــناسی طراحی شــده در ای
گســترش یابــد تــا مطابــق بــا جدیدتریــن تحقیقــات و داده هــای بالیــنی باشــد. ایــن امــر می توانــد از 

طرـیـق هـمـکاری ـبـا پژوهـشـگران و پزـشـکان ـحـوزه »ام اس« محـقـق ـشـود.

ــا و  ــتفاده از آزمایش ه ــا اس ــده ب ــناسی طراحی ش ــت هستی ش ــه کارایی و دق ــود ک ــنهاد می ش پیش
یـرد. قـرار گـ بـررسی ـ مـورد ـ یـق ـ هـای دقـ ارزیابیـ

و  بیمارســتانی  اطلاعــاتی  سیســتم های  بــا  توســعه یافته  هستی شــناسی  کــه  می شــود  توصیــه 
ــنی  ــا امــکان اســتفاده عمــلی از آن در محیط هــای بالی پایگاه هــای داده پژوهــشی یکپارچــه شــود ت

گـردد. هـم ـ قـاتی فراـ و تحقیـ

ــکان،  ــرای پزش ــوزشی ب ــای آم ــود برنامه ه ــه می ش ــزار، توصی ــن اب ــره وری از ای ــش به ــت افزای جه
پرس�ـتاران و پژوهش�ـگران برگ��زار ش�ـود تـ�ا آن‌هــا بــا مزایــا و نحــوه اســتفاده از هستی شــناسی آشــنا 

ـشـوند.

فهرست منابع

ــامانه  ــراحی س ــدری، 1396. ط ــا حی ــتی، و غلامرض ــنی  بهش ــادات حسی ــاره، ملوک الس ــده عص ــد، فری ــدی، حمی احم
ــه  کمــک تحلیــل هم رخــدادی واژگان و روش C-value )مطالعــه مــوردی:  نیمه خــودکار ســاخت هستی شــناسی ب

ــات 33 )1(: 216-185. ــت اطلاع ــردازش و مدیری ــنامه پ ــران(. پژوهش ــنجی ای ــوزه علم س ح

باقرپــور، بهنــاز، عاطفــه شــریف، فاطمــه و زندیــان. 1400. طــراحی هستی شــناسی حــوزه تاریــخ نظــامی جنــگ ایــران و 
عــراق. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات 38 )1(: 304-271.

ــنی  بهشــتی، نجــلا حریــری، و فهیمــه باب الحوائــجی. 1401.  تمجیــد، ســمیه، فاطمــه نوشین فــرد، ملوک الســادات حسی
ــوردی  ــه م ــل بســامد واژگان: مطالع ــر تحلی ــن ی ب ــه  روش نیمه خــودکار مبت امکان ســنجی توســعه هستی شــناسی ب

بیمــاری گلوکــوم. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات 39 )1(: 156-131.

ــر اســاس  ــه ب ــوم پای ــنی   بهشــتی، ملوک الســادات و فاطمــه اژه ای. 1393. طــراحی و پیاده ســازی هستی شــناسی عل حسی
مفاهیــم و روابــط موجــود در اصطلاحنامه هــای مرتبــط. پژوهشــنامه پــردازش و مدیریــت اطلاعــات 30 )3(: 677-

.696

ــوی  ــه الگ ــر پای ــاشی ب ــوزه نق ــناختی ح ــوی هستی ش ــابی الگ ــازی و ارزی ــراحی، پیاده س ــه. 1399. ط ــوش، ملیح درخ
ــکده  ــناسی. دانش ــات و دانش ش ــم اطلاع ــروه عل ــه دکتری.گ ــداک )CIDOC-CRM(. پایان نام ــومی سی ــع مفه مرج

فـردوسی مـشـهد یـتی و روانـشـناسی. دانـشـگاه ـ لـوم تربـ عـ
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زاهــدی، راضیــه، غلامرضــا امیــن، مهــرداد کریــمی، و محمدرضــا علی بیــک. 1392. روش شــناسی ایجــاد هستی شــناسی 
مبت�ـنی ب�ـر نظ�ـام زب�ـان واح�ـد پزش�ـکی: مطالع�ـه م�ـوردی هستیش�ـناسی گیاه�ـان دارویی ای�ـران. کتابــداری و 

.100-81 :)3(  16 اطلاع رســانی 

شادگار، بیتا، علیرضا عصاره، و آزاده هراتیان نژادی. 1397. وب  معنایی، مفاهیم و تکنیک ها. تهران: ارمغان.

شریف، عاطفه. 1385. شناختی از روابط معنایی در هستی نگاشت وب. اطلاع شناسی 4 )1و2(: 84-66.

ــش.  ــون دان ــناسی در بازنم ــه و هستی‌ش ــدی اصطلاحنام ــه کارآم ــان. 1390. مقایس ــرم فتحی ــم و اک ــو، اعظ صنعت ج
پژوهشــنامه کتابــداری و اطلاع رســانی 1 )1(: 240-219.

ــان. 1391. روش‌ش��ناسی ط��راحی، س��اخت و پیادهس��ازی هستی‌شــناسی: رویکردهــا،  صنعت جــو، اعظــم و اکــرم فتحی
ــانی(.  ــداری و اطلاع رس ــوزه کتاب شـناسی ASFAONT در ح طـراحی هستیـ مـوردی ـ عـه ـ هـا )مطالـ هـا و ابزارـ زبان‌ـ

کتابــداری و اطلاع رســانی 15 )1(: 142-113.

فرج پهلــو، عبدالحسیــن، زاهــد بیگــدلی، مهــرداد چشمه ســهرابی، و بهجــت طاهــری. 1398. طــراحی و ســاخت 
ــلامت 16 )5(:  ــات س ــت اطلاع ــارسی. مدیری ــان ف ــه  زب ــودکان ب ــب ک ــادرزادی قل ــای م ــت بیماری ه هستی نگاش

.259-253

کوکــبی، مرتــضی، عبدالحسیــن فرج پهلــو، فریــده عصــاره، و ســولماز زرداری. 1396. مــروری بــر مفهــوم هســتی نگاری 
در وب معنــایی. تحقیـقـات کتاـبـداری و اطلاع‎رســانی دانشــگاهی 51 )3(: 100-83.

مالمیــر، آزیتــا، ثریــا ضیــایی، افشیــن موســوی چلک، و فائــزه دلقنــدی. 1401. ســاختار هســتی نگاری حــوزه کــودکان 
و نوجوانــان بــر اســاس اصطلاحنامــه اصــکا. مطالعــات کتابــداری و ســازماندهی اطلاعــات 33 )2(: 104-88.

ــودکان و  ــتی نگاری ک ــراحی هس ــدی. 1402. ط ــزه دلقن ــایی، و فائ ــا ضی ــوی چلک، ثری ــن موس ــا، افشی ــر، آزیت مالمی
ــردازش و مدیریــت  ــر روش مهنــدسی مجــدد. پژوهشــنامه پ ــه ب ــا تکی ــزار بازنمــون دانــش ب ــوان اب ــان به عن نوجوان

اطلاعــات 39 )3(: 914-887.

محمدی اســتانی، مرتــضی، مریــم آذرگــون، و مهــرداد چشمه ســهرابی. 1396. روش شــناسی ســاخت و طــراحی 
ــات 33 )4(: 1765- ــت اطلاع ــردازش و مدیری ــنامه پ ــنجی. پژوهش ــوزه علم س ــژوهی ح ــت ها: موردپ هستی نگاش

.1792

ــودکان و  ــات ک ــرای ادبی ــناسی ب ــک هستی ش ــراحی ی ــتی.  1402. ط ــنی‌ بهش ــادات حسی ــادی و ملوک الس ــتاق، ش مش
نوجوانــان بــر  مبنــای اصطلاحنامــه کانــون پــرورش فکــری کــودکان و نوجوانــان )اصــکا(. پژوهشــنامه پــردازش و 

ــات 39 )4(: 1350-1323. ــت اطلاع مدیری

نیک نیــا، معصومــه. 1398. پیاده ســازی الگــوی مرجــع مفهــومی سی داک )CIDOC CRM( بــرای حــوزه باستان شــناسی 
ایــران . پایان نامــه دکتــری. رشــته علــم اطلاعــات و دانش شــناسی. دانشــکده روان شــناسی و علــوم تربیــتی. 

دانـشـگاه ـخـوارزمی

هاشــمی، پرویــن، آمنــه خدیــور، و مهــدی شــامی زنجانی. 1397. توســعه هستان شــناسی فرایندمحــور بــرای فناوری هــای 
مدیریــت دانــش. پژوهشــنامه پردازش و مدیریــت اطلاعــات 33 )3(: 1164-1141.

https://lis.aqr-libjournal.ir/article_42426_afc3df6e5d3a2de096f674d3e1cee280.pdf
https://lis.aqr-libjournal.ir/article_42426_afc3df6e5d3a2de096f674d3e1cee280.pdf
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  سهرابينژاد و چشمهخدمتي  | اس ام يماريب يشناسيهست ساخت و يطراح      
 

  

  

  نژادحجت خدمتي
هاي شناسي در دانشگاه اصفهان و كارمند نهاد كتابخانه، دانشجوي دكتري علم اطلاعات و دانش1363متولد 

 يهاي عمومي در ارتقانقش كتابخانهعمومي كشور است. سازماندهي و بازيابي اطلاعات، سواد اطلاعاتي و 
  از علايق پژوهشي وي است.فرهنگ مطالعه 

  

  

  سهرابيمهرداد چشمه
فرانسه است. ايشان آلپ داراي مدرك دكتري علوم اطلاعات و ارتباطات از دانشگاه گرونوبل ، 1351د متول
مهندسي دانش و  معنايي، شناسي دانشگاه اصفهان است. وبن استاد گروه علم اطلاعات و دانشاكنوهم

سنجي و كاوي، علمكاوي و متنرزيابي اطلاعات، دادهاطلاعات، ااطلاعات، تحليلبازيابي شناسي،هستي
 از علايق پژوهشي وي است. ، و اخلاق پژوهشكاويعلم

 

حجت خدمتی نژاد 

متولد ۱۳۶۳، دانشجوی دکتری علم اطلاعات و دانش شناسی در دانشگاه اصفهان و 
کارمند نهاد کتابخانه های عمومی کشور است. 

سازماندهی و بازیابی اطلاعات، سواد اطلاعاتی و نقش کتابخانه های عمومی در ارتقای 
فرهنگ مطالعه از علایق پژوهشی وی است.
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هاي شناسي در دانشگاه اصفهان و كارمند نهاد كتابخانه، دانشجوي دكتري علم اطلاعات و دانش1363متولد 

 يهاي عمومي در ارتقانقش كتابخانهعمومي كشور است. سازماندهي و بازيابي اطلاعات، سواد اطلاعاتي و 
  از علايق پژوهشي وي است.فرهنگ مطالعه 

  

  

  سهرابيمهرداد چشمه
فرانسه است. ايشان آلپ داراي مدرك دكتري علوم اطلاعات و ارتباطات از دانشگاه گرونوبل ، 1351د متول
مهندسي دانش و  معنايي، شناسي دانشگاه اصفهان است. وبن استاد گروه علم اطلاعات و دانشاكنوهم

سنجي و كاوي، علمكاوي و متنرزيابي اطلاعات، دادهاطلاعات، ااطلاعات، تحليلبازيابي شناسي،هستي
 از علايق پژوهشي وي است. ، و اخلاق پژوهشكاويعلم

 

مهرداد چشمه سهرابی

متولد 1351، دارای مدرک دکتری علوم اطلاعات و ارتباطات از دانشگاه گرونوبل 
آلپ فرانسه است. ایشان هم‌اکنون استاد گروه علم اطلاعات و دانش شناسی دانشگاه 

اصفهان است. 
وب‌ معنایی، مهندسی دانش و هستی شناسی، بازیابی‌اطلاعات، تحلیل‌اطلاعات، ارزیابی 
اطلاعات، داده کاوی و متن کاوی، علم سنجی و علم کاوی، و اخلاق پژوهش از علایق 

پژوهشی وی است.






