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Abstract: In recent years, university evaluation and ranking have become 
primary concerns for higher education institutions and policymakers. 
Research criteria play a vital role in determining the academic standing 
of universities. However, one of the fundamental challenges in this area 
is determining the relative importance of research criteria and accurately 
modeling their relationship with university rankings. Many studies have 
employed classical statistical methods or multi-criteria decision-making 
techniques but often lack a precise integration between objective criteria 
weighting and analyzing their impact on ranking levels.
This research utilizes a hybrid approach and analyzes real-world data 
on the research performance of Iranian universities to address existing 
gaps in the effective integration of weighting and impact analysis of 
criteria. In the first step, the CRITIC method, as an objective and data-
driven technique, is used to determine criterion weights. This method 
simultaneously considers the dispersion and correlation of criteria 
to establish their relative importance without subjective judgment. 
Subsequently, the obtained weights are incorporated into an Ordinal 
Logistic Regression model to examine the impact of each criterion on 
the probability of universities being placed in different ranking levels.
The main innovation of this study lies in the structured combination 
of these two complementary methods and the focus on analyzing the 
coefficients of the ordinal logistic regression model. This approach, 
unlike some superficial methods, provides a more accurate picture of the 
role of each criterion. The results indicate that, contrary to expectations, 
some criteria do not have a significant impact on improving university 
rankings, while specific, others have a considerable effect.
The research findings can be utilized by higher education managers 
and policymakers in designing research policies, optimizing research 
budgets, and planning for enhancing the academic standing of 
universities. This framework is also generalizable to other domestic and 
international ranking systems.
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چيكــده: در ســال های اخیــر، ارزیــابی و رتبه بنــدی دانشــگاه ها بــه یــکی از 
دغدغه هــای اصــلی نهادهــای آمــوزش عــالی و سیاســت گذاران تبدیــل شــده 
اســت. در ایــن میــان، معیارهــای پژوهــشی نقــش مهــمی در تعییــن جایــگاه علــمی 
ــن  ــاسی در ای ــای اس ــکی از چالش ه ــال، ی ــن ح ــا ای ــد. ب ــا می کنن ــگاه ها ایف دانش
ــه  ــق رابط ــازی دقی ــشی و مدل س ــای پژوه ــبی معیاره ــت نس ــخیص اهمی ــه تش زمین
ــای  ــتفاده از روش ه ــه اس ــا ب ــاری از پژوهش ه ــت. بسی ــه دانشگاه هاس ــا رتب ــا ب آنه
ــد  ــب فاق ــا اغل ــد، ام ــاره پرداخته ان ــری چندمعی ــا تصمیم گی ــک ی ــاری کلاسی آم
تلفیــق دقیــق بیــن وزن دهی عیــنی معیارهــا و تحلیــل تأثیــر آنهــا بــر ســطوح 
رتبــه ای هســتند. در ایــن پژوهــش بــا بهره گیــری از رویکــردی ترکیــبی و تحلیــل 
ــران، گامی در  ــگاه های ای ــشی دانش ــرد پژوه ــه عملک ــوط ب ــعی مرب ــای واق داده ه
ــر  ــل اث ــق وزن دهی و تحلی ــق دقی ــود در تلفی ــای موج ــه کمبوده ــخ ب ــت پاس جه
معیارهــا برداشــته شــده اســت. بــرای تعییــن وزن معیارهــا در گام نخســت، از روش 
»کریتیــک« به عنــوان یــک تکنیــک عیــنی و داده محــور اســتفاده شــد. ایــن روش 
ــن  ــر گرفت ــا در نظ ــا را ب ــبی معیاره ــت نس ــنی، اهمی ــاوت ذه ــت قض ــدون دخال ب
ــه، وزن هــای  ــدگی و همبســتگی آنهــا مشــخص می ســازد. در ادام ــان پراکن همزم
ــده اند  ــه ش ــه کار گرفت ــبی«  ب ــتیک ترتی ــون لجس ــدل »رگرسی ــت آمده در م به دس
تــا تأثیــر هــر معیــار بــر احتمــال قرارگیــری دانشــگاه ها در ســطوح مختلــف رتبــه ای 
بــررسی شــود. نــوآوری اصــلی پژوهــش حاضــر در ترکیــب ســاخت  یافته در 
یـبی یـون لجـسـتیک ترتـ یـب ـمـدل رگرسـ یـل ضراـ بـر تحلـ  روش مکـمـل و تمرـکـز ـ
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ــه  ــار ارائ ــر از نقــش هــر معی ــرخی رویکردهــای ســطحی، تصویــری دقیق ت ــرخلاف ب ــه اســت کــه ب نهفت
می دهــد. نتایــج نشــان می دهــد کــه بــرخی از معیارهــا بــرخلاف انتظــار، دارای تأثیــری معنــادار بــر ارتقــای 
رتبــه دانشــگاه ها نیســتند؛ در حــالی  کــه معیارهــایی خــاص تأثیــر چشــمگیری دارنــد. یافته هــای پژوهــش 
می توانــد در طــراحی سیاســت های پژوهــشی، بهینه ســازی بودجــه پژوهــشی، و برنامه ریــزی بــرای 
ــرار  ــالی ق ــوزش ع ــدگان آم ــران و تصمیم گیرن ــتفاده مدی ــورد اس ــگاه ها م ــمی دانش ــگاه عل ــای جای ارتق

ــز هســت. ــلی نی ــدی داخــلی و بین المل ــه ســایر نظام هــای رتبه بن ــم ب ــل تعمی ــن چارچــوب قاب ــرد. ای گی

ــاره،  ــار، تصمیم گیــری چندمعی ــبی، وزن معی ــا: روش »کریتیــک«، رگرسیــون لجســتیک ترتی كليدواژه ه
ارزیــابی عملکــرد پژوهــشی دانشــگاه ها

1. مقدمه

ــدی ســنجش عملکــرد  ــکی از ابزارهــای کلی ــوان ی ــدی دانشــگاه ها به عن در دههه��ای اخی��ر، رتبه‌بن
مؤسســات آمــوزش عــالی، اهمیــت ویــژه ای یافته اســت. جایــگاه )رتبــه( هر دانشــگاه نه  تنهــا بر چهره 
ــع،  ــده ای در جــذب بودجــه، مناب ــلی آن تأثیرگــذار اســت، بلکــه نقــش تعیین کنن ــمی و بین المل عل
ــر ایفــا می کنــد. نظام هــای رتبه بنــدی متعــددی در ســطح  اعضــای هیئــت علــمی و دانشــجویان برت
ــه »کیــواِسِ«، »تایمــز«  مــلی و بین الملــلی توســعه یافته انــد کــه از جملــه معتبرتریــن آنهــا می تــوان ب

 و »ش��انگهای« اشــاره کــرد. ایــن نظام هــا دانشــگاه ها را بــر اســاس مجموعــه  ای از ابعــاد مختلــف، از 
جملــه بهــره وری پژوهــشی، کیفیــت انتشــارات علــمی، عملکــرد آمــوزشی، تعــاملات بین الملــلی، و 
همــکاری بــا صنعــت ارزیــابی می کننــد. بــا ایــن حــال، پرســش اســاسی آن اســت کــه کــدام معیارهــا 
ــر  ــد مسی ــش می توان ــن پرس ــه ای ــخ ب ــد؟ پاس ــگاه  ها دارن ــگاه دانش ــای جای ــری در ارتق ــش مهم ت نق
روشــنی بــرای سیاســت گذاری پژوهــشی و ســرمایه گذاری هدفمنــد در اختیــار مدیــران دانشــگاهی 

و نهادهــای اعتبارســنجی قــرار دهــد.
ــه  ــد و کمتــر ب ــر رتبه بنــدی دانشــگاه‌ها متمرکــز بودن بخــش عمــده ای از مطالعــات گذشــته ب
ــن در حــالی اســت کــه  ــد. ای ــدی می‌پرداختن ــن رتبه بن ــر ای ــر ب ــر معیارهــای مؤث ــزان تأثی ــل می تحلی
ــد  ــدامی ناکارآم ــا اق ــذاری معیاره ــزان اثرگ ــق می ــناخت دقی ــدون ش ــگاه ب ــر دانش ــة ه ــای رتب ارتق
خواهــد بــود و حــتی ممکــن اســت بــه تصمیم هــای نادرســت منجرشــود. معیارهــایی ماننــد 
شــاخص های کــمی پژوهــش، کیفیــت انتشــارات و تعــاملات علــمی به طــور همزمــان و بــا درجــات 
ــور  ــردی داده  مح ــن   رو، رویک ــد. از ای ــر می گذارن ــگاه ها تأثی ــدی دانش ــر رتبه بن ــاوت ب ــت متف اهمی
و عــاری از قضاوت هــای ذهــنی بــرای ســنجش میــزان تأثیــر واقــعی هــر معیــار، ضــروری بــه نظــر 

می رســد.
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ــرد  ــابی عملک ــع و ارزی ــت مناب ــد مدیری ــعی، مانن ــایل واق ــاری از مس ــده در بسی تصمیم گیرن
 ســازمان ها بایــد چندیــن معیــار را به طــور همزمــان در نظــر بگیــرد. تصمیم گیــری چندمعیــاره

ــه ارزیــابی گزینه هــا بــر اســاس چنــد   یــکی از شــاخه های اصــلی تحقیــق در عملیــات اســت کــه ب
ــن وزن  ــاره، تعیی ــری چندمعی ــایل تصمیم گی ــل در مس ــن مراح ــکی از مهم تری ــردازد. ی ــار می پ معی
معیارهاســت؛ زیــرا وزن هــای نامناســب می تواننــد بــه نتایــج و تحلیل هــای نادرســت منجــر شــوند. 

ــم می شــوند. دســته اول، روش هــای ذهــنی کــه  ــه دو دســته کلی تقسی روش هــای وزن دهی ب
ــوع  ــله مراتبی و مجم ــل سلس ــد تحلی ــوند )مانن ــن می ش ــرگان تعیی ــاوت خب ــاس قض ــر اس ــا ب وزن ه
ــدون  ــا و ب ــر اســاس ســاختار داده ه ــا را ب ــنی کــه وزن ه وزنی ســاده(، و دســته دوم، روش هــای عی

ــک«(. ــروپی«  و »کریتی ــد »آنت ــد )مانن ــن می کنن ــت قضــاوت انســانی تعیی دخال
هــر یــک از ایــن روش هــا مزایــا و محدودیت  هــای خــود را دارد. بــا ایــن حــال، در شــرایطی 
کــه هــدف، کاهش ســوگیری انســانی و کشــف الگوهــای پنهــان داده هاســت، اســتفاده از روش های 
ــرد دارد کــه بخواهیــم همبســتگی  عیــنی مناســب تر اســت. روش »کریتیــک«  به ویــژه زمــانی کارب
ــتفاده  ــا اس ــن روش ب ــم. ای ــاظ کنی ــا را در وزن دهی لح ــدگی درون معیاره ــا و پراکن ــن معیاره بی
ــاختاریافته از  ــات س ــتخراج اطلاع ــکان اس ــار، ام ــر معی ــار ه ــراف معی ــتگی و انح ــب همبس از ضرای

داده هــا و تعییــن میــزان تمایزپذیــری معیارهــا را فراهــم می کنــد.
ــبی  ــه دانشــگاه ها را در قالــب ســطوح ترتی ــوان رتب ــه اینکــه می ت ــا توجــه ب از ســوی دیگــر، ب
)بــرای مثــال، خیــلی بــالا، بــالا، متوســط و پاییــن یــا خیــلی قــوی، قــوی، متوســط و ضعیــف( تعریــف 
کــرد، مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی ابــزاری مناســب بــرای تحلیــل داده هــا خواهــد بــود. ایــن 
مــدل امــکان بــرآورد احتمــال قرارگیــری هــر مشــاهده در ســطوح مختلــف طبقه بنــدی را بــر اســاس 

مجموعــه ای از متغیرهــای مســتقل فراهــم می آورد.
در پژوهــش حاضــر، روش »کریتیــک« بــا مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی ترکیــب شــده 
اســت تــا اهمیــت نســبی هــر معیــار پژوهــشی در جایــگاه دانشــگاه ها به صــورت داده محــور و منســجم 
محاســبه شــود. در ایــن چارچــوب، ابتــدا وزن معیارهــای پژوهــشی به عنــوان متغیرهــای مســتقل بــا 
ــه مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی وارد  روش »کریتیــک« تعییــن شــده و ســپس ایــن وزن هــا ب
می شــوند تــا نقــش هــر معیــار در پیش بیــنی ســطوح رتبــه ای دانشــگاه ها تحلیــل گــردد. در همیــن 
راســتا، مســئله اصــلی ایــن پژوهــش، تعییــن اهمیــت نســبی معیارهــای ارزیــابی عملکــرد پژوهــشی 
دانشــگاه ها بــا بهره گیــری از رویکــرد ترکیــبی مبتنی بــر وزن دهی عیــنی )روش »کریتیــک«( و 

تحلیــل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی اســت.
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2. پیشینه پژوهش

عــالی  آمــوزش  کیفیــت  ارزیــابی  در  کلیــدی  ابزارهــای  از  یــکی  دانشــگاه ها  رتبه بنــدی 
در  می توانــد  رتبه بندی هــا  ایــن  نتایــج  می شــود.  محســوب  کلان  سیاســت گذاری های  و 
ــش  ــگاه ها و افزای ــمی دانش ــگاه عل ــای جای ــع، ارتق ــص مناب ــا تخصی ــط ب ــای مرتب تصمیم گیری ه
رقابــت میــان مؤسســات آمــوزشی نقــش تعیین کننــده ای داشــته باشــد. در ایــن فراینــد، تعییــن وزن 
ــد  ــر در وزن دهی معیارهــا می توان ــرا تغیی ــالایی دارد؛ زی ــار ب معیارهــای مــورد اســتفاده اهمیــت بسی

ــد. ــرار ده ــر ق ــت تأثی ــهی تح ــل توج ــزان قاب ــدی را به می ــایی رتبه بن ــج نه نتای
نظام هــای رتبه بنــدی بین الملــلی همچــون »کیــواِسِ«، »تایمــز« و »شــانگهای«، دانشــگاه ها 
را بــر اســاس مجموعــه ای از شــاخص ها از جملــه بهــره وری پژوهــشی، کیفیــت انتشــارات علــمی، 
ــز  ــران نی ــد. در ای ــدی می کنن ــلی رتبه بن ــاملات بین المل ــت، و تع ــا صنع ــاط ب ــتنادها، ارتب ــزان اس می
نظام هــایی ماننــد »پایــگاه اســتنادی علــوم جهــان اسلام« معیارهــایی مشــابه، شــامل نســبت مقــالات 
ــالات  ــهم مق ــلی، س ــصیلات تکمی ــجویان تح ــدات دانش ــرانه تولی ــمی، س ــت عل ــای هیئ ــه اعض ب
منتشرشــده در مــجلات چــارک اول، میانگیــن ضریــب تأثیــر، میــزان همــکاری بــا صنعــت و 
ــد  ــه کار می گیرن ــگاه ها ب ــشی دانش ــرد پژوه ــابی عملک ــرای ارزی ــلی را ب ــالات بین المل ــداد مق تع

)وحــدت زاد و همــکاران 1396(  .
ــد نمــره اســتناد نرمال شــده،  ــایی مانن ــک«، معیاره ــلی، در نظــام »یو-مالتیرن در ســطح بین المل
به عنــوان  بــودن  میان رشــته ای  شــاخص  و  اســتنادی،  برتــر  درصــد   10 در  مقــالات  درصــد 
ــایی  ــر معیاره ــز« ب ــر، »تایم ــوی دیگ ــده اند. از س ــه ش ــر گرفت ــش در نظ ــلی پژوه ــاخص های اص ش
ماننــد نســبت مقــالات بــه اعضــای هیئــت علــمی، میــزان همکاری هــای بین الملــلی و تأثیــر اســتنادی 
تأکیــد ویــژه ای دارد. ایــن تفاوت هــا بیانگــر آن اســت کــه انتخــاب معیارهــا و وزن دهی بــه آنهــا در 

 .)Osareh et al. 2023( ــادی دارد ــر زی ــدی تأثی ــج رتبه بن نتای
مطالعــات متعــددی بــه بــررسی روش هــای نویــن وزن دهی و اولویت بنــدی در ارزیــابی 
ــای  ــتفاده از روش ه ــر اس ــا، ب ــن پژوهش ه ــته از ای ــک دس ــد. در ی ــگاه ها پرداخته ان ــشی دانش پژوه
ترکیــبی بــرای افزایــش دقــت ارزیــابی تأکیــد شــده اســت. بــرای نمونــه، »قــمی، رحمــانی و خاکزار« 
بــا تلفیــق روش تحلیــل سلســله مراتبی بــرای وزن دهی بــه شــاخص ها و روش تحلیــل پوشــشی 
داده هــای شــبکه ای بــرای ارزیــابی کارایی، بــه ایــن نتیجــه رسیدنــد کــه دانشــگاهِِ مــورد مطالعــه و دو 
دانشــکدة آن از نظــر پژوهــشی نــاکارا هســتند. ایــن پژوهــش به وضــوح نشــان می دهــد کــه چگونــه 
تلفیــق روش هــای مختلــف بــا ارزیــابی واقع بینانه تــری از عملکــرد پژوهــشی همــراه اســت )۱۳۹۶(. 
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اولویت بندی معیارهای ارزیابی پژوهشی دانشگاه ها با رویکرد ترکیبی کریتیک و رگرسیون لجستیک ترتیبی ...   |   ابوطالبی

ــه  ــاره ب ــری چندمعی ــای تصمیم گی ــب روش ه ــری ترکی ــا به کارگی ــارال« ب ــابه، »م ــور مش به ط
بــررسی عوامــل مؤثــر بــر عملکــرد پژوهــشی دانشــگاه ها پرداختــه اســت. ایــن پژوهــش داده هــای 
عملکــرد پژوهــشی ۸۸ دانشــگاه ترکیــه را طی پنــج ســال اخیــر )۲۰۱۸ تــا ۲۰۲۲( از پایــگاه 
ــرده  ــه کار ب ــر را ب ــره وری و تأثی ــد به ــار در دو بع ــش معی ــرده و ش ــردآوری ک ــایتس« گ »این س
ــمی، تعــداد  ــت عل ــه ازای هــر عضــو هیئ اســت. معیارهــای بهــره وری شــامل تعــداد مقــالات کل ب
مقــالات در ۱۰ درصــد برتــر و تعــداد مقــالات در چــارک اول بــه ازای هــر عضــو هیئــت علــمی و 
معیارهــای تأثیــر نیــز شــامل شــاخص »اچ«  بــدون خودارجــاعی بــه ازای هــر عضــو هیئــت علــمی، 
ــه  ــت. وزن دهی ب ــوده اس ــان ب ــه جه ــبی ب ــر نس ــته و تأثی ــاس رش ــر اس ــده ب ــتنادی نرمال ش ــر اس تأثی
ــدی  ــپس، رتبه بن ــده و س ــام ش ــروپی« انج ــرک« و »آنت ــک«، »م ــه روش »کریتی ــا س ــا ب ــن معیاره ای
دانشــگاه ها بــا ســه روش »آراس«، »مابــاک« و »تاپسیــس« صــورت گرفتــه اســت. نتایــج حاصــل از 
ــع بــوردا ترکیــب شــده و رتبــه نهــایی هــر دانشــگاه تعییــن  ــا اســتفاده از تاب ۹ رتبه بنــدی مختلــف ب
ــداد  ــره وری تع ــد به ــار در بع ــن معی ــه مهم تری ــد ک ــان می ده ــش نش ــن پژوه ــای ای ــد. یافته ه گردی
ــدون  ــاخص «اچ« ب ــر ش ــد تأثی ــمی و در بع ــت عل ــو هیئ ــر عض ــه ازای ه ــارک اول ب ــالات در چ مق
ــدی دانشــگاه های  ــده  ای در رتبه بن ــمی نقــش تعیین کنن ــت عل ــر عضــو هیئ ــه ازای ه خودارجــاعی ب

 .)Maral 2024( ــد ــشی دارن پژوه
ــک  ــز ی ــر« نی ــل و گول ــدی، »پولاتگی ــج رتبه بن ــایی نتای ــداری و پای ــش پای ــتای افزای در راس
مــدل نوآورانــه بــا عنــوان »کوپلنــد دو لایــه« ارائــه کردنــد کــه در آن، رتبه هــای حاصــل از 
و  »آنتــروپی«  و  »کریتیــک«  »ســوارا«،  سلســله‌مراتبی،  تحلیــل  وزن دهی  مختلــف  روش هــای 
ــده و  ــبه ش ــه محاس ــورت جداگان ــتی« به ص ــور« و »پرام ــس«، »ویک ــدی »تاپسی ــای رتبه‌بن روش ه
 (r = 0.965) ســپس، بــا الگوریتــم »کوپلنــد« ادغــام گردیــد. ایــن مــدل توانســت همبســتگی بــالایی

 .)Polatgil and Güler 2024( بــا رتبه هــای مرجــع نشــان دهــد
مســئله حســاسیت رتبه بنــدی بــه روش وزن دهی نیــز به طــور مســتقیم توســط »دو« مــورد 
ــو‌آر«،  ــتم »وی‌ان‌ی ــر، سیس ــای براب ــامل وزن ه ــار روش وزن دهی ش ــت. وی چه ــرار گرف ــررسی ق ب
»آنتــروپی« و روش »لوپکــوو« را در کنــار چهــار الگوریتــم تصمیم گیــری چندمعیــاره  بــه کار 
گرفــت. نتایــج ایــن مطالعــه نشــان داد کــه اگرچــه اخــتلاف قابــل توجــهی در وزن معیارهــا وجــود 
 .)Do 2024( داشــت، امــا رتبه بنــدی نهــایی دانشــگاه های پیشــرو تــا حــد زیــادی پایــدار بــاقی مانــد
ایــن نتیجــه، اهمیــت به کارگیــری روش هــای حســاس و دقیــق وزن دهی ماننــد »کریتیــک« را بــرای 

ــازد. ــان می س ــگاه ها خاطرنش ــن دانش ــر بی ــز دقیق ت تمای
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بــرای مدیریــت عــدم قطعیــت ذاتی در قضاوت هــای خبــرگان، رویکردهــای فــازی نیــز مــورد 
ــازی، چهــار  ــل سلســله  مراتب ف ــد تحلی ــا اســتفاده از فراین ــد. »عــلی اف« و همــکاران ب توجــه بوده ان
ــج دانشــگاه  ــدی پن ــرای رتبه بن ــلی را ب ــار آمــوزش، پژوهــش، اســتنادات، و چشــم انداز بین المل معی
بــررسی کردنــد. نتایــج آنهــا نشــان داد کــه اســتفاده از منطــق فــازی می توانــد عــدم قطعیــت نــاشی 
از قضاوت هــای ذهــنی را کاهــش دهــد )Aliyev, Temizkan and Aliyev 2020(. در حــوزة 
ــزاکا«  ــش« و »ایشی ــرفته تر، »کون ــای پیش ــا تحلیل ه ــاره ب ــری چندمعی ــای تصمیم گی ــام روش ه ادغ
ــا عنــوان »پــروز« را معــرفی کردنــد کــه افزون‌بــر میانگیــن عملکــرد، پراکنــدگی  نیــز رویکــردی ب
ــری  ــن جلوگی ــر میانگی ــاشی از تمرکــز صِِــرف ب ــرد و از ســوگیری ن ــز در نظــر می گی داده هــا را نی

 .)Kunsch and Ishizaka 2018( می کنــد
ــه« و  ــن، »آکومولاف ــری ماشی ــتفاده از یادگی ــور و اس ــای کاملًاً داده مح ــة رویکرده در زمین
ــگاه ها،  ــدی دانش ــنی رتبه بن ــرای پیش بی ــور ب ــتم داده مح ــک سیس ــعه ی ــدف توس ــا ه ــکاران، ب هم
ــد. ایــن  ــه 154 دانشــگاه را از رتبه بنــدی جهــانی ســال 2023 جمــع  آوری کردن داده هــای مربــوط ب
ــان  ــج نش ــدند. نتای ــل ش ــتینگ« تحلی ــان بوس ــم و »گرادی ــت تصمی ــای درخ ــا الگوریتم ه ــا ب داده ه
ــم دارد  ــت تصمی ــدل درخ ــه م ــبت ب ــری نس ــرد دقیق ت ــتینگ« عملک ــان بوس ــدل »گرادی ــه م داد ک
)Akomolafe et al. 2024(. ایــن پژوهش هــا مسیــر را بــرای تلفیــق روش هــای تصمیم گیــری 
چندمعیــاره بــا مدل هــای آمــاری پیش بیــن )ماننــد رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی( همــوار می ســازند.

ســرانجام، »عصــاره« و همــکاران در یــک مطالعــه مــروری بــه شناســایی و رتبه بنــدی 
ــان  ــا نش ــج آنه ــد. نتای ــگاهی پرداختن ــدی دانش ــای رتبه بن ــاخص های نظام ه ــا و ش ــن معیاره مهم تری
ــترین  ــازی بیش هـش، آم��وزش، دانش��جویان، عوام��ل م�ـالی، و بین المللی س داد ک��ه معیاره��ای پژوـ
ــرای  ــعی را ب ــای جام ــوب معیاره ــه چارچ ــن مطالع ــد )Osareh et al. 2023(. ای ــت را دارن اهمی

ــد. ــم می کن ــدی فراه ــای بع پژوهش ه
ــابی عملکــرد  ــه موضــوع ارزی ــومی ب ــا رویکــرد ب در بســتر ایــران، پژوهش هــای بی شــماری ب
ــری  ــا بهره گی ــفی ب ــه ای کی ــکاران در مطالع ــوق« و هم ــال، »وث ــوان مث ــد. به عن ــشی پرداخته ان پژوه
ــرون داد را  ــد و ب ــد درون داد، فراین ــه بع ــکل از س ــتمی متش ــدلی سیس ــرگان، م ــا خب ــه ب از مصاحب
 بــرای ارزیــابی عملکــرد پژوهــشی در دانشــگاه آزاد اسلامی ارائــه نمودنــد کــه در مجمــوع، شــامل

۱۲ مؤلفــه و ۴۸ شــاخص بــومی اســت. ایــن مــدل بــر نقــش عوامل انســانی، مدیریــت، زیرســاخت ها، 
فرایندهــای پژوهــشی و نتایــج کــمّّی و کیــفی تأکیــد دارد )۱400(. در مطالعــه ای دیگــر، «هاشــمی« 
ــرد  ــابی عملک ــرای ارزی ــویی ب ــون، الگ ــل مضم ــه و تحلی ــتفاده از روش آمیخت ــا اس ــکاران ب و هم
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پژوهــشی در دانشــگاه های افســری ارتــش طــراحی کردنــد کــه شــامل مؤلفه هــایی چــون اســتادان 
ــابی، ایده‌هــا و اکتشــافات، طرح هــای پژوهــشی، مــجلات منتشرشــده،  ــه، ارزی پژوهشــگر، کتابخان
 .)۱۴۰۰( حمایت هاســت  و  تســهیلات  و  اســاتید  رضایــت  و  تشــویقات  علــمی،  همایش هــای 
ــا بهره گیــری از شــاخص های علم‌ســنجی، عملکــرد علــمی  همچنیــن، »وحــدت زاد« و همــکاران  ب
۷۶ دانشــگاه وابســته بــه وزارت علــوم را مــورد ارزیــابی قــرار دادنــد. نتایــج ایــن پژوهــش نشــان داد 
کــه دانشــگاه تهــران از نظــر تعــداد مقــالات و اســتنادها، دانشــگاه صنعــتی شــریف در شــاخص های 
»اچ« و»جی« و دانشــگاه صنعــتی نوشیــروانی بابــل در شــاخص »ام« در جایگاه هــای برتــر قــرار 
دارنــد. ایــن پژوهــش پیشــنهاد داد کــه نظام هــای رتبه بنــدی مــلی بایــد شــاخص های بــومی 
ــه  ــر ایــن، «آقــایی« و همــکاران در مطالعــه ای ب دقیق تــری را مــد نظــر قــرار دهنــد )1396(. افزون ب
شناســایی چالش هــای فــراروی دانشــگاه های علــوم پزشــکی پرداختــه و ضعــف در حیطــه پژوهــش 
ــن  ــمردند. ای ــگاه ها برش ــن دانش ــلی ای ــگاه بین المل ــای جای ــلی ارتق ــع اص ــکی از موان ــوان ی را به عن
ــرای  ــشی ب ــای پژوه ــدی معیاره ــر و اولویت بن ــابی دقیق ت ــه ارزی ــن ب ــرورت پرداخت ــر ض ــه ب یافت

هدفمندســازی تلاش هــا صحــه می گــذارد )۱۴۰3(.
ــوان دریافــت کــه اگرچــه مطالعــات بی شــمار  ــن می ت ــه مــرور پژوهش هــای پیشی ــا توجــه ب ب
بــه شناســایی و اولویت بنــدی معیارهــای رتبه بنــدی دانشــگاه ها پرداخته انــد، امــا اغلــب ایــن 
ــد  ــز بوده ان ــرگان متمرک ــاوت خب ــر قض ــنی و مبتنی ب ــای ذه ــتفاده از روش ه ــر اس ــا ب ــا ی پژوهش ه
ــرد  ــای منف ــود از رویکرده ــنی خ ــای عی ــا در روش ه )Aliyev, Temizkan and Aliyev 2020( ی
اســتفاده کرده انــد )Do 2024; Maral 2024(. ایــن در حــالی اســت کــه ترکیــب روش هــای 
ــای  ــت معیاره ــر از اهمی ــری دقیق ت ــد تصوی ــرفته می توان ــاری پیش ــای آم ــا مدل ه ــنی وزن  دهی ب عی
ــری  ــا بهره گی ــر ب ــش حاض ــن  رو، پژوه ــد. ازای ــه ده ــگاه  ها ارائ ــگاه دانش ــن جای ــشی در تعیی پژوه
ــبی،  ــتیک ترتی ــون لجس ــدل رگرسی ــنی وزن دهی و م ــک روش عی ــوان ی ــک« به عن از روش »کریتی
به  دنبــال شناســایی معیارهــای اثرگــذار بــر رتبه  بنــدی پژوهــشی دانشگاه هاســت تــا از طریــق 
ــرای ارتقــای جایــگاه  رویکــردی داده  محــور و بــدون ســوگیری انســانی، راهکارهــای دقیق تــری ب

دانشــگاه ها در نظام  هــای رتبه بنــدی ارائــه کنــد.

3. روش  پژوهش

ــبی  ــوب ترکی ــک چارچ ــر ی ــه ب ــد ک ــان می ده ــر را نش ــش حاض ــومی پژوه ــدل مفه ــکل ۱، م ش
ــه  ــا روش کمینه-بیشین ــنی اســت. در مرحلــه نخســت، داده هــای خــام پژوهــش ب ســه-مرحله ای مبت
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ــبه  ــک« محاس ــری روش »کریتی ــا به کارگی ــار ب ــر معی ــنی ه ــپس، وزن عی ــده و س ــازی ش نرمال س
می گــردد. آنــگاه، مقادیــر نرمال شــده و وزن هــای به دســت آمده در قالــب متغیرهــای نرمــال 
ــبی«  ــتیک ترتی ــون لجس ــدل »رگرسی ــه م ــه دوم ب ــوان ورودی در مرحل ــام و به عن ــده ادغ وزن دارش
ــایی  ــدی نه ــل و اولویت بن ــگاه ها تحلی ــه دانش ــر رتب ــار ب ــر معی ــایی ه ــر نه ــا تأثی ــوند ت وارد می ش
معیارهــا اســتخراج گــردد. در مرحلــه ســوم، بــا بــررسی همبســتگی هم خــطی بــودن، فــرض تناســب 

ــود. ــررسی می ش ــج ب ــار نتای ــرث اعتب ــون فی و روش رگرسی

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 

 

مدل رگرسيون    دهي ويك روش عيني وزن  عنوانبه «كريتيك»    گيري از روشپژوهش حاضر با بهره
ست تا از طريق  هابندي پژوهشي دانشگاهر رتبهدنبال شناسايي معيارهاي اثرگذار بلجستيك ترتيبي، به

ها  رتقاي جايگاه دانشگاهتري براي ا محور و بدون سوگيري انساني، راهكارهاي دقيق رويكردي داده
  .ي ارائه كندبندرتبههاي در نظام

  پژوهش  . روش 3 

اي مرحله -دهد كه بر يك چارچوب تركيبي سههش حاضر را نشان ميمدل مفهومي پژو  ،1شكل  
 ،سازي شده و سپسنرمال بيشينه  -كمينههاي خام پژوهش با روش  است. در مرحله نخست، دادهمبتني  

به با  معيار  هر  عيني  مي وزن  محاسبه  «كريتيك»  روش  مقادير  آنگاهگردد.  كارگيري  و  نرمال ،  شده 
ورودي در مرحله دوم    عنوانبهو    شده ادغامداردر قالب متغيرهاي نرمال وزن  آمدهدستهاي بهوزن

ها تحليل  نشگاهنهايي هر معيار بر رتبه دا   تأثيرشوند تا  به مدل «رگرسيون لجستيك ترتيبي» وارد مي
خطي بودن، م ه  ، با بررسي همبستگي بندي نهايي معيارها استخراج گردد. در مرحله سومو اولويت

 شود. اعتبار نتايج بررسي مي  1فرض تناسب و روش رگرسيون فيرث

 

 

 
1. Firth Regression  

شکل ۱. مدل مفهومی پژوهش )رویکرد ترکیبی »کریتیک«، رگرسیون لجستیک ترتیبی و اعتبارسنجی(

3-1. جامعه آماری و گردآوری داده ها

ــابی دانشــگاه ها، از  ــر در ارزی ــا هــدف تعییــن وزن و اهمیــت نســبی معیارهــای مؤث ایــن پژوهــش ب
یــک روش ترکیــبی تحلیــلی بهــره می بــرد. جامعــه آمــاری شــامل ۳۱ دانشــگاه برتــر کشــور اســت 

ــر اســاس معیارهــای زیــر انتخــاب شــده اند: کــه ب
داشتن سابقه فعالیت پژوهشی کمینه به‌مدت ۵ سال	�
برخورداری از دانشکده‌های تحصیلات تکمیلی در بیش از ۵ رشته	�
انتشار کمینه ۵۰ مقاله در طول ۵ سال گذشته	�
در دسترس بودن داده‌های کامل در تمامی معیارهای پژوهشی مورد مطالعه	�

شــایان ذکــر اســت کــه به منظــور افزایــش پایــداری مــدل آمــاری، دانشــگاه های دارای رتبــه 
ــه  ــک نقط ــوان ی ــگاه ها، به عن ــایر دانش ــا س ــشی ب ــر پژوه ــدید مقادی ــاوت ش ــل تف ــلی به دلی اول م
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پ�ـرت )در اینجــا منظــور از پــرت، یــک مقــدار بسیــار دور از ســایر داده هاســت کــه می توانــد تحلیــل 
آم��اری را مخت��ل کنـ�د(، از مجموعــه داده هــای انتخــابی حــذف گردیــد. رتبــه دانشــگاه های منتخــب 
ــگاه  ــه معیارهــای پژوهــشی از »پای ــوط ب ــود. داده هــای مرب ــر ب ــا ۴۱ متغی ــن ۲ ت ــه نهــایی، بی در نمون
ــگاه های  ــمی دانش ــالات عل ــار مق ــره وری انتش ــمی »به ــل رس ــان اسلام« و فای ــوم جه ــتنادی عل اس
ــن  ــده اند. ای ــتخراج ش ــار 1403 اس ــای به ــه گزارش ه ــوط ب ــگاه WoS«1 مرب ــاس پای ــر اس ــور ب کش
ــان  ــتنادی جه ــگاه اس ــدی »پای ــر در رتبه بن ــگاه های حاض ــلی دانش ــات تفصی ــامل اطلاع ــزارش ش گ
ــداد  ــت(، تع ــال فعالی ــت )س ــگاه، قدم ــوع دانش ــد ن ــاخص هایی مانن ــال 1401، در ش اسلام« در س
اعضــای هیئــت  علــمی در ســال )1399(، تعــداد کل مقــالات )تعــداد مقــالات دانشــگاه های ایــران 
کــه در نشــریات دارای ضریــب تأثیــر در ســال 2020 منتشــر شــده اند(، تعــداد مقــالات چــارک اول، 
ــالات مشــترک صنعــت و  ــلی، مق ــا مشــارکت بین المل ــالات ب ــالات، مق ــر مق ــب تأثی متوســط ضری
دانشــگاه، ســرانه مقــالات اعضــای هیئــت علــمی و ســرانه مقــالات دانشــجویان تحــصیلات تکمیــلی 
اســت. بــا ایــن حــال، از آنجــا کــه نمونــه پژوهــش بــر دانشــگاه های فعــال پژوهــشی متمرکــز اســت، 
نتایــج به طــور کامــل قابــل تعمیــم بــه تمــامی دانشــگاه های کشــور نیســت و بایــد بــا در نظــر گرفتــن 

ایــن محدودیــت تفسیــر شــود.

3-2. معیارهای ارزیابی عملکرد پژوهشی

معیارهــای مــورد اســتفاده در ایــن پژوهــش در قالــب ســه دســته کلی و شــش معیــار اصــلی به شــرح 
زیر اســت:

الف( معیارهای کمی پژوهش
نســبت تعــداد مقــالات بــه تعــداد اعضــای هیئــت علمــی: شــاخص بهــره‌وری پژوهشــی اعضــای 	�

هیئــت علمــی کــه از تقســیم تعــداد کل مقــالات بــر تعــداد اعضــای هیئــت علمــی تمام‌‌وقــت 
ــد. ــه دســت می‌آی ب

ســرانه مقــالات دانشــجویان تحصیــات تکمیلــی: نشــان‌‌دهنده مشــارکت دانشــجویان در 	�
ــات  ــجویان تحصی ــداد دانش ــر تع ــالات ب ــداد مق ــیم تع ــا تقس ــه ب ــت ک ــی اس ــدات علم تولی

تکمیلــی محاســبه می‌شــود.

1. DOR: https://dorl.net/dor/20.1001.5.1.1403.3.5.5
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ب( معیارهای کیفیت پژوهش
نســبت تعــداد مقــالات چــارک اول بــه کل مقــالات: درصــد مقــالات منتشرشــده در مجــات 	�

چــارک اول رشــته مربــوط کــه از تقســیم تعــداد مقــالات چاپ‌‌شــده در ایــن مجــات بــر کل 
ــه دســت می‌‌آیــد. مقــالات ب

متوسط ضریب تأثیر: میانگین ضریب تأثیر مجلات منتشرکننده مقالات	�

ج( معیارهای تعامل پژوهشی
�ـا صنع��ت: تعــداد مقالاتـی� ک��ه در آنه��ا کمین��ه یــک نویســنده از 	� تعدــاد مقــالات هم‌تألیف��ی ب

صنعــت مشــارکت داشــته اســت.
�ـا مشــارکت بین‌المللــی: تع��داد مقالاتــی کــه در آنه��ا کمین��ه یــک نویســنده 	� تع��داد مق��الات ب

ــور دارد.  ــی حض بین‌الملل

3-3. روش»کریتیک« برای وزن دهی معیارها

ــه اصــلی عمــل  ــه دو مؤلف ــر پای ــنی وزن دهی، ب ــکی از روش هــای عی ــوان ی روش »کریتیــک« به عن
می کنــد:

	1 تغییرپذیری درونی معیارها )با استفاده از انحراف معیار(.
	2 تضاد یا تعارض بین معیارها )با استفاده از ماتریس همبستگی(.

ــه  ــاس و پاپایاناکیــس« و همــکاران ارائ ــن روش نخســتین بار توســط »دیاکــولاکی، ماوروت ای
.)Diakoulaki, Mavrotas and Papayannakis 1995( ــت ــده اس ش

مراحل اجرای روش »کریتیک«:

گام 1: تشکیل ماتریس تصمیم گیری اولیه:

     X     xx 13  |      دورةxx   |      شمارةx 
 

 ده از  يك نويسنكمينه ها : تعداد مقالاتي كه در آنتأليفي با صنعتتعداد مقالات هم
  .صنعت مشاركت داشته است

 المللي يك نويسنده بينكمينه ها تعداد مقالاتي كه در آن :الملليتعداد مقالات با مشاركت بين
   .حضور دارد

 دهي معيارها براي وزن  روش«كريتيك»   3-3

 :كندمي، بر پايه دو مؤلفه اصلي عمل دهيعيني وزنهاي يكي از روش عنوانبه«كريتيك»   روش

 نحراف معيار) (با استفاده از ا  تغييرپذيري دروني معيارها . ١
 (با استفاده از ماتريس همبستگي)  تضاد يا تعارض بين معيارها . ٢

و پاپاياناكيس بار توسطاين روش نخستين ماوروتاس  همكاران«دياكولاكي،  و  است   »  شده    .ارائه 
(Diakoulaki, Mavrotas and Papayannakis 1995) 

  جراي روش «كريتيك»:مراحل ا 
  :گيري اوليه: تشكيل ماتريس تصميم 1گام 

X � �𝑥𝑥������ 

ام jام براي معيار iمقدار گزينه  ��𝑥𝑥دهدو  معيار را نشان مي تعداد  𝑛𝑛تعداد دانشگاه و    𝑚𝑚در آن كه
  است. 

    بيشينه:-كمينهها با روش سازي داده: نرمال2گام 

پژوهش   متغيرهاي  كه  آنجا  نسبتاز  شمارش،  جنس  از  مقاديري  و    ،شامل  هستند  ميانگين  و 
به مقياس    ها با روش «كريتيك»،محاسبه وزن  پيش ازها  دادههاي متفاوتي دارند، لازم است  مقياس 
ها  داده  ،كنيم. اين روشاستفاده مي بيشينه  -كمينهسازي  منظور از نرمالمقايسه تبديل شوند. بدين  قابل

فرض    بدون نياز به  هاي بسيار متفاوت را يي با دامنهمعيارها  نگارد و امكان مقايسه] مي1/0را در بازه [

 مقــدار گزینــه iام بــرای 

     X     xx 13  |      دورةxx   |      شمارةx 
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  .صنعت مشاركت داشته است
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 دهي معيارها براي وزن  روش«كريتيك»   3-3
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 (با استفاده از ماتريس همبستگي)  تضاد يا تعارض بين معيارها . ٢

و پاپاياناكيس بار توسطاين روش نخستين ماوروتاس  همكاران«دياكولاكي،  و  است   »  شده    .ارائه 
(Diakoulaki, Mavrotas and Papayannakis 1995) 

  جراي روش «كريتيك»:مراحل ا 
  :گيري اوليه: تشكيل ماتريس تصميم 1گام 

X � �𝑥𝑥������ 

ام jام براي معيار iمقدار گزينه  ��𝑥𝑥دهدو  معيار را نشان مي تعداد  𝑛𝑛تعداد دانشگاه و    𝑚𝑚در آن كه
  است. 

    بيشينه:-كمينهها با روش سازي داده: نرمال2گام 

پژوهش   متغيرهاي  كه  آنجا  نسبتاز  شمارش،  جنس  از  مقاديري  و    ،شامل  هستند  ميانگين  و 
به مقياس    ها با روش «كريتيك»،محاسبه وزن  پيش ازها  دادههاي متفاوتي دارند، لازم است  مقياس 
ها  داده  ،كنيم. اين روشاستفاده مي بيشينه  -كمينهسازي  منظور از نرمالمقايسه تبديل شوند. بدين  قابل

فرض    بدون نياز به  هاي بسيار متفاوت را يي با دامنهمعيارها  نگارد و امكان مقايسه] مي1/0را در بازه [

کــه در آن m تعــداد دانشــگاه و n تعــداد معیــار را نشــان می دهــدو 
معیــار jام اســت.

گام 2: نرمال  سازی داده ها با روش کمینه-بیشینه: 
از آنجــا کــه متغیرهــای پژوهــش شــامل مقادیــری از جنــس شــمارش، نســبت، و میانگیــن هســتند و 
مقیاس هــای متفــاوتی دارنــد، لازم اســت داده هــا پیــش از محاســبه وزن هــا بــا روش »کریتیــک«، بــه 
مقیــاس قابــل  مقایســه تبدیــل شــوند. بدین منظــور از نرمال ســازی کمینه-بیشینــه اســتفاده می کنیــم. 
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اولویت بندی معیارهای ارزیابی پژوهشی دانشگاه ها با رویکرد ترکیبی کریتیک و رگرسیون لجستیک ترتیبی ...   |   ابوطالبی

ــار  ــای بسی ــا دامنه ه ــایی ب ــکان مقایســه  معیاره ــگارد و ام ــازه ]0/1[ می ن ــا را در ب ــن روش، داده ه ای
ــه اینکــه همــه  ــا توجــه ب متفــاوت را بــدون نیــاز بــه فــرض نرمــال بــودن توزیــع فراهــم می ســازد. ب

ــر انجــام می شــود: ــوع ســود هســتند، نرمال‌ســازی به صــورت زی معیارهــا از ن

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 

 

توزيع بودن  مي   نرمال  اين  سازد.فراهم  به  توجه  نرمالبا  هستند،  سود  نوع  از  معيارها  همه  سازي كه 
  شود: زير انجام مي  صورتبه

𝑟𝑟�� �
𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥��

max� 𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥�� 

 :محاسبه انحراف معيار براي هر معيار:  3گام 

𝜎𝜎� � �∑ �𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇�������
𝑚𝑚  

�𝜇𝜇كه در آن  � ∑ �������
  امين معيار است.  jشده  هاي نرمال ميانگين داده �

   ميان معيارها:  : محاسبه ماتريس همبستگي4گام 

𝜌𝜌�� � 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐�𝑗𝑗,𝑘𝑘�
𝜎𝜎�𝜎𝜎�  

  كه در آن 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐�𝑗𝑗, 𝑘𝑘� � ∑ �𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇���𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇������
𝑚𝑚 � 1  

  :: محاسبه وزن اوليه5گام 

𝐶𝐶� � 𝜎𝜎���1� 𝜌𝜌���
�

���
 

  : محاسبه وزن نهايي هر معيار: 6گام 

گام 3 : محاسبه انحراف معیار برای هر معیار:

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 

 

توزيع بودن  مي   نرمال  اين  سازد.فراهم  به  توجه  نرمالبا  هستند،  سود  نوع  از  معيارها  همه  سازي كه 
  شود: زير انجام مي  صورتبه

𝑟𝑟�� �
𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥��

max� 𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥�� 
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  :: محاسبه وزن اوليه5گام 

𝐶𝐶� � 𝜎𝜎���1� 𝜌𝜌���
�

���
 

  : محاسبه وزن نهايي هر معيار: 6گام 

 میانگین داده های نرمال شده j امین معیار است.

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 

 

توزيع بودن  مي   نرمال  اين  سازد.فراهم  به  توجه  نرمالبا  هستند،  سود  نوع  از  معيارها  همه  سازي كه 
  شود: زير انجام مي  صورتبه

𝑟𝑟�� �
𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥��

max� 𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥�� 

 :محاسبه انحراف معيار براي هر معيار:  3گام 

𝜎𝜎� � �∑ �𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇�������
𝑚𝑚  

�𝜇𝜇كه در آن  � ∑ �������
  امين معيار است.  jشده  هاي نرمال ميانگين داده �
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𝐶𝐶� � 𝜎𝜎���1� 𝜌𝜌���
�

���
 

  : محاسبه وزن نهايي هر معيار: 6گام 

که در آن 
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:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 
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 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 

 

توزيع بودن  مي   نرمال  اين  سازد.فراهم  به  توجه  نرمالبا  هستند،  سود  نوع  از  معيارها  همه  سازي كه 
  شود: زير انجام مي  صورتبه

𝑟𝑟�� �
𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥��

max� 𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥�� 

 :محاسبه انحراف معيار براي هر معيار:  3گام 

𝜎𝜎� � �∑ �𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇�������
𝑚𝑚  

�𝜇𝜇كه در آن  � ∑ �������
  امين معيار است.  jشده  هاي نرمال ميانگين داده �
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𝜎𝜎�𝜎𝜎�  

  كه در آن 

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐�𝑗𝑗, 𝑘𝑘� � ∑ �𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇���𝑟𝑟�� � 𝜇𝜇������
𝑚𝑚 � 1  

  :: محاسبه وزن اوليه5گام 

𝐶𝐶� � 𝜎𝜎���1� 𝜌𝜌���
�

���
 

  : محاسبه وزن نهايي هر معيار: 6گام 

گام 5: محاسبه وزن اولیه:

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
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توزيع بودن  مي   نرمال  اين  سازد.فراهم  به  توجه  نرمالبا  هستند،  سود  نوع  از  معيارها  همه  سازي كه 
  شود: زير انجام مي  صورتبه

𝑟𝑟�� �
𝑥𝑥�� �min� 𝑥𝑥��
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𝑚𝑚  

�𝜇𝜇كه در آن  � ∑ �������
  امين معيار است.  jشده  هاي نرمال ميانگين داده �

   ميان معيارها:  : محاسبه ماتريس همبستگي4گام 
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گام 6: محاسبه وزن نهایی هر معیار:  : محاسبه وزن نهايي هر معيار: 6گام 
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𝑤𝑤� � 𝐶𝐶�
∑ 𝐶𝐶�����

 

د، اما  شوميها محاسبه  صورت ثابت براي تمام دانشگاهبه �𝑤𝑤 هاي نهايي هر معياردر اين گام وزن
شده در همين راستا، مقادير نرمال  .شودشده استفاده مي دار  در مدل رگرسيون از متغيرهاي نرمال وزن

  شوند: دار ميزير وزن  صورتبه ، بيشينه-كمينهبا روش   هر معيار

𝑧𝑧�� � 𝑤𝑤� 𝑟𝑟��  

    روند.كار مي هاي مستقل در مدل رگرسيون لجستيك ترتيبي بهورودي عنوانبه��𝑧𝑧 و متغيرهاي

  ترتيبي براي تحليل روابط مدل رگرسيون لجستيك   3-4

به دوم،  مرحله  وزنمنظدر  ميان  رابطه  بررسي  بهور  روشدستهاي  از    عنوان به( «كريتيك»  آمده 
دانشگاه پژوهشي  عملكرد  سطوح  و  مستقل)  (متغيرهاي  از    عنوانبهها  ترتيبي)،  وابسته  مدل  متغير 

هايي با متغير وابسته داراي ماهيت استفاده شد. اين مدل براي تحليل داده رگرسيون لجستيك ترتيبي 
اي مناسب است و امكان برآورد احتمال تعلق هر دانشگاه به يكي از سطوح عملكردي را فراهم رتبه
  .(Harrell 2015) سازدمي 

استفاده   »ان اسلام استنادي علوم جه پايگاه«در    هارتبه ملي دانشگاهبراي تعريف متغير وابسته، از  
  :بندي شدندها به چهار سطح عملكرد پژوهشي طبقه هاي آماري، دانشگاهشد. بر اساس چارك

 (چارك اول) سطح ضعيف  
 چارك دوم سطح متوسط)( 
 (چارك سوم) سطح خوب 
 (چارك چهارم) سطح خيلي خوب 

 :شودصورت زير بيان مي مدل رگرسيون لجستيك ترتيبي به

 به صــورت ثابــت بــرای تمــام دانشــگاه ها محاســبه 
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ــا روش کمینه-بیشینــه، به صــورت زیــر وزن دار می شــوند: راســتا، مقادیــر نرمال شــده هــر معیــار ب

     X     xx 13  |      دورةxx   |      شمارةx 
 

𝑤𝑤� � 𝐶𝐶�
∑ 𝐶𝐶�����

 

د، اما  شوميها محاسبه  صورت ثابت براي تمام دانشگاهبه �𝑤𝑤 هاي نهايي هر معياردر اين گام وزن
شده در همين راستا، مقادير نرمال  .شودشده استفاده مي دار  در مدل رگرسيون از متغيرهاي نرمال وزن

  شوند: دار ميزير وزن  صورتبه ، بيشينه-كمينهبا روش   هر معيار

𝑧𝑧�� � 𝑤𝑤� 𝑟𝑟��  

    روند.كار مي هاي مستقل در مدل رگرسيون لجستيك ترتيبي بهورودي عنوانبه��𝑧𝑧 و متغيرهاي

  ترتيبي براي تحليل روابط مدل رگرسيون لجستيك   3-4

به دوم،  مرحله  وزنمنظدر  ميان  رابطه  بررسي  بهور  روشدستهاي  از    عنوان به( «كريتيك»  آمده 
دانشگاه پژوهشي  عملكرد  سطوح  و  مستقل)  (متغيرهاي  از    عنوانبهها  ترتيبي)،  وابسته  مدل  متغير 

هايي با متغير وابسته داراي ماهيت استفاده شد. اين مدل براي تحليل داده رگرسيون لجستيك ترتيبي 
اي مناسب است و امكان برآورد احتمال تعلق هر دانشگاه به يكي از سطوح عملكردي را فراهم رتبه
  .(Harrell 2015) سازدمي 

استفاده   »ان اسلام استنادي علوم جه پايگاه«در    هارتبه ملي دانشگاهبراي تعريف متغير وابسته، از  
  :بندي شدندها به چهار سطح عملكرد پژوهشي طبقه هاي آماري، دانشگاهشد. بر اساس چارك

 (چارك اول) سطح ضعيف  
 چارك دوم سطح متوسط)( 
 (چارك سوم) سطح خوب 
 (چارك چهارم) سطح خيلي خوب 

 :شودصورت زير بيان مي مدل رگرسيون لجستيك ترتيبي به



بهار 1405   |   دورة 41   |   شمارة 3

882

ــبی  ــتیک ترتی ــون لجس ــدل رگرسی ــتقل در م ــای مس ــوان ورودی ه به عن ــای  و متغیره
ــد.  ــه  کار می رون ب

3-4. مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی برای تحلیل روابط

در مرحــله دوم، به منــظور ــبررسی رابــطه مــیان وزنــهای به دــست آمده از روش »کریتــیک 
ــته  ــر وابس ــوان متغی ــگاه ها )به عن ــشی دانش ــرد پژوه ــطوح عملک ــتقل( و س ــای مس ــوان متغیره )به عن
ترتیــبی(، از مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی اســتفاده شــد. ایــن مــدل بــرای تحلیــل داده هــایی بــا 
متغیــر وابســته دارای ماهیــت رتبــه ای مناســب اســت و امــکان بــرآورد احتمــال تعلــق هــر دانشــگاه 

 .)Harrell 2015( ــه یــکی از ســطوح عملکــردی را فراهــم می ســازد ب
برای تعریف متغیر وابسته، از رتبه ملی دانشگاه ها در »پایگاه استنادی علوم جهان اسلام« استفاده 

شد. بر اساس چارک  های آماری، دانشگاه ها به چهار سطح عملکرد پژوهشی طبقه بندی شدند:
سطح ضعیف )چارک اول(	�
سطح متوسط )چارک دوم(	�
سطح خوب )چارک سوم(	�
سطح خیلی خوب )چارک چهارم(	�

مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی به صورت زیر بیان می شود:

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 

 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙�𝑃𝑃�� � ��� � 𝜃𝜃� ��𝛽𝛽�𝑍𝑍�
�

���
 

مقادير نرمال    �𝑍𝑍ضرايب رگرسيون براي هر معيار و    �𝛽𝛽هاي مدل،  آستانه  �𝜃𝜃 كه در آن
  .شده مربوط به معيارهاي پژوهشي استداروزن

	سازي تحليليپياده   3-5  	

بهره با  پژوهش  اين  تحليلي  مراحل  نرمكليه  دو  از  محاسبه  گيري  شد.  انجام  تخصصي  وزن افزار 
روش   با  پايداري  تحليل  و  ترتيبي،  لجستيك  رگرسيون  مدل  برازش  «كريتيك»،  روش  با  معيارها 

هاي اعتبارسنجي مدل  سازي گرديد. همچنين، آزمونپياده  2افزار «گمز» در محيط نرم  1استرپبوت
(براي بررسي فرض برابري ضرايب)،    4، آزمون برنت3خطي (عامل تورم واريانس) شامل بررسي هم

  انجام پذيرفت. 6افزار «آر»و روش رگرسيون فيرث با استفاده از نرم 5ايمحاسبه اثرات حاشيه

  ها و نتايج پژوهش . يافته 4

  ها هاي توصيفي دادهشاخص  4-1 

داده اوليه  ميتحليل  نشان  متفاوتي ها  رفتار  و  پراكندگي  از  بررسي  مورد  معيارهاي  كه  دهد 
  48/310المللي با ميانگين  ). از ميان معيارها، معيار تعداد مقالات با مشاركت بين 1برخوردارند (جدول  

انحراف   نشان  199/ 67معيار  و  را  تغييرپذيري  حالي مي   بيشترين  در  مقالات دهد،  تعداد  نسبت  كه 
) از ثبات بيشتري برخوردار است.  47/0تا  0/ 24محدود (   اي نسبتاًچارك اول به كل مقالات با دامنه

ها در مقادير پايين  تمركز دادهه  كدهد  )  نشان مي 1/ 4تا    25/0اي بين  همچنين چولگي مثبت (در بازه
روش   ،است انتخاب  شرايطي،  چنين  در  دارد.  وجود  برجسته  پژوهشي  عملكرد  با  دانشگاه  چند  و 
زيرا اين روش نسبت به چولگي مثبت و وجود مقادير    كاملاً موجه است؛  بيشينه-كمينهسازي  نرمال 

 
1. BootStrap 
2. General Algebraic Modeling System (GAMS) 
3. Variance Inflation Factor  (VIF) 
4. Brant Test 
5. Concordance Index 
6. R (R Project for Statistical Computing) 

 مقادیــر نرمــال 

:  يب يترت  كيلجست  ونيو رگرس كي تي كر ي بي ترك كرديها با رودانشگاه ي پژوهش ياب ي ارز يارها يمع ي بندت ياولو     
 ابوطالبي     | يواقع ي هابر داده  ي مبتن يامطالعه 
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ـکـه در آن 
وزن دارـشـده مرـبـوط ـبـه معیارـهـای پژوـهـشی اـسـت.

3-5. پیاده سازی تحلیلی

کلیــه مراحــل تحلیــلی ایــن پژوهــش بــا بهره گیــری از دو نرم افــزار تخصــصی انجــام شــد. محاســبه 
وزن معیارهــا بــا روش »کریتیــک«، بــرازش مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی، و تحلیــل پایــداری 
ــای  ــن، آزمون ه ــد. همچنی ــازی گردی ــز«2 پیاده س ــزار »گم ــط نرم اف ــترپ1 در محی ــا روش بوت اس ب

1. BootStrap

2. General Algebraic Modeling System (GAMS)
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ــرای  ــت2 )ب ــون برن ــس(1، آزم ــورم واریان ــل ت ــطی )عام ــررسی هم خ ــامل ب ــدل ش ــنجی م اعتبارس
بــررسی فــرض برابــری ضرایــب(، محاســبه اثــرات حاشیــه ای3 و روش رگرسیــون فیــرث بــا اســتفاده 

ــت. ــام پذیرف ــزار »آر«4 انج از نرم اف

4. یافته ها و نتایج پژوهش

4-1. شاخص های توصیفی داده ها

تحلیــل اولیــه داده  هــا نشــان می دهــد کــه معیارهــای مــورد بــررسی از پراکنــدگی و رفتــار متفــاوتی 
ــا  ــلی ب ــارکت بین المل ــا مش ــالات ب ــداد مق ــار تع ــا، معی ــان معیاره ــدول ۱(. از می ــد )ج برخوردارن
میانگیــن 310/48 و انحــراف معیــار 199/67 بیشــترین تغییرپذیــری را نشــان می دهــد، در حالی کــه 
نســبت تعــداد مقــالات چــارک اول بــه کل مقــالات بــا دامنــه ای نســبتاًً محــدود )0/24تــا 0/47( از 
ــازه ای بیــن 0/25 تــا 1/4(  نشــان  ثبــات بیشــتری برخــوردار اســت. همچنیــن چولــگی مثبــت )در ب
ــشی  ــرد پژوه ــا عملک ــگاه ب ــد دانش ــت، و چن ــن اس ــر پایی ــا در مقادی ــز داده ه ــه تمرک ــد ک می ده
برجسـ�ته وج��ود دارد. در چنی��ن شـ�رایطی، انتخ��اب روش نرمالس��ازی کمینه-بیشینــه کاملًاً موجــه 
اســت؛ زیــرا ایــن روش نســبت بــه چولــگی مثبــت و وجــود مقادیــر پــرت5 حســاسیت کمتــری دارد 
و ترتیــب نســبی مقادیــر حفــظ و تعــادل در محاســبه وزن هــای عیــنی در مــدل »کریتیــک« افزایــش 
می یابــد. ایــن تفاوت هــا بیانگــر تنــوع در سیاســت  ها و رویکردهــای پژوهــشی دانشــگاه  های مــورد 

مطالعــه اســت.

جدول ۱. شاخص های آماری توصیفی معیارهای ارزیابی عملکرد پژوهشی دانشگاه  ها

چولگیبیشینه معیارکمینه معیارانحراف معیارمیانگینمعیار پژوهشی

3/55160/27313/14/20/51متوسط ضریب تأثیر 

310/4839199/6719788041/05تعداد مقالات با مشارکت بین المللی

7/06546/47530271/41تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت 

0/33860/05320/24150/46920/25نسبت تعداد مقالات چارک اول به کل مقالات

1. Variance Inflation Factor  (VIF)

2. Brant Test

3. Concordance Index

4. R (R Project for Statistical Computing)

5. Outlier 
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چولگیبیشینه معیارکمینه معیارانحراف معیارمیانگینمعیار پژوهشی

2/18360/99331/06254/52311/03نسبت تعداد مقالات به تعداد اعضای هیئت علمی 

0/20190/07800/090/410/81سرانه مقالات دانشجویان تحصیلات تکمیلی

4-2. اهمیت معیارها بر اساس روش های ترکیبی

4-2-1. نتایج روش»کریتیک« 

وزن  دهی عیــنی معیارهــا بــا روش »کریتیــک«  نشــان داد کــه تعــداد مقــالات بــا مشــارکت بین الملــلی 
)وزن 0/206( و تعــداد مقــالات هم تألیــفی بــا صنعــت )وزن 0/195( بیشــترین تأثیــر را در ارزیــابی 
عملکــرد پژوهــشی دارنــد )جــدول 2(. ایــن یافته هــا بــر اهمیــت همکاری هــای فرامــرزی و تعامــل 

بــا صنعــت به عنــوان عوامــل کلیــدی در ارتقــای کیفیــت پژوهــش تأکیــد دارنــد.
بــرای تعییــن داده هــای ورودی روش رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی در جــدول 3، نمونــه ای از 
نحــوه محاســبه مقادیــر نرمــال وزن دارشــدة ســه دانشــگاه نخســت نشــان داده شــده اســت. در ایــن 
جــدول، ابتــدا مقادیــر خــام معیارهــای پژوهــشی ارائــه شــده  و ســپس، مقادیــر نرمــال  وزن دارشــده 
ــا روش  ــده ب ــر نرمال ش ــک« در مقادی ــت آمده از روش »کریتی ــای به دس ــرب وزن ه ــل از ض )حاص

ــده اند. ــش داده ش کمینه-بیشین��ه( نمای

جدول 2. وزن نهایی معیارها بر اساس روش »کریتیک«

رتبه اهمیتوزن نهایی )کریتیک(معیار

0/1465متوسط ضریب تأثیر

0/2061مقالات با مشارکت بین المللی

0/1952تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت 

0/1366نسبت تعداد مقالات چارک اول  به کل مقالات

0/1583نسبت تعداد مقالات به  تعداد اعضای هیئت علمی

0/1574سرانه مقالات دانشجویان تحصیلات تکمیلی



885

اولویت بندی معیارهای ارزیابی پژوهشی دانشگاه ها با رویکرد ترکیبی کریتیک و رگرسیون لجستیک ترتیبی ...   |   ابوطالبی

جدول 3. نمونه ای از محاسبه مقادیر نرمال  وزن دار شده با روش »کریتیک« )برای سه دانشگاه نخست(

متوسط دانشگاه
ضریب تأثیر 

تعداد مقالات 
با مشارکت 

بین المللی

تعداد مقالات 
هم تألیفی با 

صنعت

نسبت تعداد مقالات 
منتشرشده در مجلات 

چارک اول به کل 
مقالات

نسبت تعداد 
مقالات به  تعداد 

اعضای هیئت 
علمی

سرانه مقالات 
دانشجویان 

تحصیلات 
تکمیلی

مقادیر خام

13/7750270/3536585373/0404490/28

23/7644180/3889925374/1793370/36

33/854540/3887269194/5230770/19
مقادیر نرمال شده با روش کمینه-بیشینه و  وزن دار با وزن های به دست آمده از روش »کریتیک«

10/0798630/19098790/1954270/0670630/0905750/093362

20/0798630/16086180/1302850/0881880/1427270/132672

30/0931730/13272520/0289520/0880290/1584680/049138

4-2-2. نتایج رگرسیون لجستیک ترتیبی

الف( تحلیل نتایج رگرسیون لجستیک ترتیبی: 
نتایــج تحلیــل رگرسیــون نشــان  داد کــه تمــامی متغیرهــای پیش بیــنی، تأثیــرات معنــاداری بــر متغیــر 
وابس�ـته دارن��د )هم��ه در س��طح معنــادار p>0/001(. همان  طــور کــه در جــدول 4، مشــاهده می شــود، 
ــدت  ــان دهنده ش ــه نش ــد ک ــان بوده ان ــا 0/183 در نوس ــن 0/113 ت ضرای�ـب استانداردش�ـده )β( بی
ــا  ــا  صنعــت( ب اثــر متوســط تــا نســبتاًً قــوی متغیرهاســت. معیــار ســوم )تعــداد مقــالات هم تألیــفی ب
بالاتریــن ضریــب )p> 0/001 ،SE=0/045 ،β= 0/175( و معیــار دوم )تعــداد مقــالات بــا مشــارکت 
بین الملــلی( بــا قوی تریــن ســطح معنــاداری )p=0/001( به عنــوان تأثیرگذارتریــن عوامــل شناســایی 
ــد  ــا را تأیی ــالای برآورده ــت ب ــز دق ــا 0/057( نی ــن 0/043 ت ــن )بی ــای اســتاندارد پایی شــدند. خطاه
ــد  ــط نظام من ــان دهنده رواب ــرده و نش ــتیبانی ک ــش پش ــای پژوه ــا از فرضیه  ه ــن یافته  ه ــد. ای می کنن
بیــن متغیرهــای مــورد مطالعــه اســت. ســطح بــالای معنــا  داری )کمتــر از 0/01( و یکســانی در جهــت 

رواب�ـط )هم�ـگی مثب�ـت(، اعتب�ـار درونی م�ـدل را تقوی�ـت می نمای�ـد. 
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جدول 4. ضرایب مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی

ضریب معیار
)β( رگرسیون

خطای استاندارد 
)SE(

نسبت 
شانس1

فاصله اطمینان 
مقدار 95p درصد 

0/0072]1/23, 1/03[0/1230/0461/131متوسط ضریب تأثیر

0/0012]1/35, 1/07[0/1850/0571/203مقالات با مشارکت بین المللی

0/0011]1/30, 1/09[0/1750/0451/191تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت 

0/0087]1/22, 1/03[0/1130/0431/120نسبت تعداد مقالات چارک اول  به کل مقالات

0/0020]1/26, 1/05[0/1380/0451/148نسبت تعداد مقالات به  تعداد اعضای هیئت علمی 

0/0020]1/25, 1/05[0/1350/0441/144سرانه مقالات دانشجویان تحصیلات تکمیلی

ب( برازش و توان تفکیک مدل:  
بــرای ارزیــابی جامــع عملکــرد مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی، شــاخص های مختلــف بــرازش 
و تشــخیص محاســبه شــد. جــدول 5، نتایــج حاصــل از ایــن ارزیــابی را نشــان می دهــد کــه ایــن مــدل 
ــا 0/359 و شــبه آر-2  ــر ب ــرازش مطلــوبی برخــوردار اســت. مقــدار شــبه آر-2 »مک فــادن«2 براب از ب
»ناگلکــرک«3 معــادل 0/63 بــه دســت آمــد کــه حــاکی از تبییــن مناســب واریانــس متغیــر وابســته 
توســط مــدل اســت. بــر اســاس معیارهــای رایــج، مقادیــر بــالای 0/2 بــرای شــبه آر-2 »مک فــادن« 

بــالای 0/5 و بــرای شــبه آر-2 »ناگلکــرک« نشــان دهنده بــرازش بسیــار خــوب مــدل هســتند. 
ــاری  ــر آم ــور کلی از نظ ــدل به ط ــه م ــان داد ک ــز نش ــت نمایی نی ــبت درس ــون نس ــج آزم نتای
ــطوح  ــنی س ــایی پیش بی ــتقل توان ــای مس ــه متغیره ــه مجموع ــت ک ــن بدان معناس ــت. ای ــادار اس معن
شــاخص  و   0/71 بــا  برابــر  توافــق4  شــاخص  ایــن،  افزون بــر  دارنــد.  را  دانشــگاه ها  رتبــه ای 
ــدی  ــز مناســب مــدل در طبقه بن ــا 0/42 حــاکی از قــدرت تفکیــک و تمای ــر ب ــری5 براب تفکیک پذی

ــت. ــشی اس ــرد پژوه ــطوح عملک ــاس س ــر اس ــگاه ها ب دانش

1. Odds Ratio

2. Pseudo R² (McFadden)

3. Pseudo R² (Nagelkerke)

4. Concordance Index

5. Somers’ D
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جدول 5. شاخص های برازش مدل رگرسیون لجستیک

آزمون نسبت درستنماییشبه آر-2 ناگلکرکشبه آر-2 مک فادنشاخص تفکیک پذیریشاخص توافقشاخص

x2= 30/787 0/710/420/3590/630مقدار
p=1/032 e-5 

ج( اثرات حاشیه ای:
ــر،  ــری دانشــگاه ها در رتبه هــای بالات ــار در احتمــال قرارگی ــر نقــش هــر معی ــن دقیق ت به منظــور تبیی
اثــرات حاشیــه ای متوســط محاســبه گردیــد )جــدول 6(. نتایــج نشــان داد کــه معیــار تعــداد مقــالات 
ــا افزایــش یــک  ــا کــه ب ــن معن ــه ای ــا دار را دارد. ب ــر مثبــت و معن ــا صنعــت بیشــترین اث ــفی ب هم تألی
واحــد در ســطح همکاری هــای صنعــتی، احتمــال تخمیــنی قرارگیــری دانشــگاه در رتبه هــای بالاتــر 
به طــور متوســط حــدود 4/38 درصــد افزایــش می یابــد. ســایر متغیرهــا اثــرات غیرمعنــا دار یــا بسیــار 
کوچــک داشــتند کــه نشــان دهنده نقــش غالــب ارتباطــات صنعــتی در ارتقــای وضعیــت پژوهــشی 
دانشــگاه ها در نمونــه مــورد بــررسی اســت؛ هرچنــد ایــن نتایــج صرفــاًً مبتنی بــر همبســتگی آمــاری 

ـبـوده و تفسـیـر ـلّعیّ ندارـنـد. 

جدول 6. اثرات حاشیه ای متوسط معیارهای پژوهشی در مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی

(p) سطح معنا داری خطای استاندارد (AME) اثر حاشیه ای متوسط معیار پژوهشی

0/25 1/42 -1/64 متوسط ضریب تأثیر

0/34 1/55 1/48 تعداد مقالات با مشارکت بین المللی

0/001< 0/99 4/38 تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت 

0/19 1/10 -1/45 نسبت تعداد مقالات چارک اول به کل مقالات

0/64 1/66 0/77 نسبت تعداد مقالات به تعداد اعضای هیئت علمی

0/65 1/19 -0/54 سرانه مقالات دانشجویان تحصیلات تکمیلی

د( تحلیل پایداری ضرایب با روش »بوت استرپ«: 
روش  از  دانشــگاه(،   ۳۱( محــدود  نســبتاًً  نمونــه  در  مــدل  پایــداری ضرایــب  بــررسی  بــرای 
نشــان  نتایــج )جــدول 7(  اســتفاده می شــود.  بــا ۱۰۰۰ تکــرار  »بوت اســترپ«  بازنمونه گیــری 
می دهنــد کــه ضرایــب مــدل از ثبــات نســبی برخوردارنــد. ضرایــب همــه متغیرهــا در 1000 نمونــه 
»بوت اســترپ« دارای توزیــع تقریبــاًً نرمــال و فاصلــه اطمینان هــای باریــک هســتند. همچنیــن 
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ــه  ــن خطــای اســتاندارد )0/055( و فاصل ــا کمتری ــلی ب ــا مشــارکت بین المل ــالات ب ــداد مق ــار تع معی
اطمینــان ]0/78 , 0/46[ پایدارتریــن نتیجــه را نشــان می دهــد. افزون بــر ایــن، معیــار تعــداد مقــالات 
ــا خطــای اســتاندارد 0/048 از پایــداری بــالایی برخــوردار اســت. ایــن  ــا صنعــت نیــز ب هم تألیــفی ب
ــایی  ــه کوچــک، برآوردهــای مــدل از پای ــا وجــود محدودیــت نمون یافته هــا نشــان می دهــد کــه ب

ــد. ــتناد برخوردارن ــرای اس کافی ب

4-2-3. تحلیل های تکمیلی و صحت سنجی

ــعی  ــلی جام ــای تکمی ــناختی، تحلیل ه ــول روش ش ــت اص ــج و رعای ــت نتای ــان از صح ــرای اطمین ب
انجــام شــد.

الف( بررسی همبستگی: 
در گام نخســت، ماتریــس همبســتگی بیــن معیارهــا )متغیرهــای مســتقل( بــررسی گردیــد. نتایج نشــان 
ــا معیــار متوســط  داد )جــدول 8( کــه معیــار نســبت تعــداد مقــالات چــارک اول بــه کل مقــالات ب
ضریــب تأثیــر همبســتگی بسیــار بــالایی دارد. ایــن میــزان همبســتگی می توانــد مشــکل هم خــطی در 
بــرآورد مــدل رگرسیــون بــه وجــود آورد. بــر ایــن اســاس معیــار نســبت تعــداد مقــالات چــارک اول 

بــه کل مقــالات، از مــدل نهــایی حــذف گردیــد.

جدول 7. نتایج تحلیل »بوت استرپ« ضرایب مدل رگرسیون لجستیک ترتیبی

میانگین ضرایبخطای استاندارد فاصله اطمینان 95 درصدمعیار پژوهشی

0/0527410/574018]0/72 ,0/37[متوسط ضریب تأثیر 

0/0548620/631575]0/78 ,0/46[تعداد مقالات با مشارکت بین المللی

0/0480520/540386]0/67 ,0/38[تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت

0/0464870/548959]0/70 ,0/36[نسبت تعداد مقالات چارک اول به کل مقالات

0/0504230/509971]0/65 ,3 0/4[نسبت تعداد مقالات به تعداد اعضای هیئت  علمی

0/0501700/554473]0/72 ,0/39[سرانه مقالات دانشجویان تحصیلات تکمیلی
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جدول 8. ماتریس همبستگی بین معیارها

معیارها
متوسط 
ضریب 

تأثیر

تعداد 
مقالات با 
مشارکت 
بین المللی

تعداد 
مقالات 

هم تألیفی 
با صنعت

نسبت 
تعداد 

مقالات 
چارک 

اول 
به کل 
مقالات

نسبت  
تعداد 

مقالات 
به تعداد 
اعضای 
هیئت 
علمی

سرانه 
مقالات 

دانشجویان 
تحصیلات 

تکمیلی

10/420/410/890/760/73متوسط ضریب تأثیر

0/4210/790/460/640/45تعداد مقالات با مشارکت بین المللی

0/410/7910/450/490/45تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت

0/890/460/4510/720/71نسبت تعداد مقالات چارک اول به کل مقالات

0/760/640/490/7210/71نسبت تعداد مقالات به تعداد اعضای هیئت علمی

0/730/450/450/710/711سرانه مقالات دانشجویان تحصیلات تکمیلی

ب( بررسی شاخص هم خطی:  
پــس از حــذف معیــار نســبت تعــداد مقــالات چــارک اول بــه کل مقــالات، شــاخص عامــل تــورم 
واریانــس محاســبه شــد. نتایــج )جــدول 9( نشــان داد کــه تمــامی مقادیــر زیــر آســتانه اســتاندارد ۵ 
قــرار دارنــد. ایــن امــر حــاکی از آن اســت کــه مشــکل هم خــطی چندگانــه در مــدل برطــرف شــده 

و بــرآورد ضرایــب از پایــایی لازم برخــوردار اســت.

ج( تحلیل فرض تناسبی: 
در گام بعــدی، به منظــور اطمینــان از برقــراری فــرض بنیــادی مــدل رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی، 
آزمــون »برنــت« انجــام شــد. نتایــج ایــن آزمــون نشــان داد کــه معیــار ســرانه مقــالات دانشــجویان 
ــن  ــر ای ــدول 9(. ب ــد )ج ــض می کن ــبی را نق ــرض تناس ــاداری ف ــور معن ــلی به ط ــصیلات تکمی تح

اســاس، ایــن معیــار نیــز از مــدل نهــایی حــذف شــد.
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جدول 9. بررسی هم خطی و آزمون »برنت«

متوسط ضریب معیار
تأثیر

تعداد مقالات 
با مشارکت 

بین المللی

تعداد مقالات 
هم تألیفی با 

صنعت 

نسبت تعداد مقالات 
به تعداد اعضای 

هیئت علمی

سرانه مقالات 
دانشجویان 

تحصیلات تکمیلی

3/3451672/6036751/8935903/8858343/635439عامل تورم واریانس
1/020/560/5193/55-0/89آماره کای-دو1

22222درجه آزادی

p 0/6391/00/7550/7774/854664مقدارe-21

د( تحلیل نهایی با رگرسیون لجستیک »فیرث«: 
ــا، از  ــایی برآورده ــان از پای ــت اطمین ــگاه( و اهمی ــدود )31 دانش ــه مح ــدازه نمون ــه ان ــه ب ــا توج ب
ــرث«  ــدل »فی ــج م ــد. نتای ــتفاده ش ــاوم اس ــک روش مق ــوان ی ــرث« به عن ــتیک »فی ــون لجس رگرسی
)جــدول 10( نشــان داد کــه در بیــن تمــامی معیارهــای مــورد بــررسی، تنهــا معیــار تعــداد مقــالات 
ــردی  ــن یافته هــا از اهمیــت راهب ــر وابســته دارد. ای ــر متغی ــاداری ب ــر معن ــلی اث ــا مشــارکت بین المل ب
توســعه همکاری هــای علــمی بین الملــلی در ارتقــای جایــگاه پژوهــشی دانشــگاه ها حمایــت 

ــد. می کن

جدول 10. نتایج نهایی رگرسیون لجستیک »فیرث«

مقدار pخطای استانداردضریب βمعیار

14/6620/900/483-متوسط ضریب تأثیر

53/8324/130/0257-تعداد مقالات با مشارکت بین المللی

4/22121/2090/842تعداد مقالات هم تألیفی با صنعت

28/5422/740/209نسبت تعداد مقالات به  تعداد اعضای هیئت علمی 

۵. بحث و نتیجه گیری

ــه  ــدل اولی ــه در م ــه اگرچ ــان داد ک ــه ای نش ــل چندمرحل ــک تحلی ــش در ی ــن پژوه ــای ای یافته ه
رگرسیــون لجســتیک ترتیــبی معیارهــای تعــداد مقــالات بــا مشــارکت بین الملــلی و تعــداد 
ــای  ــا در تحلیل ه ــدند، ام ــل تأثیرگــذار شناســایی ش ــوان عوام ــت به عن ــا صنع ــفی ب ــالات هم تألی مق

1. x2 
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پایایی ســنجی و بــا به کارگیــری روش هــای مقــاوم )رگرسیــون فیــرث(، تنهــا معیــار تعــداد مقــالات 
ــه پژوهــشی دانشــگاه ها  ــای رتب ــادار در ارتق ــدار و معن ــل پای ــوان عام ــلی به عن ــا مشــارکت بین المل ب

شــناخته شــد.
ایــن یافتــه بــا مطالعــات پیشیــن همچــون پژوهــش Maral (2024) کــه همکاری هــای 
ــود،  ــته ب ــگاه ها دانس ــشی دانش ــرد پژوه ــر عملک ــر ب ــل مؤث ــن عوام ــلی را از مهم تری ــمی بین المل عل
ــا نتایــج Osareh et al. (2023) کــه بــر ضــرورت توســعه معیارهــای نویــن  همسوســت. همچنیــن ب

ــت دارد. ــتند، مطابق ــد داش ــگاه ها تأکی ــرد دانش ــابی عملک ــرای ارزی ب
ــارکت  ــا مش ــالات ب ــداد مق ــشی، تع ــه پژوه ــود رتب ــای بهب ــایی معیاره ــدی نه در اولویت بن
ــالا  ــت ب ــن اولوی ــه ای ــد ک ــر می رس ــه نظ ــد. ب ــایی ش ــل شناس ــن عام ــوان مهم تری ــلی به عن بین المل
ــه شــبکه های دانــش جهــانی و سیاســت های تشــویقی  ــکار دســترسی ب ــل ان ــابی از تأثیــر غیرقاب بازت
ــد تعــداد مقــالات  دانشــگاه ها در جهــت بین المللی ســازی پژوهــش باشــد. اگرچــه معیارهــایی مانن
ــا صنعــت در مــدل اولیــه اثــر مثبــت نشــان دادنــد، امــا در تحلیل هــای مقــاوم ایــن اثــر  هم تألیــفی ب

تأییــد نشــد.
در تفسیــر ایــن یافته هــا بایــد بــه چالــش علیــت دوطرفــه توجــه داشــت. اگرچــه مــدل 
ــا  ــد، ام ــان می ده ــر نش ــه بالات ــلی و رتب ــارکت بین المل ــن مش ــاداری بی ــت و معن ــاط مثب ــر ارتب حاض
ایــن رابطــه الزامــاًً یک طرفــه نیســت. ممکــن اســت جایــگاه بــالای دانشــگاه خــود موجــب تســهیل 

شــود. بین الملــلی  همکاری هــای 
به طــور کلی، ایــن پژوهــش بــا اســتفاده از رویکــردی ترکیــبی نشــان داد کــه تمرکــز بر توســعه 
ــشی  ــگاه پژوه ــای جای ــرای ارتق ــرد ب ــن راهب ــد کارآمدتری ــلی می توان ــمی بین المل ــبکه های عل ش
ــه  ــم می آورد ک ــت گذاران فراه ــرای سیاس ــور ب ــزاری داده مح ــا اب ــن یافته ه ــد. ای ــگاه ها باش دانش

می توانــد در تخصیــص بهینــه منابــع و تدویــن راهبردهــای پژوهــشی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد.

۶. محدودیت های پژوهش و پیشنهادها برای مطالعات آینده

الف( محدودیت های مرتبط با طراحی داده و مدل سازی:
ــنی اســت و به رغــم دقــت تحلیل هــای انجام شــده، کنتــرل  ــر داده هــای مقطــعی مبت ایــن پژوهــش ب
ــر  ــلی ب ــای بین المل ــر همکاری ه ــال، تأثی ــرای مث ــت. ب ــن نیس ــا ممک ــرخی از متغیره درون زایی ب
ــرد کــه  ــرار گی ــه ق ــت دوطرف ــا علی ــان ی ــای پنه ــر متغیره ــه دانشــگاه ممکــن اســت تحــت تأثی رتب
ــد  ــل تفکیــک کامــل نیســتند. اگرچــه در ایــن پژوهــش از روش هــایی مانن ــونی قاب در طــراحی کن
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ــرای ارزیــابی پایــداری مــدل اســتفاده شــد، امــا بهره گیــری  »بوت اســترپ« و رگرسیــون »فیــرث« ب
ــای  ــد در پژوهش ه ــاسیت می توان ــل حس ــنجی و تحلی ــای اعتبارس ــری از روش ه ــف وسیع ت از طی

آتی مــد نظــر قــرار گیــرد.

ب( محدودیت های مرتبط با نمونه و تعمیم پذیری:
ــه  ــرای کلی ــر ب ــل و معتب ــای کام ــه داده ه ــترسی ب ــاس دس ــر اس ــش ب ــن پژوه ــری ای روش نمونه گی
ــر دانشــگاه های بــزرگ  معیار هــا انجــام شــد. ایــن رویکــرد دقــت تحلیل هــا را افزایــش داده، امــا ب
و فعــال پژوهــشی بــا نظــام گــزارش دهی منســجم متمرکــز شــده اســت. بنابرایــن، تعمیــم نتایــج بــه 
ــاط  ــا احتی ــد ب ــور بای ــا آموزشی مح ــر ی ــگاه های جوان ت ــژه دانش ــران به وی ــگاهی ای ــام دانش کل نظ
ــاری  ــاوم آم ــای مق ــا روش ه ــه ب ــدود )n= 31( اگرچ ــه مح ــدازه نمون ــن ان ــرد. همچنی ــورت گی ص

ــازد. ــروری می س ــر را ض ــای بزرگ ت ــازی در نمونه ه ــا همانندس ــد، ام ــش داده ش پوش

ج( محدودیت های مرتبط با متغیرها:
در ایــن پژوهــش متغیرهــای کنتــرلی مهــمی نظیــر انــدازه دانشــگاه )ماننــد تعــداد دانشــجو(، بودجــه 
پژوهــشی، ســن مؤسســه و ترکیــب رشــته ها به دلیــل فقــدان داده هــای معتبــر و در دســترس لحــاظ 
نشــدند. بنابرایــن، ایــن احتمــال وجــود دارد کــه بــرآورد ضرایــب مــدل تحــت تأثیــر »تــورش متغیــر 
حــذف شــده« قــرار گرفتــه باشــد. بــرای مثــال، ممکــن اســت بخــشی از تأثیــر مثبــتی کــه بــه معیــار 
ــا  ــر ی ــشی بالات ــه پژوه ــاشی از بودج ــع، ن ــود، در واق ــبت داده می ش ــلی« نس ــای بین المل »همکاری ه

ــرل نشــده اند. ــر باشــد کــه در مــدل حاضــر کنت ــاطی بهت زیرســاخت های ارتب

د( پیشنهادها و مسیرهای پژوهشی آینده:
ــلی  ــمی بین المل ــای عل ــد همکاری‌ه ــعه نظام من ــش، توس ــن پژوه ــایی ای ــای نه ــاس یافته ه ــر اس ب
بین الملــلی و مشــارکت در  پژوهشــگران  پژوهــشی، جــذب  تفاهم نامه هــای  انعقــاد  از طریــق 
پروژه هــای مشــترک جهــانی، به عنــوان اولویــت اصــلی بــه دانشــگاه ها و سیاســت گذاران آمــوزش 
ــر  ــز ب ــا تمرک ــلی ب ــمی بین المل ــبکه های عل ــت ش ــاد و تقوی ــن ایج ــود. همچنی ــنهاد می ش ــالی پیش ع
ــویقی  ــت های تش ــن سیاس ــا تدوی ــراه ب ــر، هم ــشی معتب ــز پژوه ــان و مراک ــر جه ــگاه های برت دانش
ــدی در  ــای کلی ــوان راهبرده ــد به عن ــترک می توان ــالات مش ــار مق ــت از انتش ــرای حمای ــد ب هدفمن

ــرد. ــرار گی دســتور کار ق
در راســتای توســعه دانــش در ایــن حــوزه، انجــام مطالعــات طــولی و به کارگیــری روش هــای 
پیشــرفته ای ماننــد متغیرهــای ابــزاری یــا مدل ســازی معــادلات ســاختاری بــرای غلبــه بــر محدودیــت 
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علیــت پیشــنهاد می گــردد. همچنیــن اعتبارســنجی و تحلیــل حســاسیت نتایــج از طریــق روش هــای 
مختلــف وزن دهی، به کارگیــری رویکردهــای ترکیــبی در ارزیــابی عملکــرد پژوهــشی ســایر 
مؤسســات، و توســعه چارچوب هــای ارزیــابی پویــا بــرای مدل ســازی دقیق تــر روابــط پیچیــده بیــن 

معیارهــای پژوهــشی ضــروری بــه نظــر می رســد.
ــس،  ــا تازه تأسی ــور ی ــات آموزشی مح ــه مؤسس ــه ب ــه نمون ــترش دامن ــوایی، گس ــد محت در بُعُ
توســعه مــدل مفهــومی بــا افــزودن متغیرهــای کنتــرلی کلیــدی و بــررسی عوامــل کیــفی و مدیریــتی، 
ــد  ــایی مانن ــررسی فراینده ــق ب ــلی از طری ــای بین المل ــذاری همکاری ه ــم های اثرگ ــل مکانیس تحلی
انتقــال دانــش و دســترسی بــه منابــع، و نیــز بــررسی نقــش متغیرهــای واســطه ای ماننــد بورسیه هــای 
تحصیــلی بین الملــلی و دوره هــای فرصــت مطالعــاتی به عنــوان مسیرهــای پژوهــشی آینــده پیشــنهاد 
می شــوند. ایــن پیشــنهادها می توانــد بــه سیاســت گذاران کمــک کنــد تــا بــا تمرکــز بــر مؤثرتریــن 
اهرم هــا، منابــع محــدود پژوهــشی را به گونــه ای تخصیــص دهنــد کــه بیشــترین بــازده را در ارتقــای 

جایــگاه علــمی دانشــگاه ها داشــته باشــد.
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The research findings can be utilized by higher education managers and policymakers 
in designing research policies, optimizing research budgets, and planning for 
enhancing the academic standing of universities. This framework is also generalizable 
to other domestic and international ranking systems. 

Keywords: CRITIC Method, Ordinal Logistic Regression, Criterion Weighting, 
Multi-Criteria Decision Making, University Research Performance Evaluation 

  

  

  سميرا ابوطالبي 
داراي مدرك تحصيلي دكتري تخصصي در رشته رياضي كاربردي گرايش تحقيق 

د  اكنون استاديار گروه رياضي دانشگاه آزاد اسلامي واحدر عمليات است. ايشان هم
ها و  يري چندمعياره، تحليل پوششي دادهگاصفهان (خوراسگان) است. تصميم

 .تحقيق در عمليات از جمله علايق پژوهشي وي است

 

 

سمیرا ابوطالبی 

دارای مدرک تحصیلی دکتری تخصصی در رشته ریاضی کاربردی گرایش تحقیق 
در عملیات است. ایشان هم‌اکنون استادیار گروه ریاضی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

اصفهان )خوراسگان( است. 
تصمیم‌‏گیری چندمعیاره، تحلیل پوششی داده  ها و تحقیق در عملیات از جمله علایق 

پژوهشی وی است.






