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Abstract: This study aims to analyze the conceptual structure of the 
Semantic Web domain within Knowledge and Information Science (KIS) 
using data from the Web of Science (WoS) database spanning from 
1995 to 2024.
The study was conducted using quantitative content analysis and 
network analysis methods. The research population comprised 1,761 
articles. Data analysis was performed using VOSviewer, UCINET, and 
BibExcel software. Following keyword standardization, a co-occurrence 
matrix was constructed, and concepts were categorized into ten 
thematic clusters using the K-means clustering algorithm. Subsequently, 
a strategic diagram was plotted based on centrality and density indices.
The Semantic Web domain has evolved into a dynamic, multi-layered 
structure over the last three decades. The plotted strategic diagram 
offers a clear, evidence-based image of conceptual maturity, internal 
cohesion, and the epistemological status of research clusters. This 
conceptual map can serve as an analytical and policy tool for scientific 
decision-makers and researchers to identify knowledge gaps, determine 
research priorities, and guide future research paths more accurately 
and efficiently. The analysis identified ten clusters: (1) Ontology and 
Semantic Retrieval, (2) Semantic Web and Knowledge Management, 
(3) Linked Data and Information Organization, (4) Thesauri and 
Knowledge Organization Systems (KOS), (5) Digital Cultural 
Heritage and Knowledge Organization, (6) Metadata and Knowledge 
Representation, (7) Semantic Web Standards and Languages, (8) 
Semantic Information Retrieval in the Web Environment, (9) Open 
Science and Knowledge Engineering, and (10) Open Data Integration.  
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The clusters of Thesauri and KOS, Digital Cultural Heritage, Metadata and Knowledge 
Representation, Open Science, and Open Data Integration were identified as emerging fields. 
The average growth rate of articles during the studied period was 57%. The concepts of 
Semantic Web, Ontology, and Linked Data comprised of the three main pillars and the central 
core of this research domain, with the highest frequencies. Notably, the significant presence 
of keywords from applied fields shows the penetration and influence of the Semantic Web in 
other areas.
Analysis of the strategic diagram indicates that Linked Data, Information Organization, and 
Semantic Information Retrieval, positioned in the strategic quadrant, constitute the mature 
core of Semantic Web research. The findings reveal a shift in this domain from an exclusive 
focus on technical standards and languages—which have now achieved a foundational 
and established status—towards operational implementation and intelligent knowledge 
management. This structural evolution, consistent with trends observed in prior literature, 
signifies a paradigm shift in the Semantic Web from an infrastructure development phase to a 
practical application within information systems.
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چيكــده: هــدف پژوهــش حاضــر تحلیــل ســاختار مفهــومی حــوزه وب معنــایی در 
علــم اطلاعــات و دانش شناســي در پایــگاه »وب‌ آو‌ ســاینس« در بــازه زمــانی ۱۹۹۵ 

تــا ۲۰۲۴ اســت.
ایــن پژوهــش بــا اســتفاده از روش تحليــل محتــواي كمــي و تحليــل شــبكه اي انجام 
شــده اســت. جامعــه پژوهــش شــامل ۱۷۶۱ مقالــه بــود. بــرای تجزیه وتحلیــل داده هــا 
ــس  ــت« و »بیب اکســل« اســتفاده شــد. پ ــور«، »یوسی آين ــای »وس وی از نرم افزار ه
ــد  ــکیل گردی ــدادی واژگان تش ــس هم رخ ــا، ماتری ــازي کلیدواژه ه  از استانداردس
و مفاهیــم بــا بهره گیــری از الگوریتــم خوشــه بندی »کی_مینــز«، در قالــب 10 
شــاخص های  از  اســتفاده  بــا  ســپس،  شــدند.  دســته بندی  موضــوعی  خوشــه 

مرکزیــت و تراکــم، نمــودار راهبــردی ترسیــم شــد.
ــر  ــه اخی ــه ده ــایی طی س ــوزه وب معن ــه ح ــد ک ــان می ده ــش نش ــای پژوه یافته ه
ــوده اســت. نمــودار راهبــردی  ــه ب ــا، تکامل یابنــده، و چندلای واجــد ســاختاری پوی
ترسیم شــده تصویــری روشــن و مبتنی‌بــر شــواهد از میــزان بلــوغ مفهــومی، 
ارائــه  پژوهــشی  خوشــه های  معرفت شــناختی  جایــگاه  و  درونی،  انســجام 
میکنــد. ایــن نقشــه مفهــومی می توانــد به عنــوان ابــزاری تحلیــلی و سیاســتی 
ــا از  ــود ت ــه ش ــه  کار گرفت ــگران ب ــن پژوهش ــمی و همچنی ــازان عل ــرای تصمیم س ب
ــه شناســایی خلأهــای دانــشی، تعییــن اولویت هــای پژوهــشی،  طریــق آن، نســبت ب
و هدایــت مسیــر پژوهش هــای آینــده بــا دقــت و کارآمــدی بیشــتری اقــدام کننــد. 
 يافته هــا همچنیــن، نشــان دهنده 10 خوــشه هستیــشناسی و بازياــيب معناــيي،
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وب معنايــي و مديريــت دانــش، داده هــای پیونــدی و ســازماندهي اطلاعــات، اصطلاحنامه هــا و نظام هــای 
ــش،  ــایی دان ــا و بازنم ــش، فراداده ه ــازماندهی دان ــال و س ــگی دیجیت ــراث فرهن ــش، می ــازماندهی دان س
ــاز و مهندســي  اســتانداردها و زبان هــای وب معنــایی، بازیــابی معنــایی اطلاعــات در محيــط وب، علــم ب
دانــش و یکپارچه ســازی داده هــای بــاز اســت. خوشــه های اصطلاحنامه هــا و نظام هــای ســازماندهی 
دانــش، میــراث فرهنــگی دیجیتــال، فراداده هــا و بازنمــایی دانــش، علــم بــاز و مهنــدسی دانــش و 

ــوند. ــناخته می ش ــور ش ــای نوظه ــوان حوزه ه ــاز به عن ــای ب ــازی داده ه یکپارچه س
ــایی،  ــم وب معن ــت. مفاهی ــوده اس ــد ب ــررسی، 57 درص ــورد ب ــالات در دوره م ــد مق ــرخ رش ــن ن ميانگي
ــشی را  ــوزه پژوه ــن ح ــزی ای ــته مرک ــا، هس ــترین فراوانی ه ــا بیش ــدی ب ــای پیون ــناسی و داده ه هستی ش
تشــکیل می دهنــد. حضــور پررنــگ کلیدواژه هــایی از حوزه هــای کاربــردی، بیانگــر نفــوذ و تأثیرگــذاری 

ــت.  ــر اس ــای دیگ ــایی در زمینه ه وب معن
ــدی و ســازماندهي  ــردی حــاکی از آن اســت کــه داده هــای پیون ــل نمــودار راهب ــج حاصــل از تحلي نتاي
اطلاعــات و بازیــابی معنــایی اطلاعــات بــا قرارگیــری در ناحیــه راهبــردی، هســته اصــلی و بالــغ 
ــور از  ــا عب ــوزه ب ــن ح ــه ای ــد ک ــان می ده ــا نش ــد. یافته ه ــکیل می دهن ــایی را تش ــای وب معن پژوهش ه
ــده  ــاختی و تثبیت ش ــگاه زیرس ــه جای ــون ب ــه اکن ــنی ک ــای ف ــتانداردها و زبان‌ه ــر اس ــرف ب ــز ص تمرک
ــن  ــت. ای ــت داده اس ــر جه ــش تغیی ــمند دان ــت هوش ــاتی و مدیری ــازی عملی ــوی پیاده س ــد، به س رسیده ان
ــر  ــت، بیانگ ــشی اس ــای پژوه ــده در پیشینه ه ــلی مشاهده ش ــد تکام ــا رون ــو ب ــه همس ــاختاری ک ــول س تح
گــذار پارادایــمی وب معنــایی از مرحلــه توســعه زیرســاخت بــه مرحلــه کاربســت اثربخــش در نظام هــای 

ــت. ــاتی اس اطلاع

كليدواژه هــا: وب معنــایی، ســازماندهي دانــش، تحلیــل هم رخــدادی واژگان، نمــودار راهبــردي، 
ــه اي ــل خوش تحلي

1. مقدمه

وب جهان گســتر به عنــوان بســتری حیــاتی، شیــوه اشــتراک گذاری دانــش را به طــور اســاسی 
ــه اســناد  ــع انتشــار و تســهیل دســترسی ب متحــول کــرده اســت؛ تحــولی کــه از طریــق کاهــش موان
 Bizer, Heath, &( به عنــوان بخــشی از یــک فضــای اطلاعــاتی جهــانی محقــق شــده اســت
Berners-Lee 2023(. بــا ایــن حــال، بــا گســترش حجــم اطلاعــات، نیــاز بــه گــذار از وب ســنتی بــه 

ســاختاری هوشــمندتر بیــش از پیــش احســاس شــد. در پاســخ بــه ایــن نیــاز، وب معنــایی به عنــوان 
ــرای  ــراداده ب ــردن ف ــم ک ــایی آن فراه ــدف غ ــه ه ــرد ک ــور ک ــتر ظه ــعه ای از وب جهان گس توس
ــر  ــر درک و تفسی ــده در وب را بهت ــای منتشرش ــات و داده ه ــند اطلاع ــادر باش ــا ق ــت ت ماشین هاس
کننــد. نتیجــه وجــود چنیــن فراداده هــایی ایــن اســت کــه رایانه هــا نیــز می تواننــد تفسیرهــای منطــقی 
ــد،  ــردازش میکنن ــال، مشــابه نحــوه ای کــه انســان ها اطلاعــات را پ ــت ایدئ ــد و در حال انجــام دهن
عـمـل نمایـنـد )Mohammadi & Ebrahimi Fard 2019(. در واقــع، وب معنــایی یــکی از تلاش های 
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اصــلی بــا هــدف بهبــود تعامــل انســان و ماشیــن اســت کــه ایــن مهــم را از طریــق بازنمــایی داده هــا 
ــد  ــام می ده ــات انج ــا و خدم ــری داده ه ــت میانجی گ ــا جه ــرای ماشین ه ــم ب ــل  فه ــوه ای قاب به شی
 Ding( سـت شـده اـ یـل ـ شـرفت تبدـ حـال پیـ سـرعت در ـ شـته ای و بهـ حـوزه ای چندرـ بـه ـ مـروزه ـ و اـ
2010(. اســاس نظــری ایــن تحــول بــر ایــن اصــل اســتوار اســت کــه معنــا زمــانی تولیــد می شــود کــه 

اطلاعــات در ســطح سیســتمی بــه یکدیگــر مرتبــط شــوند؛ سیســتمی کــه می توانــد یــک مشــاهده گر 
ــتم های  ــعه سیس ــتا، توس ــن راس شـد )Leydesdorff & Welbers 2011(. در ای مـان باـ یـک گفتـ یـا ـ ـ
اطلاعــاتی مبتنی بــر هستی شــناسی1 بــرای تحلیــل، مدل ســازی مفهــومی، طــراحی و مهنــدسی 
ــنی  ــایی غ ــر معن ــتم ها از نظ ــن سیس ــا ای ــت ت ــودمند اس ــده س ــاتی پیچی ــتم های اطلاع ــدد سیس مج
 Kalibatiene &( نـد سـب گردـ سـتم متناـ تـوای سیـ شـرفته روی محـ سـتدلال های پیـ بـرای اـ ــده2 و ـ ش

.)Miliauskaitė 2021

ــشی،  ــای پژوه ــاختاری برون‌داده ــایی و س ــل معن ــه تحلی ــد ک ــان داده ان ــن نش ــات پیشی مطالع
ــف  ــه کش ــایی ب ــل معن ــت. تحلی ــم اس ــاتی و مه ــوزه مطالع ــن ح ــم ای ــرای ترسی ــد ب ــزاری کارآم اب
مفاهی�ـم، مضامی�ـن و خط��وط پژوه�ـشی ج��اری میپ�ـردازد؛ در حــالی کــه تحلیــل ســاختاری 
دیــدگاهی کلی در ســطح فــرا3 از طریــق بــررسی شــبکه همــکاری و تحلیــل اســتنادی ارائــه 
ــنجی  ــات علم س ــر، در مطالع ــوی دیگ هـد )Mohammadi & Ebrahimi Fard 2019(. از س می دـ
و متــنکاوی، بازنمــایی معنــایی واژگان نقــشی بنیادیــن ایفــا میکنــد. اگرچــه روش هــای بازنمــایی 
ــه  ــری ب ــا توجــه کمت ــنکاوی پیشــنهاد و مقایســه شــده اند، ام ــاری در پژوهش هــای مت ــاییِِ بسی معن
مقایســه روش هــای بازنمــایی معنــایی کلیدواژه هــای انتشــارات در مطالعــات کتاب ســنجی معطــوف 
ب�ـوده اس��ت. »چ��ن« و هکم��اران اســتدلال میکننــد کــه در چنیــن شــرایطی، پژوهشــگران ممکــن 
ــدواژه4 به منظــور  ــای کلی ــرای به دســت آوردن برداره ــف ب ــای مختل ــرای انتخــاب روش ه اســت ب
ــا دشــواری  ــدون در دســت داشــتن شــواهد عمــلی ب انجــام تکالیــف کتاب ســنجی پایین دســتی5، ب
 Chen,( مواجــه شــوند کــه ایــن امــر می توانــد دســتیابی بــه نتایــج بهینــه را بــا چالــش روبــه رو کنــد

.)Wang & Xiao 2024

بــا وجــود گســتردگی پژوهش هــای وب معنــایی در رشــته های مختلــف، مــرور ادبیــات نشــان 

1. Ontology

2. Semantically Enriched

3. Meta-level Overview

4. Keyword Vectors

5. Downstream
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می دهــد کــه تحلیــل علم ســنجی جامــع ایــن حــوزه به ویــژه در بســتر علــم اطلاعــات و دانش شــناسی 
ه اس��ت. ای�ـن خل�ـأ پژوهــشی از آن جهــت اهمیــت دارد کــه علــم  ر م��ورد توج��ه ق��رار گرفتـ� کمتـ�
ــات  ــت اطلاع ــابی و مدیری ــا ســازماندهی، بازی ــوان رشــته ای کــه ب ــات و دانش شــناسی به عن اطلاع
ســروکار دارد، پیونــدی ذاتی بــا مبــانی و کاربردهــای وب معنــایی برقــرار میکند. شــناخت ســاختار 
ــای  ــر مسیره ــه درک بهت ــد ب ــته می توان ــن رش ــایی در ای ــای وب معن ــومی پژوهش ه ــری و مفه فک

توســعه نظــری و کاربــردی آن یــاری رســاند.
ــل  ــری از تحلی ــا بهره گی ــنجی و ب ــردی علم س ــا رویک ــر ب ــش حاض ــاس، پژوه ــن اس ــر ای ب
و  اطلاعــات  علــم  حــوزه  در  معنــایی  وب  پژوهش هــای  بــررسی  بــه  واژگان،  هم رخــدادی 
ــب،  ــوعی غال ــه های موض ــایی خوش ــامل شناس ــه ش ــن مطالع ــداف ای ــردازد. اه ــناسی می پ دانش ش
ــن حــوزه، و از  ــم روندهــای پژوهــشی در ای ــا و ترسی ــان آنه ــط می ــدی و رواب ــم کلی کشــف مفاهی
ــای  ــای آتی پژوهش ه ــونی و جهت گیری ه ــت کن ــع از وضعی ــری جام ــه تصوی ــق، ارائ ــن طری ای
وب معنــایی در علــم اطلاعــات و دانش شــناسی خواهــد بــود و تحقــق آن می توانــد راهنمــایی بــرای 
پژوهشــگران و سیاســت گذاران ایــن حــوزه باشــد. در ایــن راســتا ســؤال های پژوهــشی زیــر مطــرح 

ــوند: می ش
	1 ــس«1 . ــت آنليتیک ــگاه »کلاریوی ــی در پای ــوزه وب معناي ــی ح ــای علم ــد برونداده ــد رش رون

ــت؟ ــه اس چگون
	2 س��اختار مفهومیــ مطالع��ات ح��وزه وب معناـی�ي در پای��گاه »کلاریوی��ت آنليتی��کس« ب��ر اســاس .

تحلیــل خوشــه‌ای چگونــه اســت؟ 
	3 رونــد موضوعــی مطالعــات حــوزه وب معنايــی در پایــگاه »کلاریویــت آنليتیکــس« بــر اســاس .

نمــودار راهبــردی چگونــه اســت؟

2. پیشینه پژوهش

 Shollapur, Hulagabali &( ــالی ــواد م ــه س ــا از جمل ــاری از حوزه ه ــم واژگانی2 در بسی ــل ه تحلی
Kolle 2023(، ســواد دیجیتــال )Park, Kim & Park 2021(، عل��وم اعص�ـاب )رحی�ـمی و همــکاران 

1404(، مطالعـ�ات آم��وزش ع��الی ای��ران )رحی��می و هـکماران 1400(، ـسـواد )رحی�ـمی و همــکاران 
1403(، تصمیم گیــری )رحیــمی و همــکاران 1403(، بازيابــي اطلاعــات )خاصــه، مختــاری و 

1. Clarivate Analytics 

2. Co-word Analysis
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عاشــقی معــاف 1401(، ســازماندهي اطلاعــات )دانــش 1399( بــه  کار رفتــه اســت.
ــای  ــوزه از منظره ــن ح ــه ای ــد ک ــان می ده ــایی نش ــوزه وب معن ــشی ح ــات پژوه ــرور ادبی م
ــا تحلیــل مــدارک  گوناگـ�ون مـ�ورد ب��ررسی ق��رار گرفت�ـه اس��ت. در ـسـطح بین المـلـلی، »دینــگ« ب
حــوزه وب معنــایی در بــازه زمــانی ۱۹۶۰ تــا ۲۰۰۹ دریافــت کــه تغییــر جهــت پژوهش هــا از 
ــمت  ــه س ــری ب ــات نظ ــقی و اثب ــتدلال منط ــوعی، اس ــوش مصن ــا ه ــط ب ــقی مرتب ــسی منط برنامه نوی
زبان هــای هستی شــناختی ) RDFو OWL(، تبدیــل داده هــای معنــایی و تطبیــق هستی شــناسی 
ــن  ــمی در رویکردهــای پژوهــشی ای ــه نشــان دهنده تحــول پارادای ــن یافت ــه اســت. ای صــورت گرفت

.)Ding 2010( ح�ـوزه طی چن�ـد ده�ـه اخی�ـر اس�ـت
در راســتای شناســایی مفاهیــم کلیــدی مرتبــط بــا زیرســاخت های اطلاعــاتی آینــده، »اولســون« 
و همــکاران در پژوهــشی بــا عنــوان »وب معنــایی، محاســبات فراگیــر یــا اینترنــت اشیــا؟« بــه تحلیــل 
کلان مقــالات علــمی پرداختنــد. یافته هــای آنــان حــاکی از شناســایی ۱۴ مفهــوم بــود کــه هــر یــک 
ــد. مفاهیــم وب  ــه کار می رون ــده ب ــرای ترسیــم چشــم اندازهایی از زیرســاخت های اطلاعــاتی آین ب
معنــایی و رایانــش فراگیــر1 در تمــام ســال ها و اینترنــت اشیــا در ســال ۲۰۱۳ بیشــترین ارجاعــات را 
داشــتند. نتایــج همچنیــن نشــان داد کــه همپوشــانی در اســتفاده از ایــن اصطلاحــات حداقــل بــوده و 

.)Olson, Nolin & Nelhans 2015( هیچیـ�ک جای��گاه فراگیــر پیـ�دا نک��رده  اس�ـت
ــا  ــرد هستیش��ناسی در سیس��تم های اطلاع��اتی، »کالیباتی�ئ�ن و میلیاوکس��ایته« ب در زمین��ه کارب
اســتفاده از تحلیــل کتاب ســنجی و بــر اســاس مقــالات استخراج شــده از پایگاه هــای »وب  آو 
ــان نشــان داد  ــه ترسیــم نظام منــد ایــن حــوزه پرداختنــد. یافتــه اصــلی آن ســاینس« و »اســکوپوس« ب
کــه هستی شــناسی و منطــق فــازی بــا گســترش سیســتم های اطلاعــاتی ســنتی بــه سیســتم های 
ــایل  ــل مس ــرای ح ــه ب ــتم هایی ک ــد؛ سیس ــک میکنن ــتم ها کم ــن سیس ــه ا ی ــمند، ب ــاتی هوش اطلاع
پیچیــده، فــازی و غــنی از نظــر معنــایی در زمینه هــای جمــع آوری، ذخیره ســازی، پــردازش، 
.)Kalibatiene & Miliauskaitė 2021( اــشتراک گذاری و اــستدلال اطلاــعات کارــبرد دارــند

ــایی در  ــای وب معن ــي و فناوری ه ــش هستيشناس ــررسی نق ــدف ب ــا ه »استانکس��و و اپ��را« ب
ــرده و  ــابی ک ــایی را ردی ــای معن ــول فناوری ه ــدرن، تح ــای م ــت داده ه ــش و مدیری ــایی دان بازنم
مفاهیــم اصــلی پژوهــش ماننــد مهنــدسی هستی شــناسی، گراف هــای دانــش و داده هــای پیونــدی را 
آشــکار ســاختند. تحلیــل مدل ســازی موضــوعی آنــان ســه خوشــه موضــوعی مجــزا، یعــنی بازنمــایی 

1. Ubiquitous Computing
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ــتی  ــای زیس ــل داده ه ــک و تحلی ــمند، بیوانفورماتی ــتم های هوش ــوژی و سیس ــر آنتول ــش مبتنی ب دان
 Stănescu &( ــونی را شناســایی کــرد ــا پیامدهــای اخلاقی-قان و بیوانفورماتیــک پیشــرفته همــراه ب

.)Oprea 2025

ــواهد  ــه ش ــدف ارائ ــا ه ــو« ب ــگ و ژیائ ــن، وان ــایی، »چ ــایی معن ــای بازنم ــوزه روش ه در ح
کــمی بــرای مطالعــات کتاب ســنجی، عملکــرد روش هــای مختلــف بازنمــایی معنــایی کلیدواژه هــا 
ــه اســتفاده  ــوان تکلیــف پای ــن آزمایــش از خوشــه بندی کلیدواژه هــا به عن ــد. در ای را مقایســه کردن
ــه  ــم واژگانی، تعبی ــبکه ه ــم واژگانی، ش ــس ه ــامل ماتری ــول ش ــج روش معم ــه از پن ــد و ۲۲ گون ش
واژه1، تعبیــه شــبکه2 و تلفیــق معنــایی بــه علاوه ســاختار3 را در چهــار حــوزه علــمی ارزیــابی نمــود. 
ــای  ــه تکنیک ه ــالی ک ــفی دارد، در ح ــرد ضعی ــم واژگانی عملک ــس ه ــه ماتری ــان داد ک ــج نش نتای
ــل توجــه  ــد. قاب ــه نمایــش می گذارن ــه واژه عملکــرد رضایت بخــشی را ب شــبکه هــم واژگانی و تعبی
اســت کــه هیــچ رویکــرد واحــدی به عنــوان رویکــرد برتــر مطلــق برجســته نشــد و در نظــر گرفتــن 
 Chen, Wang & Xiao( عوام�ـلی نظی�ـر ان�ـدازه پیک�ـره و انس�ـجام معن�ـایی کلیدواژهه�ـا حی�ـاتی اس�ـت

.)2024

ــریفی،  سـت. » ش شـده اـ جـام ـ حـوزه انـ یـن ـ عـددی در اـ هـای متـ یـز پژوهشـ مـلی نـ سـطح ـ در ـ
شــعبان زاد، و فیــاض« نشــان دادنــد کــه تجهیــز داده هــا بــه اجــزای معناشــناختی، همــکاری انســان و 
رایانــه را تســهیل کــرده و فناوری هــای کلیــدی ماننــد OWL ،RDF ،XML و هستی شــناسی ها 
ــد  ــایی می توان ــد کــه وب معن ــد کردن ــان تأکی ــایی محســوب می شــوند. آن ــرات وب معن ســتون فق
و  کــرده  ایجــاد  دیجیتــال  کتابخانه هــای  و  اطلاعــات  بازیــابی  حــوزه  در  بــزرگ  تحــولی 
محدودیت هــای موتورهــای جســت وجوی مبتنی بــر کلیــدواژه را برطــرف ســازد )۱۳۹۰(. در 
همی��ن راس��تا، »مـ�رادی« اظهــار داشــت کــه وب معنــایی بایــد افزون بــر ســاختار داده ای، بــه بافــت و 
ابزارهــای شــناختی انســان توجــه داشــته باشــد و نظریــه فضاهــای مفهــومی می توانــد راهــکاری مؤثــر 

ــد )۱۳۹۵(. ــناسی باش ــوزه هستی ش ــژه در ح ــدی آن، به وی ــش کارآم ــازی و افزای ــرای بهس ب
در زمین��ه تحلی��ل هم رخ��دادی واژگان، »حسی��نی، غائ��بی و بـ�رادر« بــه ترسیــم و تحلیــل شــبکه 
ــای  ــد. یافته ه ــدی پرداختن ــای پیون هم رخــدادی واژگان و خوشــه های موضــوعی در حــوزه داده ه
آنــان نشــان داد کــه داده هــای پیونــدی و وب معنــایی بیشــترین فــراوانی را داشــته اند. خوشــه مفاهیــم 

1. Word Embedding

2. Network Embedding

3. Semantic + Structure Integration
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هســته در داده هــای پیونــدی بالغ تریــن و مرکزی تریــن خوشــه و خوشــه کاربــرد داده هــای پیونــدی 
در بافــت میــراث فرهنــگی، خوشــه توســعه یافته امــا مجــزا بــود )۱۴۰۰(.

»عظی��می و دخ��ش« ســاختار فک��ری پژوهشه��ای وب معن��ایی را در پایــگاه »وب‌ آو ســاینس« 
ــوش  ــرل و ه ــتم های کنت ــدسی، سیس ــر، مهن ــوم کامپیوت ــه عل ــان داد ک ــا نش ــد. یافته ه ــم کردن ترسی
مصنــوعی طبقــات موضــوعی نوظهورنــد. تحلیــل هم رخــدادی واژگان نیــز گــذار از کلیدواژه هــای 
اولیــه وب معنــایی و XML بــه مفاهیــم مدیریــت دانــش، تجــارت الکترونیــک، بازیــابی اطلاعــات، 

فــراداده، سیســتم های مبتنی بــر دانــش و همــکاری شــبکه را آشــکار کــرد )۱۴۰۰(.
»حسیــنی بهشــتی، خوئیــنی، و اســمعیل پونــکی« نیــز بــه بــررسی خوشــه های موضــوعی 
آنــان  یافته هــای  پرداختنــد.  »اســکوپوس«  اطلاعــاتی  پایــگاه  در  هستان شــناسی  پژوهش هــای 
ــبکه  ــته و در ش ــمی داش ــدات عل ــهم را در تولی ــترین س ــر بیش ــوم کامپیوت ــوزه عل ــه ح ــان داد ک نش
ـهـم واژگانی ح�ـوزه هستانش��ناسی، پن��ج خوشــه موضــوعی شناســایی شــد کــه خوشــه وب معنــایی 

بزرگ تریــن خوشــه بــود )۱۴۰۲(.
مــرور پیشینــه پژوهــش نشــان می دهــد کــه اگرچــه مطالعــات متعــددی بــه تحلیــل علم ســنجی 
ــد،  ــناسی پرداخته ان ــدی، RDF و هستان ش ــای پیون ــد داده ه ــایی مانن ــا وب معن ــط ب ــای مرتب حوزه ه
ــم  ــتر عل ــاص در بس ــور خ ــایی به ط ــای وب معن ــدادی واژگان پژوهش ه ــع هم رخ ــل جام ــا تحلی ام
اطلاعــات و دانش شــناسی کمتــر مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. پژوهــش حاضــر تلاش دارد ایــن 

خلأ را پــر کنــد.

3. روش پژوهش

ــا  ــت. ب ــده اس ــام ش ــبكه اي انج ــل ش ــي و تحلي ــواي كم ــل محت ــتفاده از تحلی ــا اس ــش ب ــن پژوه ای
پژوهــش  داده هــای  »بیب اکســل«3  و  »یوسی آی نــت«2  »وس ویــور«1،  نرم افزارهــای  از  اســتفاده 
پــردازش شــدند. داده هــای ایــن پژوهــش از پایــگاه اســتنادی »وب  آو ســاینس« )کلاریویــت 
ــه علــمی منتشرشــده در حــوزه  آنالیتیکــس( اســتخراج گردیــد. جامعــه پژوهــش شــامل ۱۷۶۱ مقال
ــرای اســتخراج  ــا ۲۰۲۴ میلادی اســت. ب ــازه زمــانی ۱۹۹۵ ت ــگاه مذکــور و در ب ــایی در پای وب معن
ــدند  ــاب ش ــالاتی انتخ ــا مق ــه تنه ــد؛ به طوریک ــتفاده ش ــد اس ــری هدفمن ــا، از روش نمونه گی داده ه

1. VOSviewer

2. Ucinet

3. Bibexcel
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کــه در فيلــد موضــوع، عنــوان و کلیــدواژة آنهــا اصــطلاح وب معنــایی بــهکار رفتــه بــود و ســرانجام، 
ــد. ــدود گردی ــناسی مح ــات و دانش ش ــم اطلاع ــوعی عل ــوزه موض ــه ح ب

در ایــن پژوهــش فایل هــای متــنی ســاده استخراج شــده از پایــگاه اســتنادی »وب  آو ســاینس« 
ــان  ــردازش زب ــون پ ــزار و فن ــن نرم اف ــا اســتفاده از ای ــزار »بیب اکســل« فراخــوانی  شــد، و ب ــه نرم اف ب
ــد. ســپس آســتانه  ــارات اســمی( اســتخراج گردی ــا عب ــدی )اســم ها ی ــعی آن، اصطلاحــات کلی طبی
بــرش اصطلاحــات بــر روی عــدد 3 تعریــف شــد؛ یعــنی کمینــة دفعــاتی کــه یــک اصــطلاح بایــد در 
نمونــه ذکــر شــود تــا در نقشــه کتاب‌ســنجی نمایــش داده شــود؛ زیــرا ایــن مقــدار به عنــوان عــددی 
مطلــوب بــرای حــذف مؤثــر اصطلاحــات اشــتباه یــا بی اهمیــت توصیــه شــده اســت. انتخــاب آســتانه 
بــرش عــدد 3 بــا اســتفاده از قاعــده »برادفــورد« بــه دســت آمــده اســت. بعــد از انجــام ایــن کار و طی 
ــپس،  ــد. س ــارن ایجــاد گردی ــسی متق ــزار، ماتری ــف در نرم اف یکســری مراحــل و دســتورهای مختل
ــزار  ــتفاده از نرم اف ــا اس ــس ب ــن ماتری ــد، ای ــد. بع ــل ش ــتگی تبدی ــس همبس ــه ماتری ــس ب ــن ماتری ای
ــه  ــده را ک ــات باقی مان ــن اصطلاح ــاط بی ــدرت ارتب ــزار ق ــن نرم اف ــد. ای ــوانی ش ــور« فراخ »وس وی
ــن دو اصــطلاح،  ــاط بی ــدرت ارتب ــد. ق ــری میکن ــد، اندازه گی ــتانه تعیین شــده مطابقــت دارن ــا آس ب
ــا  ــدازه ب ــه ان ــا چ ــطلاح ت ــن دو اص ــد ای ــان می ده ــه نش ــت ک ــات اس ــباهت اصطلاح ــاری از ش معی
 Van Eck &( ه�ـم در مقایس�ـه ب�ـا س�ـایر اصطلاح�ـات در نمون�ـه رکورده�ـا همزم�ـان ظاه�ـر میش�ـوند

.)Waltman 2009

داده هــای استخراج شــده طی 30 ســال گذشــته شــامل 1761 مــدرک بــود. نویســندگان در ایــن 
مــدارک تعــداد 6723 کلیــدواژه بــه کار برده انــد. پــس از اســتخراج کلیدواژه هــا، یکدست ســازی 
و استانداردســازی مفاهیــم صــورت گرفــت. بعــد از استانداردســازی کلیدواژه هــا تعــداد 3104 واژه 
ــد. ارزش ســلول های  ــرش، ماتریــس 171×171 ایجــاد گردی ــا انتخــاب نقطــه ب ــد. ب ــاقی مان ــا ب یکت
ــرای ترسیــم نقشــه از روش تحلیــل خوشــه ای  ــر صفــر در نظــر گرفتــه شــد. ب مــورب ماتریــس براب
ــردي از  ــراي ترســيم نمــودار راهب ــد. ب ــور« اســتفاده گردی ــزار »وس وی ــز« در نرم اف ــا روش »کی مین ب

نمره هــاي مركزيــت و تراكــم شــبكه هاي معنــاي بيــن واژه هــا اســتفاده شــد.

4. یافته ها

در اين بخش به پرسش‌هاي پژوهش پاسخ داده ميشود.

پرس��ش اول: رونــد رشــد بروندادهــای علمی حــوزه وب معنــايی در پایــگاه »کلاریویــت آنليتیکس« 
ــت؟ چگونه اس
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ــوع،  ــه در مجم ــد ک ــان می ده ــایی نش ــا وب معن ــط ب ــای مرتب ــل داده ــل از تحلی ــج حاص نتای
1761 مــدرک کــه در موضــوع، عنــوان و كليدواژه هــای آنهــا کلمــه semantic web وجــود دارد، 

منتشــر شــده اســت. 
ــش  ــا 2024 نماي ــانی 1995 ت ــازه زم ــایی در ب ــد انتشــارات حــوزه وب معن در نمــودار 1، رون

داده شــده اســت.

     X     xx 13  |      دورةxx   |      شمارةx 
 

 است.نمايش داده شده    2024تا    1995  يدر بازه زمان  وب معناييانتشارات حوزه    روند  ،1در نمودار  

  
  وب معنايي انتشارات حوزه   روند.  1نمودار 

  
تعداد مقالات و انتشارات علمي در    ها روند زمانيِاين دادهگونه كه در نمودار مشخص است،  همان

داستان پيدايش، رشد،    نموداردهد. تحليل اين  نشان مي   2024تا    1995حوزه وب معنايي را از سال  
كند. اين روند با يك دوره مفهومي و آرام در اواخر دهه  بلوغ و تحول اين حوزه علمي را روايت مي

رسد. پس از آن، مقاله مي   134  هبو  به اوج    2008آغاز شده، سپس با يك رشد انفجاري در سال    90
مي فرا  نوسان  و  بلوغ  واقع  شماركاهش    رسد.دوره  در  معنايي  وب  عنوان  با  از    ،مقالات  داستاني 

هاي پيوندي،  داده  و شناسيهستي 		بنيادين اين حوزه، مانندهيم  كند. مفاموفقيت و تكامل را روايت مي
اند. حضور  هاي ديگر تبديل شدهمستقل به ابزارهايي ضروري براي رشته  پژوهشياز يك موضوع  

طبيعي،		چونهم مفاهيمي   زبان  اجتماعيشبكه		و وجوجستموتور  		پردازش  كنار   هاي  در 
جدول در  معنايي  وب  كلاسيك  يكپارچه1  اصطلاحات  اين  بر  گواهي  نتيجه، ،  در  است.  سازي 

هاي جديد متمركز  جاي تمركز بر خود وب معنايي، بر كاربرد آن در اين حوزهها امروز بهشپژوه
تخصصي عناويني  با  و  مي شده  منتشر  همچنين،  شوند تر  رشد.  نرخ  مورد    ميانگين  دوره  در  مقالات 
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نمودار 1. روند انتشارات حوزه وب معنایی

ــالات و  ــداد مق ــانیِِ تع ــد زم ــا رون ــن داده ه ــت، ای ــخص اس ــودار مش ــه در نم ــه ك همان گون
ــن  ــل ای ــد. تحلی ــان می ده ــا ۲۰۲4 نش ــال ۱۹۹۵ ت ــایی را از س ــوزه وب معن ــمی در ح ــارات عل انتش
نمــودار داســتان پیدایــش، رشــد، بلــوغ و تحــول ایــن حــوزه علــمی را روایــت میکنــد. ایــن رونــد 
ــاری  ــد انفج ــک رش ــا ی ــپس ب ــده، س ــاز ش ــه ۹۰ آغ ــر ده ــومی و آرام در اواخ ــک دوره مفه ــا ی ب
ــه می رســد. پــس از آن، دوره بلــوغ و نوســان فــرا می رســد.  ــه ۱۳۴ مقال ــه اوج و ب در ســال ۲۰۰۸ ب
کاهــش شــمار مقــالات بــا عنــوان وب معنــایی در واقــع، داســتانی از موفقیــت و تکامــل را روایــت 
میکنــد. مفا هیــم بنیادیــن ایــن حــوزه، ماننــد هستیشـ�ناسی و داده هــای پیونــدی، از یــک موضــوع 
پژوهــشی مســتقل بــه ابزارهــایی ضــروری بــرای رشــته های دیگــر تبدیــل شــده اند. حضــور 
ــار  ــعی، موت�ـور جس�ـت وجو و ش��بکه های اجتمــاعی در کن ــان طبی ــردازش زب ــمی همچــون پ مفاهی
ــت. در  ــازی اس ــن یکپارچه س ــر ای ــواهی ب ــدول 1، گ ــایی در ج ــک وب معن ــات کلاسی اصطلاح
نتیجــه، پژوهش هــا امــروز به جــای تمرکــز بــر خــود وب معنــایی، بــر کاربــرد آن در ایــن 
حوزه هــای جدیــد متمرکــز شــده و بــا عناویــنی تخصصی تــر منتشــر می شــوند. همچنیــن، ميانگيــن 

ــوده اســت. ــررسی 57 درصــد ب ــورد ب ــالات در دوره م ــرخ رشــد مق ن
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ــت  ــگاه »کلاریوی ــايی در پای ــوزه وب معن ــات ح ــومی مطالع ــاختار مفه ــش: س ــش دوم پژوه پرس
ــت؟  ــه اس ــه ای چگون ــل خوش ــاس تحلی ــر اس ــس« ب آنليتیک

در ايــن بخــش، ابتــدا توزیــع فــراوانی مفاهیــم حــوزه وب معنــایی بــر اســاس میــزان 
ــتفاده در دوره  ــم پراس ــراوانی مفاهی ــع ف ــت. توزی ــرار گرف ــي ق ــورد بررس ــدادی واژگان م هم رخ

مــورد بــررسی در جــدول 1، نمایــش داده شــده اســت.

جدول 1. سی مفهوم پراستفاده حوزه وب معنایی به ترتیب فراوانی

شمارهمفهومفراوانیشمارهمفهومفراوانی

30Cultural Heritage16491Semantic Web1

30Web 2.017259Ontology2

28 Simple Knowledge Organization
System (SKOS)

18145Linked data (LD)3

28Knowledge representation1985Linked open data (LOD)4

28 Natural Language Processing
(NLP)

2079Metadata5

27Internet2169Information retrieval6

27Web Ontology Language (WOL)2268 Resource Description Framework
(RDF)

7

25 Knowledge Organization Systems
(KOS)

2366Digital libraries8

24Knowledge Organization2459Semantics9

24Cataloging2544World Wide Web10

22Search engine2636Interoperability11

20Classification2734Thesauri12

20Semantic Search2834Knowledge management (KM)13

19Digital humanities2931Library14

19Social networks3031 Resource Description and Access
(RDA)

15

ــا بیشــتر هســتند، به ترتیــب نمایــش می دهــد  جــدول ۱، مفاهیــمی را کــه دارای فــراوانی ۱۹ ی
ــه میکنــد.  همان‌طــور کــه انتظــار می رود،  و تصویــری جامــع از مفاهيــم پرتكــرار ایــن حــوزه ارائ
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مفاهیــم وب معنــایی، هستی شــناسی و داده هــای پیونــدی بــا فراوانی‌هــای ۴۹۱، ۲۵۹ و ۱۴۵، 
ســه رکــن اصــلی و هســته مرکــزی ایــن حــوزه پژوهــشی را تشــکیل می دهنــد. فناوری هــا و 
ــع  ــر چارچــوب توصیــف مناب ــمی نظی ــد؛ مفاهی ــرار دارن ــه بعــدی ق ــایی در لای اســتانداردهای زیربن
ــان دهنده  ــم نش ــن مفاهی ــش. ای ــازماندهی دان ــاده س ــتم س ــراداده و سیس ــناسی وب، ف ــان هستی ش زب
تمرکــز پژوهش هــا بــر ابزارهــای فــنی تحقــق وب معنــایی اســت . نکتــه قابــل توجــه، حضــور پررنگ 
ــایی در  ــذاری وب معن ــوذ و تأثیرگ ــر نف ــه بیانگ ــت ک ــردی اس ــای کارب ــایی از حوزه ه کلیدواژه ه
ــان طبیــعی، کتابخانه هــای دیجیتــال، میــراث  زمینه هــای دیگــر اســت. مفاهیــمی چــون پــردازش زب
ــه وب  ــد ک ــان می دهن ــوح نش ــال به وض ــانی دیجیت ــوم انس ــایی و عل ــت وجوی معن ــگی، جس فرهن
معنــایی از یــک حــوزه نظــری فراتــر رفتــه و به عنــوان یــک ابــزار قدرتمنــد بــرای حــل مســایل در 

ــود. ــه می ش ــه کار گرفت ــف ب ــای مختل دامنه ه
ــن  ــد. ای ــان می ده ــد، نش ــم دارن ــا ه ــدادی را ب ــن هم رخ ــه بالاتری ــمی را ک ــدول 2، مفاهی ج

مفاهــیم بهــصورت همزــمان در دو ــمدرک نماــیان بوده اــند.

جدول 2. زوج های پرتکرار مفاهيم حوزه وب معنایی به ترتیب فراوانی طی دوره مورد بررسی

ردیف هم رخدادی فراوانی ردیف هم رخدادی فراوانی

1 Ontology-Semantic Web 127 16  Linked data (LD)- Resource
Description Framework (RDF)

16

2 Linked data (LD)- Semantic Web 92 17  Ontology-Web Ontology
Language (WOL)

16

3  Linked open data (LOD)-
Semantic Web

63 18  Cataloging-Resource Description
and Access (RDA)

16

4  Resource Description Framework
(RDF)- Semantic Web

46 19  Library linked data- Semantic
Web

14

5 Metadata- Semantic Web 45 20 Interoperability-Semantic Web 14

6  Information retrieval- Semantic
Web

23 21 Semantics- World Wide Web 14

7 Digital libraries- Semantic Web 23 22  Ontology- Resource Description
Framework (RDF)

14

8 Semantic Web- Web 2.0 22 23  Knowledge representation-
 Semantic Web

14

9 Linked data (LD)- Metadata 21 24 Library-Linked data (LD) 14
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ردیف هم رخدادی فراوانی ردیف هم رخدادی فراوانی

10 Linked data (LD)- Ontology 21 25  Linked data (LD-Linked open
data (LOD)

13

11 Library- Semantic Web 18 26 Cultural heritage-Semantic Web 13

12  Resource Description and Access
(RDA) - Semantic Web

18 27 Ontology- Thesauri 12

13  Semantic Web- Simple Knowledge
Organisation System (SKOS)

18 28  Knowledge Organization Systems
(KOS)- Semantic Web

12

14 Metadata- Ontology 16 29 Semantic Web- Thesauri 12

15  Linked open data (LOD)-
Ontology

16 30 Cataloging- Semantic Web 12

جــدول ۲، بــا نمایــش زوج هــای هم رخــداد، نقشــه ارتباطــات مفهــومی در حــوزه وب معنــایی 
ــه تصویــر میکشــد. همان طــور کــه داده هــا نشــان می دهنــد، وب معنــایی به عنــوان یک هســته  را ب
مرکزی عمــل میکنــد کــه بــا بیشــتر مفاهیــم کلیــدی در تعامــل اســت. قوی تریــن پیوندهــا، ارتبــاط 
ــای  ــدادی و داده ه ــا ۱۲۷ هم رخ ــناسی ب ــنی هستی ش ــلی آن یع ــا ارکان اص ــوزه ب ــن ح ــادی ای بنی
پیونــدی بــا ۹۲ هم رخــدادی را تأییــد میکنــد. در لایــه بعــدی، ارتباطــات بــا فناوری هــای زیربنــایی 
ماننــد چارچــوب توصیــف منابــع و فــراداده به وضــوح دیــده می شــود. همچنیــن، ایــن جــدول نشــان 
ــای  ــا حوزه ه ــال ب ــور فع ــه به ط ــت، بلک ــری نیس ــوزه نظ ــک ح ــاًً ی ــایی صرف ــه وب معن ــد ک می ده
کاربــردی ماننــد بازاریــابی اطلاعــات، کتابخانه هــای دیجیتــال، وب 12.0 و اســتانداردهای تخصــصی 

ماننــد توصیــف و دســترسی بــه منابــع در هــم تنیــده شــده اســت.

خوشه بندی مفاهیم حوزه وب معنایی بر اساس تحلیل خوشه ای 

به منظــور مشــخص شــدن تعــداد خوشــه ها از بخــش تحلیــل خوشــه ای نرم افــزار »وس ویــور« 
اســتفاده شــد کــه تصاویــر آن در شــکل 1، و جــدول 3، نمایــش داده شــده اســت. همان طــور کــه 
در ایــن تصویــر مشــخص اســت، مفاهیــم حــوزه وب معنــایی در بــازه زمــانی مــورد بــررسی در 10 

ــد.  خوشــه قــرار می گیرن
نتایــج حاصــل از شــکل 1، نقشــه هم رخــدادی واژگان را نشــان می دهــد کــه مفاهیــم حــوزه 
ــش  ــي و مديريــت دان ــي )1(، وب معناي ــي معناي ــایی در 10 خوشــه، هستی شــناسی و بازياب وب معن

1. Web 2.0
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)2(، داده هــای پیونــدی و ســازماندهي اطلاعــات )3(، اصطلاحنامهه��ا و نظام هــای ســازماندهی 
دانــش )4(، میــراث فرهنــگی دیجیتــال و ســازماندهی دانــش )5(، فراداده هــا و بازنمــایی دانــش )6(، 
اســتانداردها و زبان هــای وب معنــایی )7(، بازی��ابی معن��ایی اطلاع��ات در محيــط وب )8(، علــم بــاز 

ــد.  ــاز )10(، قــرار می گیرن و مهندســي دانــش )9(، و یکپارچه ســازی داده هــای ب

     X     xx 13  |      دورةxx   |      شمارةx 
 

 
 واژگاني مدارك حوزه وب معنايي . نقشه هم 1 شكل

  
 ها همراه با وزن هر زيرشاخه نمايش داده شده است. هاي مهم آنها و زيرشاخهام خوشهن  ،3  جدولدر  

  هاي حوزه وب معناييها و زيرشاخهاسامي خوشه  .3جدول 
نام   مفاهيم مهم  وزن 

 خوشه 
شماره  
 خوشه 

ام  ن مفاهيم مهم  وزن 
 خوشه 

شماره  
 خوشه 

2178 
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130 
70 
54 
48 
44 
38 
36 
34 
32 
30 
30 
30 
28 
28 
26 
24 
22 
20 
20 
16 
14 
14 
12 

Semantic Web 
Web 2.0 
Knowledge management 
(KM ( 
Academic libraries 
Semantic publishing 
Web 3.0 
Social web 
Knowledge management system 
Tagging 
Information organization 
Social tagging 
Annotation 
Data mining 
Open Education Resources (OERs ) 
Bibliometrics 
Scientometrics 
Wikis 
Information technology 
Digital Preservation 
Citation analysis 
Legislation 
Scholarly communication 
Altmetrics 
Network analysis 
Emerging technologies 
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36 
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28 
28 
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18 
 
18 

Ontology 
Social networks 
Search engine 
Natural Language 
Processing  
Semantic Search 
Social media 
Recommender system 
Semantic analysis 
Semantic networks 
Semantic Web Services 
Web services 
Text mining 
DBpedia 
Semantic relations 
Twitter 
Information extraction 
Semantic technologies 
Personalization 
Semantic similarity 
Concept map 
Knowledge discovery 
Knowledge sharing 
Ranking 
Social network analysis 
Web mining 
Big Data 
Question Answering 
Service-Oriented 
Architecture(SOA) 
Query expansion 

ستي 
ه
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ايي 

 معن
ابي

ازي
و ب

 

 
 
 
 
 
1 

شکل 1. نقشه هم واژگانی مدارک حوزه وب معنایی

در جــدول 3، نــام خوشــه ها و زیرشــاخه های مهــم آنهــا همــراه بــا وزن هــر زیرشــاخه نمایــش 
داده شــده اســت.
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جدول 3. اسامی خوشه ها و زیرشاخه های حوزه وب معنایی

شماره نام خوشهمفاهیم مهموزن
شماره نام خوشهمفاهیم مهموزنخوشه

خوشه

2178
156

130
70
54
48
44

38
36

34
32
30
30

30
28
28
26
24
22
20
20

16
14
14
12

Semantic Web
Web 2.0

 Knowledge
management (KM)

Academic libraries
Semantic publishing

Web 3.0
Social web

 Knowledge
management system

Tagging
 Information

organization
Social tagging

Annotation
Data mining

 Open Education
Resources (OERs)

Bibliometrics
Scientometrics

Wikis
Information technology

Digital Preservation
Citation analysis

Legislation
 Scholarly

communication
Altmetrics

Network analysis
Emerging technologies

وب معنايي و 
مديريت دانش

21060
94
84

82
66
50
46
46
44
44
44
42
40
40
38
36
36
34
34
32
30
30
30
30
28
28
20

18
18

Ontology
Social networks

Search engine
 Natural Language

Processing 
Semantic Search

Social media
Recommender system

Semantic analysis
Semantic networks

Semantic Web Services
Web services
Text mining

DBpedia
Semantic relations

Twitter
Information extraction
Semantic technologies

Personalization
Semantic similarity

Concept map
Knowledge discovery

Knowledge sharing
Ranking

Social network analysis
Web mining

Big Data
Question Answering

 Service-Oriented
Architecture(SOA)

Query expansion
Terminology

هستی شناسی 
و بازيابي 

معنايي

1
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شماره نام خوشهمفاهیم مهموزن
شماره نام خوشهمفاهیم مهموزنخوشه

خوشه

194
176

142

82
74

58

54
40
32

30
30
28
24

22

20

20
20

Thesauri
 Simple Knowledge

 Organisation System
(SKOS)

 Knowledge
 Organization

Systems (KOS)
Controlled vocabulary

 Semantic
interoperability

 CIDOC Conceptual
 Reference Model

(CIDOC CRM)
Taxonomy

Authority control
 Information

Management
Archival Description

Web
Mapping

 Encoded Archival
Description (EAD)

 Information
Architecture

 Organization of
Information

Recommendation
Standards

اصطلاحنامه ها 
و نظام های 
سازماندهی 

دانش

4794
470
210
188

162
154
106

98
72

72
66
64

56
46
46

42
36
36
34
34
34

32
28
26
10

Linked data (LD)
Linked open data (LOD)

Library
Interoperability

 Resource Description
and Access (RDA)

Cataloging
Digital humanities

 Bibliographic
 Framework Initiative

(BIBFRAME)
Archive

 Europeana Data Model
(EDM)

Library linked data
Data model

 Machine-Readable
Cataloging(MARC)

Conceptual modeling
Library catalogs

 Online Public Access
Catalog(OPAC)

Repository
Semantic enrichment

Bibliographic data
Crowdsourcing

Digital repository
 International Standard

 Bibliographic
Description (ISBD)

Open Access
Schema.org
Case Study

داده های 
پیوندی و 

سازماندهي 
اطلاعات

3
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شماره نام خوشهمفاهیم مهموزن
شماره نام خوشهمفاهیم مهموزنخوشه

خوشه

454

152
112
72
58
42
36
34
34
32
30

28
28
24
18

Metadata
 Knowledge

representation
Europeana

Vocabulary
Knowledge graph

Dublin Core
Entities
Dataset

Microformats
Digital Curation

Search
 Search engine

optimization (SEO)
Web of data

Semantic markup
Social semantic web

فراداده ها و 
بازنمایی دانش

6168
124

96
80
54
54
46
46
38
32
26
26
24
24
20
18

Cultural Heritage
Knowledge Organization

 SPARQL Protocol and
 RDF Query Language

(SPARQL)
Classification

Wikidata
Wikipedia

Data management
Visualization

COVID-19
Bibliographic databases

Digital archives
Information
knowledge
Language

Machine learning (ML)
Clustering

میراث 
فرهنگی 

دیجیتال و 
سازماندهی 

دانش

5

296
260
218
176
100
30
26
24
22
16
14

Information retrieval
Digital libraries

Semantics
World Wide Web

Internet
Information searches

Similarity measure
User interfaces
Open systems

Context
Ontology Mapping

بازیابی معنایی 
اطلاعات در 

8محيط وب
402

132

82
66
56
52

42
38
36

30
26
18

 Resource Description
Framework (RDF)

 Web Ontology Language
(WOL)

 EXtensible Markup
Language(XML)

Semantic Annotation
E-learning

Metadata Standards
 Semantic Web
technologies

Information science
Multimedia

 World Wide Web
Consortium (W3C)
Content management

Librarians

استانداردها 
و زبان های 
وب معنایی

7
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شماره نام خوشهمفاهیم مهموزن
شماره نام خوشهمفاهیم مهموزنخوشه

خوشه

74
70

52
24
16
14

Open Data
Data integration

 Artificial Intelligence
(AI)

Database
Data quality
Tuberculosis

یکپارچه سازی 
داده های باز

1052
48
40
32
30
24
22

8

E-science
E-Research

Information systems
Open science

knowledge engineering
Provenance

Ontology Engineering
Open Citations

علم باز و 
مهندسي 

دانش

9

همان طــور کــه در شــکل 1، و جــدول 3، مشــاهده می شــود، حــوزه وب معنــایی بــه ده 
خوشــه منســجم تقسیــم می شــود کــه هــر یــک نمایانگــر یــک جریــان پژوهــشی تخصــصی اســت. 
ــازماندهی  ــدی و س ــای پیون ــایی )۱(، داده ه ــابی معن ــناسی و بازی ــد هستی ش ــلی مانن ــه های اص خوش
ــن  ــری ای ــنی و نظ ــتون‌های ف ــر س ــایی )۷(، ب ــای وب معن ــتانداردها و زبان ه ــات )۳(، و اس اطلاع
رشــته، شــامل مفاهیــمی چــون Ontology, Linked Data, RDF و OWL، تأکیــد دارنــد. در 
ــش  ــازماندهی دان ــال و س ــگی دیجیت ــراث فرهن ــر می ــه هایی نظی ــادی، خوش ــث بنی ــن مباح ــار ای کن
ــش )۲(،  ــت دان ــایی و مدیری ــش )۴(، و وب معن ــازماندهی دان ــای س ــا و نظام ه )۵(، اصطلاحنامه ه
نشــان دهنده نفــوذ عمیــق ایــن فنــاوری در حوزه هــای کاربــردی و عمــلی اســت. همچنیــن، ظهــور 
مفاهیــمی چــون هــوش مصنــوعی، کلان داده و علــم بــاز در ایــن ســاختار، بیانگــر تکامــل مســتمر این 

ــاوری اســت. ــن فن ــا روندهــای نوی حــوزه و همســویی آن ب

ــت  ــگاه »کلاریوی ــايی در پای ــوزه وب معن ــات ح ــوعی مطالع ــد موض ش: رون پرس��ش س��وم پژوهـ�
ــه اســت؟ ــردی چگون ــودار راهب ــر اســاس نم آنليتیکــس« ب

پــس از تشــکیل ماتریــس بــرای هــر کــدام از خوشــه ها و فراخــوانی آن در نرم افــزار »یوسی آی 
نــت«، نمــره مرکزیــت و تراکــم خوشــه ها مشــخص شــد و نمــودار راهبــردی ترسیــم گردیــد. لازم 
بــه توضیــح اســت کــه مبــدأ نمــودار بــا توجــه بــه میانگیــن مرکزیــت و تراکــم خوشــه ها به ترتیــب 
بــر روی 9/95 و 0/675 تنظیــم گردیــد. نمــرات مربــوط بــه تراکــم و مرکزیــت خوشــه ها در جــدول 

4، نمایــش داده‌ شــده اســت.
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جدول 4. تراكم و مركزيت خوشه هاي حاصل از تحليل هم واژگاني حوزه وب معنایی

مرکزیت تراکمنام خوشهشماره خوشه

0/34311/657هستی شناسی و بازيابي معنايي1

0/5513/2وب معنايي و مديريت دانش2

0/8620/64داده های پیوندی سازماندهي اطلاعات3

0/619/976اصطلاحنامه ها و نظام های سازماندهی دانش4

0/3084/625میراث فرهنگی دیجیتال  و سازماندهی دانش5

0/5147/2فراداده ها و بازنمایی دانش6

0/6977/667استانداردها و زبان های وب معنایی7

1/85518/545بازیابی معنایی اطلاعات در محيط وب8

0/6074/25علم باز و مهندسي دانش9

0/42یکپارچه سازی داده های باز10

خوشــه 3، بــا مقــدار 20/64 بیشــترین مرکزیــت و خوشــه 8، بــا مقــدار 1/855 بالاتریــن تراکــم 
را دارا هســتند. ایــن بدان معناســت کــه ارتبــاط زیــادی بیــن شــبکه هم رخــدادی مفاهیــم ایــن خوشــه 
وجــود دارد و بیشــترین مرکزیــت را، چــه از نظــر نفــوذ و ارتبــاط بــا ســایر موضوعــات در خوشــه 3، 

و همچنیــن پیونــد دهی در خوشــه 8 ، بیشــتر از ســایر خوشــه ها دارد.
همان گونــه کــه از نمــودار 1، پیداســت، نمــودار راهبــردی بــه چهــار قســمت تقسیــم می شــود 
ــرار  ــع اول ق ــه در رب ــه هایی ک ــد. خوش ــکیل می ده ــودار را تش ــع از نم ــک رب ــمت ی ــر قس ــه ه ک
ــن خوشــه های اصــلی  ــد. ای ــت دارن ــورد پژوهــش مرکزی ــوده و در حــوزه م ــد، منســجم ب می گیرن
بــر بخــش بــزرگی از شــبکه تمرکــز دارنــد. خوشــه ها در ربــع دوم، همچنــان منســجم هســتند، امــا 
ــورد  ــوزه م ــری از ح ــصی کوچک ت ــای تخص ــدام بخش ه ــده و هرک ــت درآم ــت مرکزی از حال
ــع،  ــن رب ــه های ای ــد. خوش ــزش میکنن ــه ها ری ــوم، خوش ــع س ــد. در رب ــش می دهن ــش را نمای پژوه
بخش هــای نوظهــور و یــا قابــل  زوال شــبکه هســتند، و ســرانجام، ربــع چهــارم، حــاوی خوشــه هایی 
اســت کــه هنــوز بــه بلــوغ نرسیده انــد، امــا پتانسیــل آن  را دارنــد کــه بــه بخش هــای اصــلی تبدیــل 

 .)Melcer et al. 2015; Khasseh et al. 2017( ــشوند



135

تحلیل خوشه ای پژوهش های وب معنایی در علم اطلاعات و دانش شناسی   |   دوکانه ای و دیگران

     X     xx 13  |      دورةxx   |      شمارةx 
 

  
  نمودار راهبردي حوزه وب معنايي  .1نمودار 

بازيابي معنايي ) و  3(  و سازماندهي اطلاعات  هاي پيونديدادهربع اول  با توجه به نمودار راهبردي،  
است)،  8(  در محيط وب  اطلاعات  اين بازه زماني  اصلي  اين خوشهموضوع  ها منسجم بوده و در  . 

داشته  پژوهش  موردحوزه   دوم  مركزيت  ربع  دارند.  شبكه تمركز  از  بزرگي  بر بخش  از لحاظ  ،  و 
هاي ربع اول قرار گرفته  تري نسبت به خوشهدر مرتبه پايين  هميت و تأثير در حوزه مورد پژوهشا 

استاست.   منسجم  همچنان  بخش،  درآمد  ،اين  مركزيت  حالت  از  تخصصي اما  بخش  و  ه 
هاي  استانداردها و زباند. در اين پژوهش خوشه  دهيش ميرا نما  پژوهش  موردتري از حوزه  كوچك

هاي سازماندهي نظامها و  اصطلاحنامه   هايدر اين بخش قرار گرفته است. خوشه  )،7(   وب معنايي
)، علم 6(  ها و بازنمايي دانشفراداده  )،5(  ميراث فرهنگي ديجيتال و سازماندهي دانش)،  4(  دانش

دانش مهندسي  و  دادهيكپارچهو    ،)9(  باز  بازسازي  بخش10(  هاي  يا  )،  و  نوظهور    زوال   قابلهاي 
كه به  را دارند    اما پتانسيل آن   ،اندكه هنوز به بلوغ نرسيده را  هايي  شبكه هستند. ربع چهارم، خوشه

و بازيابي    شناسيهستي  هايكه در اين پژوهش خوشه  دهدنمايش مي  هاي اصلي تبديل شوند،بخش
  )، در اين بخش قرار گرفته است. 2( )، وب معنايي و مديريت دانش1( معنايي
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نمودار 2. نمودار  راهبردی حوزه وب معنایی

ــات )3(  ــازماندهي اطلاع ــدی و س ــای پیون ــع اول داده ه ــردی، رب ــودار راهب ــه نم ــه ب ــا توج ب
ــن  ــت. ای ــانی اس ــازه زم ــن ب ــلی ای ــوع اص ــط وب )8(، موض و بازی��ابی معن��ایی اطلاع��ات در محي
خوشــه ها منســجم بــوده و در حــوزه مــورد پژوهــش مرکزیــت داشــته و بــر بخــش بــزرگی از شــبکه 
تمرک��ز دارن�ـد. رب��ع دوم، از لحــاظ اهمیــت و تأثیــر در حــوزه مــورد پژوهــش در مرتبــه پایین تــری 
ــا از  ــان منســجم اســت، ام ــن بخــش، همچن ــه اســت. ای ــرار گرفت ــع اول ق ــه خوشــه های ر ب نســبت ب
حالــت مرکزیــت درآمــده و بخــش تخصــصی کوچک تــری از حــوزه مــورد پژوهــش را نمایــش 
می دهــد. در ایــن پژوهــش خوشــه اســتانداردها و زبان هــای وب معنــایی )7(، در ایــن بخــش قــرار 
ــگی  ــراث فرهن ــش )4(، می ــازماندهی دان ــای س ا و نظام ه گرفت��ه اس��ت. خوش��ه های اصطلاحنامههـ�
دیجیتــال و ســازماندهی دانــش )5(، فراداده هــا و بازنمــایی دانــش )6(، علــم بــاز و مهندســي دانــش 
ــتند.  ــبکه هس ــل  زوال ش ــا قاب ــور و ی ــای نوظه ــاز )10(، بخش ه ــای ب ــازی داده ه )9(، و یکپارچه س
ــه  ــه ب ــد ک ــل آن  را دارن ــا پتانسی ــد، ام ــوغ نرسیده ان ــه بل ــوز ب ــه هن ــه هایی را ک ــارم، خوش ــع چه رب
بخشه��ای اصــلی تبدی��ل ش��وند، نمایــش می دهــد ک��ه در ایـ�ن پژوه��ش خوشــه های هستی شــناسی 

و بازيابــي معنايــي )1(، وب معنايــي و مديريــت دانــش )2(، در ایــن بخــش قــرار گرفتــه اســت.
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5. نتیجه گیری

بــرای تحلیــل ســاختار مفهــومی حــوزه وب معنــایی و درک روابــط میــان خوشــه های موضــوعی، 
از نمــودار راهبــردی اســتفاده شــده اســت. ایــن نمــودار کــه بــر پایــه دو شــاخص مرکزیــت بــرای 
ــرای ســنجش انســجام درونی آن  ســنجش اهمیــت و ارتباطــات خــارجی یــک خوشــه و تراکــم ب
ــا  ــد. ب ــه می ده ــشی ارائ ــات پژوه ــایی جریان ــت و پوی ــع از وضعی ــری جام ــود، تصوی ــم می ش ترسی
تقسیــم فضــا بــه چهــار ربــع بــر اســاس میانگیــن مرکزیــت و تراکــم می تــوان جایــگاه هــر خوشــه را 
ــه  ــا و خوشــه های قرارگرفت ــن ربع ه ــک از ای ــر ی ــورد ه ــح در م ــه توضی ــه، ب ــر نمــود. در ادام تفسی

در آنهــا پرداختــه می شــود.
ــایی  ــابی معن ــات )۳( و بازی ــازماندهی اطلاع ــدی و س ــای پیون ــه داده ه ــری دو خوش قرارگی
اطلاعــات در محیــط وب )۸( در ربــع اول نشــان می دهــد کــه هســته اصــلی و توســعه یافته 
ــت آن در  ــمند و کاربس ــازماندهی داده هوش ــان تولید/س ــل می ــر تعام ــایی ب ــای وب معن پژوهش ه
 Linked ــون ــمی همچ ــت )20/64( و مفاهی ــن مرکزی ــا بالاتری ــه ۳، ب ــت. خوش ــتوار اس ــابی اس بازی
Data و Interoperability، نشــان می دهــد کــه داده هــای پیونــدی بــه زیربنــای اصــلی ایــن حــوزه 

ــای  ــه داده ه ــت ک ــبی و ب��رادر« اس تبدی��ل ش��ده اند. ای��ن یافت��ه همس�ـو ب��ا نتای��ج »حسی��نی، غائ
بالغ تریــن و مرکزی تریــن خوشــه شناســایی کردنــد )۱۴۰۰(. همچنیــن  به عنــوان  را  پیونــدی 
یافتههـ�ای »استانکس��و و اپـ�را« نیــز بــا تأکیــد بــر محوریــت داده هــای پیونــدی و گراف هــای دانــش 
در مدیریــت داده هــای مــدرن، ایــن نتیجــه را تأییــد میکننــد )Stănescu & Oprea 2025(. از ســوی 
 Information دیگــر، حضــور خوشــه ۸ بــا بالاتریــن تراکــم )1/85( و تمرکــز بــر مفاهیــمی همچــون
ــد  ــود فراین ــایی، بهب Retrieval و Digital Libraries، بیانگــر آن اســت کــه هــدف غــایی وب معن

ــاض« اســت  ــدگاه »شــریفی، شــعبان زاد، و فی ــده دی ــه تأییدکنن ــن یافت ــات اســت. ای ــابی اطلاع بازی
کــه وب معنــایی را عامــل تحــول بــزرگ در بازیــابی اطلاعــات و کتابخانه هــای دیجیتــال دانســتند 
)۱۳۹۰(. همچنیــن بــا نتایــج »عظیــمی و دخــش« )۱۴۰۰( کــه گــذار پژوهش هــا بــه ســمت بازیــابی 
ــد، مطابقــت دارد. در مجمــوع، حضــور همزمــان ایــن دو خوشــه  اطلاعــات را ردیــابی کــرده بودن
در ناحیــه راهبــردی، تثبیــت جایــگاه داده هــای پیونــدی به عنــوان ابــزار و بازیــابی معنــایی به عنــوان 

هــدف را نشــان می دهــد.
قرارگیــری خوشــه اســتانداردها و زبان هــای وب معنــایی )۷( در ربــع دوم بــا تراکــم بــالا امــا 
ــه  مرکزیــت پاییــن، نشــان می دهــد کــه زبان هــای هستی شــناختی )ماننــد OWL ،RDF و XML( ب
یــک بلــوغ فــنی و ثبــات درونی رسیده انــد، امــا در بــازه زمــانی فعــلی، خــود ایــن اســتانداردها دیگــر 
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کانــون داغ پژوهــش نیســتند، بلکــه به عنــوان ابزارهــای زیرســاختی اســتفاده می شــوند. ایــن یافتــه بــا 
ــه ســمت زبان هــای هستی شــناختی  ــر جهــت از برنامه نویــسی منطــقی ب پژوهــش »دینــگ« کــه تغیی
ــت؛  ــر اس ــل تفسی بـود )Ding 2010(، قاب کـرده ـ سـایی ـ بـل شناـ هـای قـ )RDF و OWL( را در دههـ
ــوب  ــد محس ــم جدی ــور و پارادای ــرد نوظه ــک رویک ــال ۲۰۱۰ ی ــه در س ــه آنچ ــا ک ــن معن ــه ای ب
ــده  ــل ش ــزی تبدی ــه پژوهشی-مرک ــزاری و ن ــده و اب ــتاندارد تثبیت ش ــک اس ــه ی ــون ب ــد، اکن می ش
ــا یافتــه »شــریفی، شــعبان زاد، و فیــاض« )۱۳۹۰( کــه ایــن فناوری هــا  اســت. همچنیــن ایــن نتیجــه ب
را ســتون فقــرات وب معنــایی نامیدنــد، همخــوانی دارد؛ ســتون فقــراتی کــه شــکل گرفتــه و اکنــون 

ــده اند. ــوار ش ــا س ــنی کاربرده ــر یع ــای بالات ــر لایه ه ــا ب پژوهش ه
ــش  ــازماندهی دان ــای س ــا و نظام ه ــامل اصطلاحنامه ه ــوعی ش ــه های متن ــوم، خوش ــع س در رب
)۴(، میــراث فرهنــگی دیجیتــال و ســازماندهی دانــش )۵(، فراداده هــا و بازنمــایی دانــش )۶(، 
ــد کــه همــگی  ــرار دارن ــاز )۱۰( ق ــای ب ــش )۹(، و یکپارچه ســازی داده ه ــاز و مهندســي دان ــم ب عل
مرکزیــت و تراکــم پاییــنی دارنــد. وضعیــت خوشــه میــراث فرهنــگی دیجیتــال و ســازماندهی دانــش 
)۵( کــه در اینجــا به عنــوان یــک موضــوع حاشیــه ای یــا در حــال توســعه شناســایی شــده، تــا حــدی 
ــه نظــر می رســد کــه آن را خوشــه ای  ــرادر« )۱۴۰۰( متفــاوت ب ــبی، و ب ــنی، غائ ــا یافته هــای »حسی ب
توســعه یافته، امــا مجــزا نامیــده بودنــد. ایــن تفــاوت می توانــد نــاشی از بــازه زمــانی یــا حجــم داده هــا 
باشــد، امــا در هــر دو پژوهــش بــر مجــزا بــودن و تخصــصی بــودن ایــن کاربــرد توافــق وجــود دارد. 
ــه های  ــابه در خوش ــم مش ــا مفاهی ــا ی ــت اشی ــا اینترن ــط ب ــم مرتب ــگ مفاهی ــور کم رن ــن حض همچنی
بـا یافتهه�ـای »اولس�ـون، نولیــن و  ای ب��از، ـ فــرعی ماننــد خوشــه )۱۰(، یـعـنی یکپارچه ســازی دادههـ�
نلهاـنـس« همسوســت کــه نشــان دادنــد اگرچــه ایــن مفاهیــم مطــرح هســتند، امــا همپوشــانی کــمی 
دارنــد و هنــوز هیچ یــک ماننــد اینترنــت اشیــا در ترکیــب بــا وب معنــایی جایــگاه کاملًاً فراگیــر و 
ــا در  ــری اصطلاحنامه ه ــت )Olson, Nolin, & Nelhans 2015(. قرارگی ــرده  اس ــدا نک ــلطی پی مس
ــا  ــش اســت، مگــر آنکــه ب ــز نشــان دهنده گــذر از ابزارهــای ســنتی ســازماندهی دان ــن بخــش نی ای

اســتانداردهای جدیــد مثــل SKOS تطبیــق یابنــد.
در ربــع چهــارم، دو خوشــه مهــم هستی شــناسی و بازیــابی معنــایی )۱( و وب معنــایی و 
ــت نشــان  ــن وضعی ــد. ای ــن جــای گرفته ان ــا تراکــم پایی ــالا، ام ــت ب ــا مرکزی ــش )۲( ب ــت دان مدیری
می دهــد کــه مفاهیــم هستی شــناسی )آنتولــوژی( و مدیریــت دانــش، موضوعــاتی بنیادیــن و 
ــگی  ــه یکپارچ ــوز ب ــا هن ــد، ام ــان دارن ــشی جری ــبکه پژوه ــر ش ــه در سراس ــتند ک ــاز هس توانمندس
 Kalibatiene & ــای ــا یافته ه ــناسی ب ــه هستی ش ــالای خوش ــت ب ــد. مرکزی ــل درونی نرسیده ان کام
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Miliauskaitė (2021) و Stănescu & Oprea (2025) همسوســت کــه نقــش آنتولــوژی را در 

سیســتم های هوشــمند و بازنمــایی دانــش حیــاتی دانســتند. بــا ایــن حــال، تراکــم پاییــن آن می توانــد 
ــازی و  ــد بهس ــناسی ها نیازمن ــود هستی ش ــد ب ــه معتق ــد ک ــرادی« )۱۳۹۵( باش ــر »م ــر نظ ــدی ب تأیی

ــد. ــش یاب ــا افزای ــدی آنه ــا کارآم ــتی هســتند ت ــه ابزارهــای شــناختی و باف توجــه ب
ــمی  ــج »عظی ــا نتای ــتا ب ــش )۲(، همراس ــت دان ــا مدیری ــایی ب ــوی وب معن ــاط ق ــن، ارتب همچنی
ــش و  ــت دان ــم مدیری ــه مفاهی ــه ب ــنی اولی ــای ف ــذار از کلیدواژه ه ــه گ ــت ک ــش« )۱۴۰۰( اس و دخ
سیســتم های مبتنی بــر دانــش را پیش بیــنی کــرده بودنــد. عــدم انســجام بــالا در ایــن خوشــه ها نشــان 
ــام  ــا ادغ ــا ب ــتند ت ــای آتی هس ــرای پژوهش ه ــا ب ــتری پوی ــان بس ــا همچن ــن حوزه ه ــه ای ــد ک می ده

بیشــتر مفاهیــم، بــه ســمت بلــوغ یعــنی ربــع اول نمــودار راهبــردی حرکــت کننــد.
در مجمــوع، نتایــج ایــن پژوهــش، تصویــری از تکامــل حــوزه وب معنــایی در علــم اطلاعــات 
ــه  ــنی ک ــای ف ــتانداردها و زبان ه ــر اس ــرف ب ــز ص ــذار از تمرک ــد و گ ــه می ده ــي ارائ و دانش شناس
ــدی  ــای پیون ــق داده ه ــلی از طری ــازی عم ــمت پیاده س ــه س ــده اند، ب ــت ش ــع دوم تثبی ــون در رب اکن
ــارم را  ــع چه ــمند در رب ــتم های هوش ــش و سیس ــت دان ــری از آن در مدیری ــع اول و بهره گی در رب
نمایــان می ســازد. ایــن رونــد نشــان دهنده حرکــت از ســاختن زیرســاخت بــه بهره بــرداری هوشــمند 

در پارادایــم وب معنــایی اســت.

6. پيشنهادهاي پژوهش

ــع اول نمــودار  ــدی و س��ازماندهی اطلاع��ات در رب بـا توجــه ب��ه قرارگی��ری خوش��ه دادهه��ای پیون ـ
راهبــردی و مرکزیــت بــالای آن، پیشــنهاد می شــود کتابخانه هــای مــلی، دانشــگاهی و مراکــز 
آرشیــوی گــذار از اســتانداردهای فهرســت نویسی ســنتی بــه مدل هــای داده هــای پیونــدی را 
ــع و  ــری مناب ــطح رؤیت پذی ــای س ــب ارتق ــر موج ــن ام ــد. ای ــرار دهن ــود ق ــرایی خ ــت اج در اولوی

ــد. ــد ش ــطح وب خواه ــا در س ــری داده ه تعامل پذی
ب�ـا عنای��ت ب��ه وضعی��ت خوشــه هستیــشناسی و بازی��ابی معن�ـایی در ربــع چهــارم کــه 
نشــان دهنده پراکنــدگی و عــدم انســجام کافی در ایــن حــوزه اســت، پیشــنهاد می شــود پژوهشــگران 
و  توســعه  بــر  پراکنــده،  و  عمــومی  هستی شــناسی های  تولیــد  به جــای  دانــش  مهندســان  و 
ــجام درونی  ــا انس ــد ت ــز کنن ــور تمرک ــصی و دامنه-مح ــناسی های تخص ــازی هستی ش استانداردس
ایــن حــوزه افزایــش یافتــه و قابلیــت اســتفاده مجــدد در سیســتم های مدیریــت دانــش فراهــم شــود.

ـبـا توج��ه ب��ه قرارگی��ری خوـشـه می�ـراث فرهـنـگی دیجیت�ـال در ربــع ســوم حوزه هــای نوظهــور، 
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پیشــنهاد می شــود موزه هــا و ســازمان های میــراث فرهنــگی بــا بهره گیــری از فناوری هــای وب 
ــل  ــوزه پتانسی ــن ح ــد. ای ــود بپردازن ــال خ ــای دیجیت ــد دادن اشی ــازی و پیون ــه یکپارچه س ــایی ب معن
بــالایی بــرای رشــد دارد و می توانــد به عنــوان یــک مزیــت رقابــتی در گردشــگری و علــوم انســانی 

دیجیتــال مطــرح شــود.
ــوان  نـایی کــه به عن ای وب معـ ب��ر مبن��ای یافتهه��ای مرب��وط ب��ه خوش��ه اس��تانداردها و زبانهـ�
زیرســاخت فــنی تثبیــت شــده اند، پیشــنهاد می شــود گروه هــای آمــوزشی علــوم اطلاعــات و 
مهنــدسی کامپیوتــر، آمــوزش زبان‌هــای هستی شــناختی ماننــد RDF, OWL, XML را به عنــوان 
ــود  ــرفصل های درسی خ ــمند در س ــامانه های هوش ــعه س ــرای توس ــزاری ب ــه و اب ــای پای مهارت ه

ــد. بگنجانن
ــنهاد  ــه )۲(، پیش ــش در خوش ــت دان ــایی و مدیری ــان وب معن ــوی می ــاط ق ــه ارتب ــه ب ــا توج ب
ــای  ــازمانی، تیم ه ــش س ــت دان ــای مدیری ــل چالش ه ــرای ح ــور ب ــازمان های دانش مح ــود س می ش
میان رشــته ای متشــکل از متخصصــان فنــاوری و علــم اطلاعــات بــرای زیرســاخت معنــایی و معمــاری 

اطلاعــات تشــکیل دهنــد تــا شــکاف بیــن ذخیره ســازی داده و کاربســت دانــش را پــر کننــد.

فهرست منابع

ــل  ــنجی و تحلی ــه کتاب س ــکی. 1402. مطالع ــمعیل پون ــام اس ــنی، و اله ــهیلا خوئی ــتی، ملوک السادات،س ــنی بهش حسی
شــبکه هم نویســندگی و خوشــه های موضــوعی پژوهش هــای هستان شــناسی. پژوهشــنامه علم ســنجی 9: 287-

doi: 10.22070/rsci.2021.14558.1500  .312

حسیــنی، الهــه، امیــر غائــبی، و رؤیــا بــرادر. ۱۴۰۰. کتاب ســنجی و نگاشــت هم رخــدادی واژگان در حــوزه داده هــای 
https://doi.org/10.22070/rsci.2020.4904.1333 .۱۱۶–۹۱ :)۱( ۱۷ ــنجی ــنامه علم س ــدی. پژوهش پیون

خاصــه، علی اکبــر، حیــدر مختــاری، و ماهــره عاشــقی معــاف. 1401. پژوهــش در بازیــابی اطلاعــات در ایــران: تحلیــل 
doi:10.22054/ .36-1 :)33( 9 ــایی ــای معن ــش و نظام ه ــابی دان ــه بازی ــمی. فصلنام ــازی عل ــنجی و مصورس علم س

jks.2022.64246.1476

دانــش، فرشیــد. 1399. کشــف و دیداری  ســازی الگوهــای برجســته، روابــط پنهــان و گرایش  های موضوعی ســازماندهی 
doi: 10.35050/JIPM010.2020.008 .469-500 :)2( 36 دانش. پژوهشــنامه پردازش و مدیریت اطلاعات

ــران:  ــواد در ای ــوزه س ــای ح ــر پژوهش ه ــلی ب ــه. 1403. تحلی ــر خاص ــهیلی، و علی اکی ــرز س ــح، فرام ــمی، صال رحی
doi:10.30481/ .28-1 :)4( 27 ســاختار مفهــومی ســواد در نمایــه اســتنادی علــوم ایــران. کتابــداری و اطلاع رســانی

lis.2024.474041.2189

رحیــمی، صالــح، فرامــرز ســهیلی، و ناهیــد شــرفی. 1400. شناســایی و تحلیــل ســاختار دانــشی مطالعــات آمــوزش عــالی 



بهار 1405   |   دورة 41   |   شمارة 3

140

ــر اســاس تحلیــل شــبکه هــم واژگانی مقــالات در پایــگاه اســتنادی علــوم جهــان اســلام. مطالعــات برنامــه  ــران ب ای
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.25382241.1400.12.24.12.4 .313-331 :)24( 12 ــالی ــوزش ع درسی آم

رحیــمی، صالــح، فرامــرز ســهیلی، و کامــران یزدانبخــش. 1404. کشــف روندهــای فعلی و شناســایی مسیرهــای پژوهشی 
doi: 10.22070/rsci.2025.20132.1788 .346-327 :)2( 11 آینــده در علــوم اعصاب. پژوهشــنامه علم ســنجی

ــوم جهــان  ــگاه اســتنادی عل ــا تصمیم گیــری در پای _____. 1403. تحلیــل روندهــای موضــوعی پژوهش هــای مرتبــط ب
https://doi.  .1112-1099 :)4(  9 در عملیــات  تحقیــق  و  مطالعــه کتاب ســنجی. تصمیم گیــری  یــک  اســلام: 

org/10.22105/dmor.2025.496852.1901

شــریفی، شــهرزاد، مریــم شــعبان زاد، و سیمــا فیــاض. ۱۳۹۰. نقــش وب معنــایی در بازیــابی اطلاعــات. فصلنامــه 
https://sanad.iau.ir/journal/qje/Article/520617?jid=520617  .۹۷–۸۳  :)۱۲(  ۳ دانش شــناسی 

ــم  ــه عل ــایی. مجل ــوزه وب معن ــای ح ــنجی پژوهش ه ــه علم س ــش. 1400. مطالع ــارا دخ ــن، و س ــمی، محمدحس عظی
http://dx.doi.org/10.22088/cjs.8.1.30  .43-30  :)1(  8 كاســپين  ســنجي 

ــناسی ۳ )۹(:  ــات دانش ش ــایی. مطالع ــعه وب معن ــت توس ــردی جه ــومی رویک ــای مفه ــه. ۱۳۹۵. فض ــرادی، خدیج م
.https://doi.org/10.22054/jks.2017.20825.1126  .۱۸۹–۹۷
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 رحيمي و ديگران    | يشناسدر علم اطلاعات و دانش  ييوب معنا يها پژوهش  ياخوشه   ليتحل       

  

  

  

  

  

  

  اي مهسا دوكانه
سال    كارشناسي    ،1377متولد  تحصيلي  مدرك  و  داراي  اطلاعات  علم  رشته  در  ارشد 

ق ياز جمله علاوب معنايي  و  سنجي، بازيابي اطلاعات  شناسي از دانشگاه رازي است. علمدانش 
 ي وي است. پژوهش

  
  صالح رحيمي  
از دانشگاه داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانش    ، 1353متولد سال   

چمران   هماهواز  شهيد  ايشان  دانشياست.  دانش اكنون  و  اطلاعات  علم  علوم  گروه  شناسي  ار 
ي وي  ق پژوهشياز جمله علا  يسنج دانش و علم  تيريمد  ي،اطلاعات  دانشگاه رازي است. سواد

  است. 
  

  ي فرامرز سهيل
تحصيلي    ،1356متولد    مدرك  دانش   يدكترداراي  و  اطلاعات  شه   يشناسعلم  دانشگاه   دياز 

نور   اميدانشگاه پ  يشناسو دانش  اطلاعات  گروه علم  ارياكنون دانشهماست. ايشان    چمران اهواز
س فناور  يگذاراستياست.  و  پژوهش  يابيارز  ،ي علم  و  علا  يسنج علم   و  علم  جمله  ق ياز 
  . است  يو يپژوهش

  

مهسا دوکانه ای 

متولد سال 1377، دارای مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد در رشته علم اطلاعات و 
دانش شناسی از دانشگاه رازی است. 

علم سنجی، بازیابی اطلاعات و وب معنایی از جمله علایق پژوهشی وی است.

 رحيمي و ديگران    | يشناسدر علم اطلاعات و دانش  ييوب معنا يها پژوهش  ياخوشه   ليتحل       

  

  

  

  

  

  

  اي مهسا دوكانه
سال    كارشناسي    ،1377متولد  تحصيلي  مدرك  و  داراي  اطلاعات  علم  رشته  در  ارشد 

ق ياز جمله علاوب معنايي  و  سنجي، بازيابي اطلاعات  شناسي از دانشگاه رازي است. علمدانش 
 ي وي است. پژوهش

  
  صالح رحيمي  
از دانشگاه داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانش    ، 1353متولد سال   

چمران   هماهواز  شهيد  ايشان  دانشياست.  دانش اكنون  و  اطلاعات  علم  علوم  گروه  شناسي  ار 
ي وي  ق پژوهشياز جمله علا  يسنج دانش و علم  تيريمد  ي،اطلاعات  دانشگاه رازي است. سواد

  است. 
  

  ي فرامرز سهيل
تحصيلي    ،1356متولد    مدرك  دانش   يدكترداراي  و  اطلاعات  شه   يشناسعلم  دانشگاه   دياز 

نور   اميدانشگاه پ  يشناسو دانش  اطلاعات  گروه علم  ارياكنون دانشهماست. ايشان    چمران اهواز
س فناور  يگذاراستياست.  و  پژوهش  يابيارز  ،ي علم  و  علا  يسنج علم   و  علم  جمله  ق ياز 
  . است  يو يپژوهش

  

صالح رحیمی

متولد سال 1353، دارای مدرک تحصیلی دکتری در رشته علم اطلاعات و دانش ‌از 
دانشگاه شهید چمران اهواز است. ایشان هم‌اکنون دانشیار گروه علوم علم اطلاعات و 

دانش شناسی دانشگاه رازی است. 
سواد اطلاعاتی، مدیریت دانش و علم سنجی از جمله علایق پژوهشی وی است.
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  اي مهسا دوكانه
سال    كارشناسي    ،1377متولد  تحصيلي  مدرك  و  داراي  اطلاعات  علم  رشته  در  ارشد 

ق ياز جمله علاوب معنايي  و  سنجي، بازيابي اطلاعات  شناسي از دانشگاه رازي است. علمدانش 
 ي وي است. پژوهش

  
  صالح رحيمي  
از دانشگاه داراي مدرك تحصيلي دكتري در رشته علم اطلاعات و دانش    ، 1353متولد سال   

چمران   هماهواز  شهيد  ايشان  دانشياست.  دانش اكنون  و  اطلاعات  علم  علوم  گروه  شناسي  ار 
ي وي  ق پژوهشياز جمله علا  يسنج دانش و علم  تيريمد  ي،اطلاعات  دانشگاه رازي است. سواد

  است. 
  

  ي فرامرز سهيل
تحصيلي    ،1356متولد    مدرك  دانش   يدكترداراي  و  اطلاعات  شه   يشناسعلم  دانشگاه   دياز 

نور   اميدانشگاه پ  يشناسو دانش  اطلاعات  گروه علم  ارياكنون دانشهماست. ايشان    چمران اهواز
س فناور  يگذاراستياست.  و  پژوهش  يابيارز  ،ي علم  و  علا  يسنج علم   و  علم  جمله  ق ياز 
  . است  يو يپژوهش

  

فرامرز سهيلی

متولد 1356، دارای مدرک تحصیلی دکتری علم اطلاعات و دانش شناسی از دانشگاه 
شهید چمران اهواز است. ایشان هم‌اکنون دانشیار گروه علم اطلاعات و دانش شناسی 

دانشگاه پیام نور است. 
سیاست گذاری علم و فناوری، ارزیابی علم و پژوهش و علم سنجی از جمله علایق 

پژوهشی وی است.




