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 . بوده است نآوراروز نزد پدید   15ای اصلاح به مدت  مقاله بر 10/06/1405پذیرش:   30/03/1405دریافت:  

های هوووم مووونوعی، طووی ترین شاخهعنوان یکی از مهمیادگیری ماشین به:  چکیده 
وجووود ااووزایش دهه اخیر رشد چشمگیری در تولیدات علمی ایووران داشووته اسووت. بووا  

سوون ی مووودودی ها در حوزۀ یادگیری ماشین در ایران، مطالعووات علمتعداد پژوهش
های اارسی در حوووزه یووادگیری درباره ساختار دانش و سیر توول موضوعی پژوهش

شووده ماشین وجود دارد. هدف پژوهش حاضر، تولیل و نگاشت علمی موودارن نمایه
در  پایگاه استنادی و پووایش علووم و انوواوری به زبان اارسی در حوزه یادگیری ماشین  

است. پووژوهش حاضوور از نووو   1۴۰۳تا   1۳۹۲های  سی( طی سال اسجهان اسلام )آی
هووای پووژوهش از پایگوواه سن ی با رویکرد توصیفی و تولیلی اسووت. داده مطالعات علم

مقالووه موورتا  بووا  ۳۹۹هووا، سی گردآوری شد. پووا از ججووت و و پووادیش داده اسآی
ها و منظور اازایش دقت نتایج، کلیوودوا ه ری ماشین برای تولیل شناسایی شد. بهیادگی

ااووزار هووا بووا اسووتفاده از نرمهای سازمانی استانداردسووازی شوودند. تولیوول داده وابجتگی
هایی نظیوور رونوود تولیوود علووم، نمووودار ویور ان ووام شوود و شوواخ -بیالیوشاینی و ووز

ها، تولیوول ها، شوواکه همکوواری دانشووگاه یوودوا ه کل–م وولات–بخشووی نویجووندگانسه
ها، نقشه تکامل موضوعی و نمودار راهاردی مورد بررسی قوورار رخدادی کلیدوا ه هم

 1۰۶بووه    1۳۹۲گرات. نتایج نشان داد تعداد مقادت منتشرشده از یک مقالووه در سووال  
اازایش یااته اسووت کووه بیووانگر رشوود سووری  ایوون حوووزه در ایووران   1۴۰۲مقاله در سال  
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و  ۶5، 1۰1ترتیب بووا دانشگاه آزاد اسلامی، دانشگاه تهران و دانشگاه تربیت مدرس به
 18۷۳ترین مراکز علمی در این حوزه بودنوود. عوولاوه بوور ایوون، از میووان  مقاله، اعال   ۲۳

های »ماشووین بووردار پشووتیاانگ، »جنگوول توووادایگ و ه شده، کلیوودوا کلیدوا ه شناسایی
، پرتکرارتوورین موضوووعات ۴۳و    5۹،  ۶۰ترتیب با اراوانووی  »شاکه عوای مونوعیگ به

شوند. بررسی سیر توول موضوعات بیووانگر حرکووت توودری ی پژوهشی موجوب می
هووای کلاسوویک بووه سوومت کاربردهووای ای و الگوریتمهووا از مفوواهیم پایووهپژوهش

سوووازی و کاربردهوووای و موضووووعاتی نظیووور یوووادگیری عمیووو ، مدل تر تخوووووی
زیجووتی و مخوواطرات طایعووی حرکووت کوورده اسووت.  همبنووین تولیوول شوواکه موی 
زیجووتی، توسووعه ها چهار خوشه اصلی شامل کاربردهووای موی رخدادی کلیدوا ه هم

ر ای و مطالعات ماتنی بوور سوون ش از دور را آشووکارشتهها، کاربردهای میانالگوریتم
بینوویگ و بندیگ، »پیشساخت. نتایج نمودار راهاردی نیووز نشووان داد موضوووعات »دسووته

های موورتا  »هوم مونوعیگ در زمره مضامین بنیادی قرار دارند، در حالی که خوشه
عنوان موضوووعات با »ماشین بردار پشتیاانگ، »جنگوول توووادایگ و »سوون ش از دورگ بووه

های اارسی حوزه یووادگیری دهد پژوهشن میها نشاشوند. یااتهتخووی شناخته می
هووا از توسووعه اند و مجوویر توووول آنای از رشد نجووای رسوویده ماشین در ایران به مرحله

ای در حووال حرکووت رشووتهموور و میانهای پایه به سمت کاربردهای مجووهلهالگوریتم
 است.

سوون ی، تولیوول  علوومدانووش،   ساختارهوم مونوعی،    ن،یماش  یریادگی  :هاكلیدواژه
 یها، تکامل موضوعرخدادی کلیدوا ه هم

  khasseh@pnu.ac.ir  پدیدآور راب  *

 

   . مقدمه 1

دهه  به در  ماشین  یادگیری  اخیر،  بنیادی های  از  یکی  شاخه عنوان  پویاترین  و  هوم  ترین  های 

از   بجیاری  و  اقتواد  پزشکی،  مهندسی،  مواسااتی،  علوم  در  بنیادین  توولی  های  حوزه مونوعی، 

ها  ای از الگوریتم(. یادگیری ماشین به م موعه Jordan & Mitchell, 2015دیگر ای اد کرده است )

روم  میو  اطلاق  آماری  سیجتم های  به  که  رایانه شود  می های  را  توانایی  این  بدون  ای  که  دهد 

(.  Bishop, 2006ند )تدریج بهاود بخشها بیاموزند و عملکرد خود را به نویجی صریح، از داده برنامه

شود  های اصلی هوم مونوعی شناخته میعنوان یکی از زیرشاخه در این راستا، یادگیری ماشین به 

ریشه  به که  آن  نظری  روم های  و  مفاهیم  بر  است شدت  استوار  آماری  دیگران،    های  و  )سهرابی 

گردد دی بازمیمیلا  1۹5۰های آن به توقیقات آلن تورینگ در دهه  (. این حوزه، که ریشه1۳۹5

(Turing, 2009 شاکه عمی ،  یادگیری  ظهور  با  اکنون  داده (،  پردازم  و  پیبیده  عوای  های  های 
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(. در عور  LeCun et al., 2015ویکم قرار گراته است ) کلان، در قلب انقلاب دی یتال قرن بیجت 

تکنیک دی یتال،  میتوول  واق   مفید  صنعتی  هر  در  ماشین  یادگیری  برهای  و  حل  شوند  ای 

گذاری و بورس، و بیمه مورد  ای در صنای  دیگری نظیر بهداشت و درمان، سرمایهمشکلات پیبیده 

 (.1۴۰۲اند )باغانی و دیگران، استفاده قرار گراته

داده  به  دسترسی  پردازشی،  توان  در  توسعه رومپیشرات  و  عمی ،  های کلان  یادگیری  های 

های مختلف شده است. در پی این توول،  حوزه موجب گجترم کاربردهای یادگیری ماشین در  

طور مجتمر رشد کرده توجه جامعه علمی به این حوزه اازایش یااته و تعداد انتشارات مرتا  نیز به 

می  مطالعاتاست.   ماشین  نشان  یادگیری  با  مرتا   مقادت  تعداد  که  المللی  دهد  بین  عرصة  در 

 (. Belmonte et al. 2020; Lundberg et al., 2024است )  طور مجتمر اازایش یااتهبه 

های جهانی  توجهی دارد. بر اساس داده مونوعی جایگاه قابلم  ایران در عرصه تولید علم هو

بازه    1مگوسایپایگاه   با  ا  ،۲۰۲5  تا  1۹۹۶در  استناد، رتاه   ۳۶۷,5۷۳مدرن علمی و    ۲۳,۹۰۶یران 

حوزه  خاورم  منطقه   در  را   نخجت  رتاه  و   جهان   در  را   شانزدهم در  خود  مونوع  هومیانه  به  ی 

است داده  کلان  گذاری سیاست  (. SCImago Journal & Country Rank, 2025)  اختواص  های 

سرمایهعلمی   با  همراه  مونوعی،  هوم  حوزه  در  ملی  اسناد  تدوین  نیروی  و  تربیت  در  گذاری 

)اکاری و    دهنده عزم کشور برای ارتقای جایگاه علمی در این حوزه استانجانی متخو ، نشان

شده  های اارسی نمایه. در همین راستا، بررسی وضعیت و الگوی توول پژوهش (1۴۰۴جلال نیا،  

 تواند توویری روشن از روند توسعه این حوزه در کشور ارائه دهد. ماشین می در حوزه یادگیری

یکی از  عنوان به سی(اس)آی  میان، مؤسجه استنادی و پایش علم و اناوری جهان اسلام ایندر 

نظام مهم منطقه  های   ترین  نمایه استنادی  در  کلیدی  نقش  علمی  ای،  تولیدات  ارزیابی  و  سازی 

های  زبان و ارائه شاخ اارسی  نشریات معتارکند. این پایگاه با پوشش  کشورهای اسلامی ایفا می 

ی برای تولیل ساختار و روندهای تولید علم در ایران اراهم  نجاتا مناسا  سن ی، بجتراستنادی و علم

ب است.  تمرکز  هکرده  اارسیبر  ویژه،  برای    معتار  م لات  مناسب  مناعی  به  را  آن  پایگاه،  این  در 

تادیل میبررسی وضعیت پژوهش   ,Mehrad & Ghane)د  کنهای یادگیری ماشین در سطح ملی 

الاته  (2021 ژوهش های  پایگاه های دیگری نیز در ایران وجود دارند که در حوزۀ نمایه سازی  پ. 

ارز اقدامات  به  اارسی  توان  از آن جمله می  اند که  ای ان ام داده  اناوری  نده  پژوهشگاه علوم و 

 
1 SCImago 
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)ایراندان( ایران  جهاد ایگاه  پ،  اطلاعات  علمی  اطلاعات  پایگاه  ،  (دیآی اس )  یدانشگاه  مرکز 

نور  م لات کشور)نورمگز(،    تخووی  نشریات  اطلاعات  علوم  ،  )مگیران(  بانک  جام   پرتال 

( و برخی موارد دیگر اشاره نمود؛ لکن ارائة  مقادت علمی کنفرانا و  ورنال )  سیویلیکا،  انجانی

از جمله ضریب تاثیر سالیانة نشریات و وضعیت استنادی مقادت    سن یعلمبرخی اطلاعات خاص  

ایگاه پسی و همبنین اتکای برخی آیین نامه های دانشگاهی به آمار ارائه شده توس   اسی توس   

 ایگاه ها متمایز کرده است. پا حدودی از سایر سی، آن را تاس آی

عنوان رویکردی کمیّ برای تولیل ساختار و پویایی علم، امکان بررسی الگوهای  سن ی بهعلم

می  اراهم  را  موضوعی  توول  و  همکاری  )سازتولید،  این    (.Mingers & Leydesdorff, 2015د 

قایل  انونی با    رویکرد تولیل همتولیل هم  از  تولیل شاکه   1وا گانی استنادی،  های  ای همکاریو 

 ;Leydesdorff, 2001)  علمی، قادر است ساختار و تکامل مفهومی یک حوزه علمی را آشکار سازد

Mokhtarpour & Khasseh, 2020  ،شناسایی   که برایها،  رخدادی کلیدوا ه تولیل هم(. در این میان

 ,.Cobo et al)به کار می رود )ن یک حوزه ساختار مفهومی و موضوعات کلیدی، نوظهور و بنیادی

2011; Khasseh et al. 2017)  .ابزارهای    انوناین  روی هم راته،    از جایگاه خاصی برخوردار است

 د. شونهای علمی موجوب میتر از وضعیت و مجیر توسعه حوزه مؤثری برای درن عمی  

سن ی درباره ترسیم علم  اتها در زمینه یادگیری ماشین، مطالعتوجه پژوهش علیرغم رشد قابل

پژوهش   دانشساختار   موضوعی  توول  سیر  اارسیو  است.  های  همبنان مودود  این حوزه  زبان 

پژ خلأ  مطالعهاین  ان ام  ضرورت  نظام وهشی  شناسایی  ای  و  موجود  وضعیت  ترسیم  برای  را  مند 

برججته می این حوزه  اینروندهای آینده  از  بهره سازد.  با  از رومرو، پژوهش حاضر  های  گیری 

بررسیعلم به  شاکه،  تولیل  ابزارهای  و  یادگیریپژوهش   سن ی  حوزه  اارسی  نمایه    ماشین  های 

  این است که ساختار مفهومی و  اساسی در پژوهش حاضرپرسش  .  پردازدمیسی  اسآی شده در  

 1۴۰۳تا    1۳۹۲زبان حوزه یادگیری ماشین در بازه زمانی  های اارسیتکامل موضوعی پژوهش   سیر

 ؟ کدامندهای پیشِ روی این حوزه ها و اا  چگونه است و شکاف 

 :های زیر استپرسش به این هدف، پژوهش حاضر در پی پاسخ به  دستیابیبه منظور 

 حوزه یادگیری ماشین چگونه است؟ در روند انتشار مقادت اارسی  .1

 
1 Co-word Analysis 
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نمودار   .2 اساس  رواب  1  بخشیسه بر  کلیدوا ه   ،  و  م لات  نویجندگان،  در  میان  ها 

 های حوزه یادگیری ماشین چگونه است؟  پژوهش 

اند و شاکه همکاری  ها در تولیدات علمی حوزه یادگیری ماشین کدام ترین دانشگاه اعال .3

 ها چه ساختاری دارد؟ میان آن 

 ؟ توول و تکامل موضوعات پژوهشی در حوزه یادگیری ماشین چگونه بوده است سیر .4

همخوشه  .5 شاکة  تولیل  در  ماشین  یادگیری  اصلی  موضوعی  کلیدوا ه های  ها  رخدادی 

و   تخووی  بنیادی،  )مورن،  وضعیتی  چه  در  راهاردی  نمودار  اساس  بر  و  کدامند 

 نوظهور( قرار دارند؟ 

است شده  تنظیم  صورت  این  به  مقاله  ساختار  ادامه،  پیشینه    .در  سپا  و  نظری  ماانی  ابتدا 

می ارائه  رومپژوهش  بخش  در  داده شود.  علمشناسی،  رویکرد  و  میها  تشریح  گردد.  سن ی 

و ساختار مفهومی اختواص دارد و در   مکاری بین دانشگاه ها،ها به تولیل روند تولید علم، ه یااته

 د.شوها و پیشنهادهای پژوهشی ارائه میگیری، مودودیتپایان، بوث، نتی ه 
 پژوهش  ینظر ی. مبان2

عنوان  به   ن ی ماش  یریادگ یپژوهش حاضر بر دو مؤلفه مکمل استوار است. مؤلفه نخجت،    ی نظر  یماان

ا در  که  است  مطالعه  مورد  به   نیموضو   مفاهبخش  مختور  کل  نیادیبن  میصورت  توول  آن    یو 

علمشودیم  ن ییتا دوم،  مؤلفه  تول به   یسن .  چارچوب  مانا  یلیعنوان  که  است  مطالعه    ی پژوهش 

مفهوم مروا  ،یساختار  و    ان یب   پژوهش   سیرموضوعات  اراهم    ن یماش  یریادگی  یها توول  را 

 . کندیم
 عنوان موضوع پژوهش به  نیماش یریادگی. 1.2

شاخه   یکی  ن یماش  یریادگی مونوع  یاصل  یها از  الگور  ی هوم  توسعه  بر  که  و    هاتم یاست 

کرده و بر اساس    ییها را شناساالگوها و رواب  موجود در داده   توانند ی تمرکز دارد که م  ییهامدل

وظا پ  یفیآنها  توم  یبنددسته   ،ینیبش یمانند  )  یریگمیو  دهند  ان ام   ;Abdullah et al., 2025را 

Alnuaimi & Albaldawi, 2024ا پ  نی(.  در  نظر  وند ی حوزه  آمار،  را  م،یتوم  هیبا  هوم    انه یعلوم  و 

 
1 . Three-Field Plot 
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به   یمونوع آن  توسعه  و  گراته  توجهشکل  قابل  تأث  یطور  داده   شیاازا  ریتوت  توان  ح م  و  ها 

 (. Surur et al., 2025قرار گراته است ) یپردازش

مرتا  با مواساه،   یهاحاصل تداوم پژوهش توانیرا م نیماش یریادگیتوسعه  ،یخینظر تار از

مونوع پژوهش   یآمار  ی ریادگیو    یهوم  ماش  هیاول   یهادانجت.  و  مواساه    ی هان یدرباره 

تور آثار  از جمله  را    ی نیماش  ی ریادگیو    یهوم مونوع  یریگشکل   ینظر  نهیزم  نگ،یهوشمند، 

( کردند  رومTuring, 2009اراهم  توسعه  ادامه،  در  الگور  یآمار  ی ها(.    ن یماش  رینظ  ییهاتم یو 

 Ezugwu etرا گجترم داد )  نیماش  یریادگی  یدامنه کاربردها  م،یتوم  یهاو درخت  اانیبردار پشت

al., 2024ب قرن  در  شاکه    ی عم  یریادگیظهور    زی ن  کمیوجت ی (.  امکان    ه، یچندد  یعوا  یهاو 

 Elshenawy etرا اراهم کرد )  ی اناور  نیتر اگجترده   یو توسعه کاربردها  ده ی بیپ  یهاپردازم داده 

al., 2025 .) 

  ی ریادگیشده،  نظارت   یر یادگی  ی معمودً در سه گروه اصل  ن یماش  ی ریادگی  ،یمیمنظر پارادا  از

شده نظارت   یریادگی(.  Patel & Patel, 2025)   شودیم  یبندطاقه   یتیتقو  یریادگیبدون نظارت و  

داده  از  استفاده  برا  یدارا   یهابر  م  یریادگی  ی برچجب  خروج  یورود  انیرابطه    ی ریادگی  ،یو 

از    یریادگیبر    یتیتقو  یریادگ یها، و  پنهان در داده   یبدون نظارت بر کشف الگوها و ساختارها

ساب شده    کردهایرو  نیا  یبازخورد استوار است. گجتردگ   ااتیو در    یتعامل عامل با مو   یطر

و    یاقتواد، علوم اجتماع  ،یمهندس  ،یاز جمله پزشک  یمتنوع  یهادر حوزه   نیماش  یریادگیاست  

 (. Singh, 2025به کار گراته شود ) جتیز یمو

پژوهش حاضر    نیا  با توسعه    نیماش  یریادگیحال، در  منظر   یبررس  هاتمیالگور  جهیمقا   ایاز 

به   شود؛ینم دانش  کیعنوان  بلکه  پژوهش  ی حوزه  م  یو  قرار  مطالعه  بنابراردیگیمورد  سؤال    ن، ی. 

 ن یا  یاارس  یعلم  دات ی تولساختار مفهومی و سیر توول موضوعی  پژوهش آن است که    ن یا  یاصل

بررس مورد  دوره  طول  در  است؟  یحوزه  بوده  ا  چگونه  به  از    نی پاسخ  استفاده  مجتلزم  سؤال 

 .است یسن علم یکردهایرو
   یسنج. علم2.2

  ن یاست. در ا  یارتااط، ساختار و توول دانش علم  د،ی مطالعه تول  یبرا  یکمّ  یکردیرو  یسن علم

ها  سازمان  جندگان، یمانند مقادت، استنادها، نو  ،یعناصر قابل مشاهده نظام ارتااطات علم  کرد،یرو

استفاده   دعلم مور  یو مفهوم  یاکر  ،یمطالعه ساختار اجتماع  یبرا  یعنوان شواهدبه   ها،دوا ه یو کل
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  دات یتنها به شمارم تول  یسن منظر، علم   نی(. از اMingers & Leydesdorff, 2015)  رندیگیقرار م

ن   یعلم م  جت، یمودود  م  تواندیبلکه  تغ  کیعناصر مختلف    انیرواب   و  رواب  در    ن یا  رییحوزه 

 آشکار کند.   زیطول زمان را ن

حوزه   یکی علم   ی هااز  ن   1ی علم  گاشت ن  ،یسن مهم  هدف    یی بازنما  ،یعلم  گاشتاست. 

و    یاکر  ،یسازمان مفهوم  ییو شناسا  یحوزه پژوهش  کیمختلف    ی واحدها  ان یساختار و رواب  م

ها  از گره  یاصورت شاکه به یعناصر علم کرد،یرو ن ی(. در اCobo et al., 2011آن است ) یاجتماع

م رواب   نما  انیو  م   شیآنها  م  شوند یداده  حاصل  ساختار  ها،  خوشه   ییشناسا  ی برا  تواندیو 

 .ردیموضوعات مورد استفاده قرار گ انیو رواب  م یاصل یموورها

کرد.   م یتقج  یمختلف  یکردها یبر اساس نو  رابطه مورد مطالعه به رو  توانیرا م  یعلم  گاشت ن

تول   یبرا همکار  یبرا   ی فیتألهم  لیمثال،  و  رواب     ا ی  جندگانینو  انیم  یعلم  یهای مطالعه 

تولسازمان علم  یاکر  یوندها یپ  ییشناسا  یبرا   یاستنادهم   لیها،  آثار  تول   یو  و    لیمرتا ، 

مفهوم  ی برا  هادوا ه یکل  یدرخداهم ساختار  موضوع  یمطالعه  م  کی   یو  کار  به    روندیحوزه 

(Cobo et al., 2011; Khasseh et al., 2017بنابرا تول  ن،ی(.  نو   پرسش   دی با  لیانتخاب  با  متناسب 

 پژوهش باشد. 

اصل  در تمرکز  که  آن ا  از  حاضر،  مفهوم  یپژوهش  ساختار  موضوع  سیر و    یبر    ی توول 

تول  نیماش  یر یادگیحوزه    یاارس  یهاپژوهش  روم   هادوا ه یکل  یرخدادهم  لیاست،    یهاو 

تول با  ا  یاژه یو  تی اهم  یموضوع  لیمرتا   در  کل  نی دارند.  عنوان  به   هادوا ه یچارچوب، 

م  یااشرده   یهاییبازنما م  م یفاهاز  گراته  نظر  در  پژوهشگران  توجه  رواب     شوندیمورد  و 

 ارائه کند.   یموضوعات پژوهش ان یم وندیاز پ  ی ریتوو تواند یآنها م یرخدادهم
 یو ساختار مفهوم هادواژه یكل  یرخدادهم ل ی. تحل3.2

روم  یک ی  هادوا ه یکل  یرخدادهم   لیتول مفهوم  یبرا  یاصل  ی هااز  ساختار    یهاحوزه   یمطالعه 

  از )  مدارن  مختلف  هایقجمت  در  کارراتهبه  هایوا ه   میان  در این روم که ارتااطاست.    یعلم

قرار(  آن  مانند  و  هاکلیدوا ه   چکیده،  عنوان،   جمله بررسی    که   است   آن  بر  گیرد، ارضمی  مورد 

به طور    .اندداشته  حوزه   یک  بر  بیشتری  تأثیر  بجامد،کم  هایوا ه   با  مقایجه  در  هاوا ه   پربجامدترین

  در  موضوعی   های خوشه   تا  دهدمی  قرار  پژوهشگران   اراروی   را   امکان   این   وا گانی هم  کلی، تولیل

 
1 Science Mapping 
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حوزه   یک یا  همکاران،    را  خاص  م له  و  )جواهری  کنند  همکاران،  1۴۰۰شناسایی  و  خاصه  ؛ 

 (.1۳۹۷؛ ارهنگی و همکاران، 1۴۰۰

هم   در همبه   ها دوا ه یکل  ،یرخدادشاکه  رواب   و  به   انیم  یرخداد عنوان گره    الیعنوان  آنها 

ارتااط م  تواندیم  هادوا ه یزمان کلتکرار هم   زانی. مشوندیداده م  شینما آنها را نشان    ان یقدرت 

کند که  یمرتا  را اراهم م  یهادوا ه یاز کل  ییهام موعه  ییشاکه امکان شناسا  ن یا  لیدهد. تول 

به خوشه معمودً  م  یموضوع  یهاصورت  م شوندیظاهر  خوشه  هر    کیدهنده  بازتاب   تواندی. 

روم    رحوزه،یز )  یکاربرد  نهیزم  ایمجهله،  باشد  مطالعه  مورد  دانش  ساختار   ,.Callon et alدر 

1991; Cobo et al., 2011 .) 

مفهوم  یبرا   کردیرو  نیا  تیاهم ساختار  که  است  آن  در  حاضر    ی ریادگیحوزه    یپژوهش 

منفرد   یمطالعه کرد، بدون آنکه صرااً بر اراوان  هادوا ه یکل  انیرواب  م    یاز طر  توانیرا م  نیماش

مفهوم است،    کیحضور    زانیدهنده منشان   دوا ه یکل  یاراوان  گر،یشود. به عاارت د  ه یهر وا ه تک

قرار گراته    م یمفاه  ریبا سا  یمفهوم در چه ارتااط   ن یا  دهد ینشان م  ی رخدادهم ی که الگو  یالدر ح

ا از    ی هاپژوهش   یاز سازمان مفهوم  یاشاکه   ی ریتوو  تواند یم  یرخدادهم   ل یرو، تول  ن یاست. 

 حوزه اراهم کند.  نیا
 ساختار دانش  ییایو پو ی. تکامل موضوع4.2

علم   کی  یمفهوم  ساختار ن  ی حوزه  م  جتیثابت  زمان  طول  در  ظهور    تواندیو  دستخوم 

 ن یمضام  یموضوعات و ااول برخ  ان یارتااط م  رییتداوم موضوعات موجود، تغ  د،یموضوعات جد

ازا موضوع  رو،ن یشود.  زمان  کیدر    یمطالعه ساختار  توول    سیرشناخت    یبرا  ییتنها به   یمقط  

 وارد شود.  لیدر تول  زین یبعد زمان د یباو  جتین یحوزه کاا کی

های زمانی و بررسی تغییر، تداوم و  تولیل تکامل موضوعی با تقجیم دوره مورد مطالعه به بازه 

بازه  کند. ها، امکان مطالعه پویایی ساختار مفهومی یک حوزه را اراهم میظهور مضامین در این 

تولیل می یااته این  تداوم  نشان دهد که چه موضوعاتی در طول زمان  در    اند، چه مضامینیتواند 

 ,.Cobo et alاند و چه تغییراتی در ارتااط میان مضامین رخ داده است )های بعدی ظاهر شده دوره 

2011 .) 

  ل یاست. تول  یرخدادهم  لیمکمل تول  یتکامل موضوع  لیدر پژوهش حاضر، تول   ن،یبنابرا

مفهوم  ،یرخدادهم م  یساختار  رواب   م   انیو  نشان  را  حال  دهد،یموضوعات  تول  یدر    لیکه 
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  ریتفج  یبرا  زیتما  نی. اکندیساختار در طول زمان را آشکار م   ن یا  رییتغ  ریمج  ،یتکامل موضوع

  جت یحوزه ن   ی توول ساختار  ی الزاماً به معنا  دوا ه یکل  کی  ی اراوان  ش یاازا  را یز  د؛دار  ت یاهم جینتا

  ر یتفج  یزمان  یهادر بازه   نیظهور مضام  ایدر رواب  و تداوم    رییبر اساس تغ  دی با  یو توول موضوع

 شود.
 ی پژوهش نیمضام گاه یو جا ی. نمودار راهبرد5.2

از    یکی  1یحوزه، نمودار راهارد  کیدر ساختار    یموضوع  یهاخوشه   ینجا  گاه یجا  یابیارز  یبرا

تول شناخته   یهاچارچوب در  ا  یسن علم  لیشده  تول   نیاست.  مطالعات  در  که    لیچارچوب 

،  ۳و تراکم  ۲ت یمرکز  یعنی  ،یهر خوشه را بر اساس دو بعد اصل   گاه یاست، جا  ااتهیوا ه توسعه  هم

 (. Callon et al., 1991; Cobo et al., 2011)  دهدیم شینما

  ن یاست و بنابرا  یساختار موضوع  یهابخش   ریخوشه با سا  کیارتااط    زانیم  انگر یب  تیمرکز

دارد. در مقابل،    تیحوزه اهم  یساختار کل  یمضمون تا چه اندازه برا  کینشان دهد که    تواندیم

ب توسعه  زانیم  انگریتراکم  و  درون  یااتگیانج ام  م  کی  یرواب   نشان  و  است  که    دهد یخوشه 

ی و همکاران،  )رستم  دارند  یارتااط و انج ام موضوع  گریکدیآن مضمون تا چه اندازه با    یاعضا

ترکیب این دو شاخ ، امکان تفکیک مضامین به چهار ناحیه   (.1۴۰۳؛ رحیمی و همکاران، 1۳۹۹

اراهم می را  و هم در    ۴کند: مضامین مورناصلی  برخوردارند  بادیی  تراکم  و  از مرکزیت  که 

توسعه از  هم  و  دارند  اهمیت  حوزه  کلی  مضامین ساختار  برخوردارند؛  مناسای  درونی  یااتگی 

های مختلف حوزه ارتااط دارند،  یا اراگیر که مرکزیت باد و تراکم پایین دارند و با بخش   5بنیادی 

نیااته است؛ مضامین تخوویطور کااما رواب  درونی آنها هنوز به  که دارای تراکم   ۶مل توسعه 

سایر   با  مودودی  ارتااط  اما  برخوردارند،  درونی  انج ام  از  و  هجتند  پایین  مرکزیت  و  باد 

ااول بخش به  یا رو  نوظهور  تراکم   ۷های حوزه دارند؛ و مضامین  ناحیه دارای مرکزیت و  که در 

گراته یا موضوعاتی باشند که اهمیت  شکلموضوعات تازه   توانند بیانگرگیرند و میپایین قرار می
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یک   بودن  ااول  به  رو  یا  بودن  نوظهور  قطعی  تشخی   حال،  این  با  است.  کاهش  حال  در  آنها 

پذیر نیجت و برای این منظور باید شواهد زمانی  مضمون صرااً بر اساس یک نمودار مقطعی امکان

 (.  Cobo et al.,2011نیز مورد توجه قرار گیرد )

بندی موضوعات نیجت، بلکه چارچوبی    از این منظر، نمودار راهاردی صرااً ابزاری برای رتاه

می اراهم  موضوعی  شاکه  در  مضامین  راهاردی  و  ساختاری  جایگاه  تفجیر  بنابراین،  برای  کند. 

به  بادی یک کلیدوا ه  نیجت؛  اراوانی  به معنای قرار گراتن آن در زمره مضامین مورن  تنهایی 

دهد و تفجیر  زیرا اراوانی، اطلاعات مجتقیمی درباره میزان مرکزیت یا تراکم یک خوشه ارائه نمی

های ساختاری مربوط ان ام شود  جایگاه هر مضمون باید بر اساس موقعیت آن در شاکه و شاخ  

(Callon et al., 1991; Cobo et al., 2011 .) 

 
 . پیشینه پژوهش 3

ایران   علمپژوهش در  رویکرد  با  متعددی  و  های  مونوعی  هوم  وضعیت  بررسی  به  سن ی 

( در یکی از  1۳۹۶آبادی )اند. ارزین یزدی و رضایی شریفهای یادگیری ماشین پرداختهزیرحوزه 

سن ی هوم مونوعی در خاورمیانه، ایران را از نظر ح م تولیدات علمی در  نخجتین مطالعات علم

معر منطقه  نخجت  قابل جایگاه  شکاف  هرچند  کردند،  شاخ ای  در  و  توجهی  استنادی  های 

( نیز  1۴۰۰زاده و عجکری )المللی نجات به کشورهای پیشرو مشاهده شد. رضاییهای بین همکاری

، رشد سری  جهانی هوم مونوعی و  سایناآفوب  شده در هزار مقاله نمایه  ۴۴با تولیل بیش از  

در   را  ماشین  یادگیری  مووری  و  جایگاه  نادعلی  ظهوریان  آن،  از  پا  کردند.  تأیید  حوزه  این 

( دانشگاه 1۴۰1همکاران  همکاری  الگوهای    مونوعی  هوم  هایپژوهش   در  دولت–صنعت–( 

  مناسب   جایگاه   وجود   با   که   دادند   نشان   و   کردند  مقایجه   متوده   ایادت  و   چین   کشورهای   با   را   ایران

  همبنین.  است  مودود   همبنان  انشگاه د  و   صنعت   همکاری  علمی،  تولیدات   ح م  نظر  از  ایران

  نهادهای   تریناعال  عنوانبه   شریف  صنعتی  دانشگاه   و  امیرکایر  صنعتی  دانشگاه   تهران،  دانشگاه 

 شدند.  معرای کشور علمی

( نشان دادند که انتشارات هوم مونوعی پزشکی ایران از  1۴۰۳و داستانی )  کاشانیدر ادامه،  

قابل  ۲۰15سال   مهم   رشد  از  عمی گ  »یادگیری  و  ماشینگ  »یادگیری  و  داشته  ترین توجهی 

می  موجوب  حوزه  این  بنیادین  »پزشکی  موضوعات  نظیر  مفاهیمی  که  حالی  در  شوند، 
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»بهینه سازیشخوی و  به شدهگ  نوظهور مطرح شده سازی سراسریگ  و  عنوان موضوعات  توسن  اند. 

( پژوهش 1۴۰۴همکاران  تولیل  با  نیز  موضوعات  (  ماشین،  یادگیری  و  دور  از  سن ش  های 

داده  ادغام  همبون  شاکه   نوظهوری  و  توادای  جنگل  چندمناعی،  را  های  مونوعی  عوای  های 

( مومودی  و  ترکمانی  ابراهیمی  کردند.  دادن1۴۰۴شناسایی  نشان  نیز  پژوهشگران  (  که  د 

های عوای  های تهران بیشترین تمرکز خود را بر موضوعاتی مانند یادگیری ماشین، شاکه دانشگاه 

کرده  معطوف  طایعی  زبان  پردازم  و  )مونوعی  همکاران  و  سیاحی  مطالعه  1۴۰5اند.  با  نیز   )

چرب  علم کاد  بیماری  تشخی   در  عمی   یادگیری  و  ماشین  یادگیری  کاربردهای  سن ی 

همکاری غیر اهمیت  و  علمی  تولیدات  رشد  به  رو  روند  بین الکلی،  دادند.  های  نشان  را  المللی 

کریم و  آقایاری  )همبنین،  کاربرد  ۲۰۲5میان  و  مونوعی  هوم  حاکمیت  میان  مفهومی  پیوند   )

گری مجهودنه را  هوم مونوعی در حکمرانی را بررسی کرده و اخلاق، حکمرانی داده و تنظیم

 د.رین مضامین پیونددهنده معرای کردنتعنوان مهم به 

پژوهش داخلی،  مطالعات  از  بین اراتر  روم های  از  نیز  ترسیم  علمهای  المللی  برای  سن ی 

های یادگیری ماشین در  توول موضوعی پژوهش  سیرساختار دانش، الگوهای همکاری علمی و  

حوزه باات یا  ملی  کرده   های  استفاده  تخووی  همکاهای  و  هیگاکی  )اند.  تولیل  ۲۰۲۰ران  با   )

مقاله پژوهشی در حوزه قلب و عروق که از یادگیری ماشین استفاده کرده   ۲85۷تألیفی  شاکه هم 

در میان  که    دادند  نشان     و   ساختند   آشکار  را   آزادمقیاس  ای شاکه  ساختار  ،(۲۰1۹–۲۰۰۹بودند )

 1۴نفر برتر قرار داشتند،    1۰در میان    های مرکزیتای که در حداقل یکی از شاخ نویجنده   ۲۲

( بود  ۶۳٫۶نویجنده  پزشکی  مدرن  دارای  ودرصد(    علوم  پیشینه   دارای   پژوهشگران  سایر  ه 

میان ای که همکاریگونه به   بودند؛   مواسااتی پزشکی و علوم  رشته های  میان متخووان علوم  ای 

(  ۲۰۲1و همکاران )  چن (.  Higaki et al., 2020د )کنداده نقش مهمی در توسعه این حوزه ایفا می

چشم  ترسیم  هدف  با  پژوهش نیز  همانداز  رمزنگاری  بر  ماتنی  ماشین  یادگیری  به  های  ریخت، 

سن ی تولیدات علمی این حوزه پرداختند و نشان دادند که مفاهیمی نظیر رایانش ابری،  تولیل علم 

به های عوای و داده شاکه  (.  Chen et al., 2021د )انعنوان موضوعات غالب ظاهر شده های کلان 

با تولیل  ۲۰۲۳ازوگو و همکاران ) با یادگیری ماشین از    ۲۷۶1(  کشور آاریقایی   5۴مقاله مرتا  

اندازهای اعلی، روندهای آینده و  سن ی انتقادی ارائه دادند که چشمعلم ساله، مروری    ۳۰در بازه  

کرشاکه  ترسیم  را  قاره  سراسر  در  علمی  همکاری  )های  و  (.  Ezugwu et al., 2023د  دندبرگ 
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تا    ۲۰1۳های  شده در اسکوپوس طی سال سند علمی نمایه   ۳۹8,۷8۲( نیز با تولیل  ۲۰۲۴همکاران )

از سری   ۲۰۲۲ به یکی  ماشین  یادگیری  دادند که  نظام علمی  ترین حوزه نشان  های در حال رشد 

ات مرتا  با  المللی و اازایش سهم موضوعهای بین جهان تادیل شده است و بر گجترم همکاری

همبنین، اانگ و  (.  Lundberg et al., 2024د )یادگیری عمی  و هوم مونوعی مولد تأکید کردن

مقاله مرتا  با کاربرد یادگیری ماشین در انفارکتوس    1۰۳۶سن ی  ( با تولیل علم۲۰۲5همکاران )

سال   از  علمی  تولیدات  شتابان  رشد  یادگیری  ۲۰1۶میوکارد،  مانند  موضوعاتی  ظهور  عمی ،    و 

به   شاکه  را  ریجک  ارزیابی  و  عوای  مهمهای  گزارم  عنوان  نوظهور  پژوهشی  موورهای  ترین 

)کردن به (.  Fang et al., 2025د  نشان می این مطالعات  تولیل طور جمعی  سن ی های علم دهند که 

توول موضوعی این حوزه   و سیر  های یادگیری ماشین قادرند ساختارهای همکاری علمیپژوهش 

 د. طور مؤثر آشکار سازنه را ب

کن تولیل   مطالعاتیر  ادر  موضو   را  ماشین  یادگیری  علمکه  داده های  قرار  دسته  سن ی  اند، 

پژوهش  از  الگوریتم دیگری  از  به   ها  ماشین  یادگیری  تولیل های  ارتقای  برای  ابزاری  های  عنوان 

کرده علم استفاده  )سن ی  پولیمنی  و  دِالیبه  روم۲۰۲۰اند.  از  بر  علمشناسی  (  ماتنی  سن ی 

استفاده کردند و ضمن شناسایی رشد    1۹-یادگیری ماشین برای تولیل روندهای پژوهش کووید

شاکه  انتشارات،  نمودننمایی  ترسیم  را  کشورها  میان  علمی  همکاری  )های   & De Feliceد 

Polimeni, 2020  .) انتوروویچک-( کانتوروویچ  و  بهره ۲۰۲5رزنیبنکو  با  نیز  هم (  از گیری  زمان 

توول  علم ابزارهای   ماشین،  یادگیری  و  پژوهش   ۶۰سن ی  را  ساله  اقتواد  و  حقوق  حوزه  های 

های ت ربی و شواهدموور را  ها از مطالعات نظری به پژوهش ترسیم کرده و تغییر جهت پژوهش 

دهند که  این مطالعات نشان می(.  Kantorowicz‐Reznichenko & Kantorowicz, 2025د )نشان دادن

عنوان ابزاری  تواند به سن ی است، میهای علم یادگیری ماشین علاوه بر آنکه خود موضو  تولیل

 . کار گراته شودسن ی نیز به علمهای تولیل کارآمد برای توسعه روم

بینش  پیشین  های مختلف هوم  درباره زیردامنه  های ارزشمندیدر م مو ، اگرچه مطالعات 

ارائه کرده  و  مونوعی  دانش  از ساختار  اقدان یک نگاشت جام   از  ادبیات موجود همبنان  اند، 

اارسی علمی  رنج  تولیدات  ماشین  یادگیری  حوزه  در  پژوهش ی مزبان  این،  بر  اازون  های  برد. 

به  شاکه پیشین  م لات،  توزی   انتشار،  روندهای  یکپارچه  دانشگاهی،  های  صورت  همکاری 

کلیدوا ه هم پژوهشسیر    و  هارخدادی  موضوعی  نمایهتکامل  اارسی  پایگاه های  در   شده 
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نکرده  سیاس آی بررسی  ازاینرا  می اند.  مطالعه حاضر  ان ام  از  رو،  توویری جام   ارائه  با  تواند 

برای   را  دزم  شواهد  حوزه،  این  توول  سیر  و  مفهومی  و  سیاستساختار  پژوهشی  گذاری 

 . ریزی علمی در سطح ملی اراهم آوردبرنامه
 شناسی پژوهش . روش4

 م یاست که با هدف ترس  یلیتول -یفیتوص   کردیو با رو  یسن پژوهش حاضر از نو  مطالعات علم

مفهوم  لیتول و    نیماش  یریادگیحوزه    یاارس  یعلم  داتی تول  تیوضع ان ام    نیا  یساختار  حوزه 

برا  است.  ا  یابیدست  یشده  از شاخ   نیبه    یهاشاکه   لیتول  یهاو روم  یسن علم   یهاهدف، 

  ی بردارو نقشه   ها دوا ه یکل  یرخدادهم ل یتول  ، رخدادی در سطح دانشگاه هاهم ل یشامل تول  یعلم

 استفاده شد. یعلم

نما  یهاداده   منا  ا  یاستناد  ه یپژوهش،  استناد  رانیعلوم  پا  ی در مؤسجه  اناور  ش یو    ی علم و 

و در بخش عنوان مدارن    1۴۰۴بازیابی اطلاعات در اردیاهشت    .است(  سیاسآی جهان اسلام )

آی ججت اسپایگاه  عاارت  شد.  ان ام  مقادت  سی  کلیه  و  بود  ماشینگ  »یادگیری  شامل  وجو 

ز جمله  بازیابی شدند. سایر انوا  مدارن ا  1۴۰۳تا    1۳۹۲شده در بازه زمانی  پژوهشی اارسی نمایه 

ها و سایر مجتندات غیرپژوهشی در م موعه داده وارد نشدند. حاصل  مقادت کنفرانجی، یادداشت 

بود. پا از بررسی موتوایی مدارن بر اساس معیارهای ورود    یرکورد علم  ۴۰۳  ی ابیباز  و،ججت 

ماشین حذف شدند.   یادگیری  با  ارتااط موضوعی  دلیل عدم  به  پژوهش، چهار رکورد  و خروج 

که معی مدارکی  بود.  ماشین  یادگیری  بر  اصلی  تمرکز  با  اارسی  پژوهشی  مقادت  شامل  ورود  ار 

داده  مونوعی،  هوم  به  حوزه صرااً  سایر  یا  ماشین  کاوی  یادگیری  بر  تمرکز  بدون  مرتا   های 

نها در  شدند.  بودند، حذف  نها  ۳۹۹  تیپرداخته  م موعه  عنوان  به  براداده   ییمقاله    ل یتول  ی ها 

 . دیانتخاب گرد

ان ام پردازم  شیپ   ها،ل یاعتاار تول  شیاازامنظور    به   ند یها توت اراداده   ،یسن علم   یهااز 

استانداردساز  شیپاد گراتند.    یو  مهم  یکیقرار  ا  نیتراز   ی ساز کدست ی  ند،یارا  نیمراحل 

نو  هادوا ه یکل که  آن ا  از  معادل   جندگانیبود.  اارس   یهااز  انگل   یمختلف    ی هاصورت   ،یجیو 

  ی مفهوم استفاده کرده بودند، تمام  کیاشاره به    ی و گاه اصطلاحات مترادف برا  ی متفاوت نگارش

  ، یمختلف نوشتار  یهاها، شکلمرحله، مترادف   نیشدند. در ا  ی نیبازب  یصورت دستبه   هادوا ه یکل

الب وا گان استاندارد ادغام  اصلاح و در ق  ااصلهم یاز ااصله و ن  یناش  یهاو تفاوت   یپیتا  یخطاها
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و   اءگیاش نترنتی»ا  اگ،یاش   نترنتیگ، »اSVMو »  اانگیبردار پشت  نینمونه، اصطلاحات »ماش  ی . براشدند

 «IoT « »   گیجمع   یریادگیگ،  ن  گ،یگروه  یریادگیو  شده   زیو  نظارت  »   گ»یادگیری  یادگیری    و 

 در نظر گراته شدند.  کجانی میعنوان مفاه به  گنظارتبا

دل  زین  یسازمان  یهایوابجتگ  یاستانداردساز  یبرا  یمشابه  ندیارا به  شد.  وجود    لیان ام 

دانشگاه   ینگارش  یهاتفاوت  نام  پژوهشدر  و مؤسجات  نام    ،یها  سازمان در    کیاشکال مختلف 

ت م  کیقالب   واحد  ادیگرد   یعنوان  به   نی.  تول  ژه یواقدام  همکار  ل یدر  ها  دانشگاه   یشاکه 

و    تیاهم تفاوت   یناش  یتکرار  یهاگره    ادیا  ازداشت  برا  یریجلوگ  ینوشتار  یهااز   یکرد. 

خواجه    یدانشگاه صنعت  ر،یرکایام  یصنعتآزاد اسلامی، دانشگاه  مثال، اشکال مختلف نام دانشگاه  

علاوه    شدند.  کپارچهیارد  استاند  یهادر قالب نام   رانیو دانشگاه علم و صنعت ا  یطوس  نیرالدینو

اختلاف  نظر  از  نیز  نویجندگان  نام  این،  نیمبر  و  ااصله  نگارشی،  نام  های  و  نام  ترتیب  ااصله، 

های تکراری  سازی شد تا از ای اد گره خانوادگی و اشکال مختلف ثات اسامی بازبینی و یکدست 

 .های شاکه جلوگیری شوددر تولیل 

شد.    لیتول  ۲ویور-ووزو    1بیالوشاینی اازار  نرم   یها، اطلاعات در موداده   یسازاز آماده   پا

گراا  بیالوشاینی  مو  بیالیومتریکابجته    یکیراب   ط   ۳آر     یدر  ان ام  امکان  که    فیاست 

تول  یاگجترده  م  یعلم  یهاشاکه   یو موورساز  یسن علم  یهال یاز  اراهم  )سازیرا   & Ariaد 

Cuccurullo, 2017 .)  ا برا نرم   ن یا  ی هات ین پژوهش از قابلیدر  ی  علم  داتیروند تول  لیتول   یاازار 

ماشین پژوهشی  سیر  ترسیم  ، یادگیری  موضوعات  تکامل  و  ترستوول    یهمکار  ی هاشاکه   می، 

همبنین برای ترسیم و موورسازی   استفاده شد.    حوزه این    یساختار مفهوم   و تولیل   ها، دانشگاه 

اازار امکان نمایش گراایکی  استفاده شد. این نرم ویور  -ووز اازارز نرم ها اشاکه همکاری دانشگاه 

دانشگاه  میان  همکاری  همرواب   اساس  بر  را  میها  اراهم  سازمانی  وابجتگی  و   سازد نویجندگی 

(van Eck & Waltman, 2010)،منظور بدین  بودند    ۳دانشگاه که دارای حداقل    ۴1  تعداد  .  مقاله 

شاکة همکاری ترسیم    Associationده از روم نرمال سازی  وارد تولیل نهایی شدند و با استفا

ۀ  کلیدوا  ۹۶تعداد  ها،کلیدوا ه  اراوانی بررسی از شد. همبنین در بخش تولیل هم وا گانی، پا

  دست   به  هامقاله   در  رخدادی آنان هم   میزان  شدند تا   واردتولیل نهایی    در  ۳  اراوانی  حداقل  با  برتر

 
1 Biblioshiny 
2 VOSviewer 
3 R 



 سی در حوزه یادگیری اسشده در پایگاه آیهای فارسی نمایهترسیم ساختار مفهومی و سیر تحول موضوعی پژوهش    

 برنگی و خاصه   | سنجی ماشین: یک مطالعه علم 

 

شاکه    آید سپا  وا گانیو  راهاردی    هم  نمودار  کاویحوزو  داده  بیالیوشاینی    ۀ  از  استفاده  با 

و الگوریتم     Associationدر این بخش نیز شاکة هم وا گانی با روم نرمال سازی    شد.   میترس

  یریادگیبه حوزه    شده یابیمدارن باز   یتمام  نکه یتوجه به ا  با  ترسیم شد.   Louvainخوشه بندی  

کلا  نیماش داشتند،  تول  نگیماش  یریادگی»   دوا ه یختواص  هاهال یاز  کلیدوا ه  از  متاثر  حذف    ی 

ا عمده   ن یشد. حضور  بخش  در  م  یاوا ه  مدارن  غلاه    توانجت ی از  بر    کیموجب  عام  مفهوم 

هم  قابل   یرخدادشاکه  کاهش  م  ییشناسا  تی و  ازا  تری تخوو  وعاتموض  انیرواب    رو، ن ی شود. 

 حوزه را اراهم کرد. یپژوهش  نیو مضام یساختار دانش تر  یدق یحذف آن امکان آشکارساز

 

 ها. یافته 5

 ؟ است ماشین چگونه ی حوزه یادگیردر روند انتشار مقادت اارسی سوال اول پژوهش: 

 گاه یدر پاله اارسی  مقا  ۳۹۹، در م مو   1۴۰۳تا    1۳۹۲  یهاسال  ن یب  طور که پیشتر اشاره شد  همان

اازاداده   لیو تول  ه یت ز  .ه استشد  هینما  سیاس آی اارسی های  در پژوهش   یقابل توجه  شیها، 

مقاله   1۰۶به اوج  1۳۹۲مقاله در سال  کینرخ انتشار از (. 1)شکل   دهدیرا نشان م نیماش یریادگی

بر این اساس، طول    است.  بازۀ زمانی  ن یدر ا  چشمگیر  شیدهنده اازاکه نشان   ه دیرس  1۴۰۲در سال  

می را  دسته دوره  جهش  و  شتاب،  آغازین،  دورۀ  سه  به  در  توان  که  کرد    نیآغاز  مرحلهبندی 

  مرحلهدر    .ه استماند  یمقاله باق  1۰سادنه کمتر از    یهایبا رشد آهجته و خروج  ،(1۳۹۲-1۳۹۶)

که    ی ، به طوربه خود گراته است  1۳۹۷در سال    یقابل توجه  یروند صعود   ،(1۴۰۰-1۳۹۷شتاب )

از   انتشارات سادنه  سال  مقاله    ۲۲تعداد  سال    ۴۰به    1۳۹8در  استااتی  شیاازا  1۴۰۰در  در    .ه  و 

 1۴۰۲در سال    که  دهدیشان محوزه را ن  نیگجترم در ا  نیتر ی سر  ،(1۴۰۳-1۴۰1جهش )  مرحله

می تواند متاثر از تاخیر پایگاه آی.اس.سی    1۴۰۳مقاله در سال    8۰الاته تعداد    .رسدی مقاله م  1۰۶به  

 . در نمایه سازی مقادت باشد
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 (1403-1391) ماشینی حوزه یادگیردر روند انتشار مقالات فارسی : 1شکل 

 

ها در  میان نویجندگان، م لات و کلیدوا ه   ، رواب  بخشیسه بر اساس نمودار  سوال دوم پژوهش:  

 های حوزه یادگیری ماشین چگونه است؟ پژوهش 

سه نمودار  از  سؤال،  این  به  پاسخ  )شکل  برای  شد  استفاده  نمودار  .( ۲بخشی  دانش  این    ساختار 

در سطححوزه   اارسی  سه  در  را  ماشین  یادگیری  و  نویجندگان  ی  م لات  نشان    هاکلیدوا ه ، 
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 سی در حوزه یادگیری اسشده در پایگاه آیهای فارسی نمایهترسیم ساختار مفهومی و سیر تحول موضوعی پژوهش    

 برنگی و خاصه   | سنجی ماشین: یک مطالعه علم 

 

 

 ماشین های حوزه یادگیری، مجلات و كلیدواژهنویسندگانبخشی، ارتباط میان نمودار سه: 2شکل 

  و ماشین بردار پشتیاان   ی جنگل توادایدو کلیدوا ه مشخ  است،    ۲همانطور که در شکل  

جریان منتهی به این دو موضو ،  کنند. ضخامت بادی نوارهای  عمل میی  های مرکزبه عنوان گره 

استفاده دهنده نشان  الگوریتم در مقادت اارسی استی  این دو  از  همبنین،    .ی گجترده و اراگیر 

کلیدوا ه م له با  مقادت  پذیرم  را در  بیشترین سهم  ایران  و خان  های اصلی  ی توقیقات آب 

متعددی را در    یکاربرد  تقاد دهد که این نشریه، ماین م له نشان می   یورود   یهادارد. جریان

ساختار  از جانب دیگر،  .های عوای مونوعی جذب کرده استهای جنگل توادای و شاکه ه  زمین

میجریان نشان  راست  سمت  در  با  ها  بادیی  همگراییِ  حوزه،  این  برتر  نویجندگان  که  دهد 

میروم مشاهده  همبنین،  دارند.  توادای  جنگل  و  پشتیاان  بردار  ماشین  برخی شهای  که  ود 

جریان گجترده نویجندگان  بجیار  کلیدوا ه های  سمت  به  که  ای  دارند  متنو   بیانگر  تواند  میهای 
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شده  با توجه به اطلاعات ارائه باشد.    هاها بر طیف وسیعی از الگوریتم چندگانه و تجل  آن   اعالیت

نمودار سه منتشرشده دربخشی، میدر  مقادت  از  بخشی  به   توان مشاهده کرد که  اعال،  م لات 

الگوریتم  جمله  کاربرد  از  موضوعاتی  در  پشتیاانگ  بردار  »ماشین  و  توادایگ  »جنگل  مانند  هایی 

 اند. برداری اختواص یااته زیجت و نقشه موی 

اند و شاکه  شین کدام ی ماها در تولیدات علمی حوزه یادگیرترین دانشگاه اعالسوال سوم پژوهش: 

 اری دارد؟ ها چه ساختهمکاری میان آن 

 1۴۰۳تا  1۳۹۲ یدر بازه زمان  یآموزش یدانشگاه و مؤسجه  1۴۶ها، در م مو   داده  لیبر اساس تول

حوزه   کرده   یپژوهش  تی اعال  نی ماش  یریادگیدر  مقاله  انتشار  به  اقدام  و  اداشته  از    ن یاند.  ح م 

نشان نفوذِ    یگجتردگ  ده دهنمشارکت،  تمام  ن یماش  یریادگیو  عال  یدر  آموزم  نظام    ی سطوح 

به عنوان    ی آزاد اسلامی، تهران و تربیت مدرسهامؤسجه، دانشگاه   1۴۶  نیا  انیم  از  کشور است.

مقاله، در صدر    1۰1با    یآزاد اسلام  دانشگاه .  شوندیحوزه شناخته م  ن یدر ا  پرتولیدترین دانشگاه ها 

روند رشد    1۳۹۹دانشگاه از سال    ن یا  شود،یمشاهده م  ۳شکل    طور که در قرار دارد. همان  جتیل

سال    یپرشتاب تا  و  کرده  آغاز  سا  یمعنادار  یااصله  1۴۰۳را  ادانشگاه   ریبا  است.   اد یها    کرده 

  ،یدوم را به خود اختواص داده و همگام با دانشگاه آزاد اسلام  گاه یمقاله، جا  ۶5تهران با    دانشگاه 

  ۲۳با  نیز    مدرس  ت یترب  دانشگاه و    کرده است  فایحوزه ا  ن یا  یهاپژوهش   شاردی در پ  ی نقش موور

های حوزه یادگیری  وضعیت ده دانشگاه اعال در پژوهش   ۳شکل    دارد.   یمقاله، در رتاه سوم جا

 کشد. میماشین را در گذر زمان به توویر 
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 : وضعیت ده دانشگاه فعال در پژوهش های حوزه یادگیری ماشین در گذر زمان 3شکل 

حوزه دانشگاه   انیم  یعلم  ی همکار  یشاکه   لیتول در  در   ن یماش  ی ریادگی  یها    ۴شکل    که 

این شاکه که با  است.    رانیدر ا  یدانشگاهن یب   یهایساختار همکار  انگریداده شده است، ب   شینما

 گره )دانشگاه( است.   ۴1ویور ترسیم شده است مشتمل بر -نرم اازار ووز
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 ن یماش ی ریادگی یها در حوزه دانشگاه  انیم یعلم یهمکار یشبکه: 4شکل 

 

ا  هاااتهی که  بخش    ن یدر  است  آن  از  اسلام   ی هادانشگاه حاکی  عنوان    گی»آزاد  به  »تهرانگ  و 

ب   یهاگره   نیتربزرگ برقرار  نیشتریشاکه،  در  را  همکار  یعلم  ی وندهایپ  ینقش  سا  یو   ریبا 

ادانشگاه  ارتااطکنندی م  فایها  ا  ی. ضخامت خطوط  به  نشان   ن یمتول  دانشگاه  تراکم   یدهنده دو 

طآن   ی پژوهش  ی هایهمکار با  د  یعیوس  فی ها  مؤسجات  م  است.  گر یاز  به  توجه  تراکم  با  قادیر 

درجة    ۰.۰8۶۶شاکة   میانگین  شاکه،  ۳.۴۶و  می رسد ساختار  نظر  به  با  ،  پراکنده  نجاتاً  ساختاری 

دانشگاه  از  کمی  تعداد  بر  متمرکز  و  مودود  دانشگاه  هاسهمکاری  هر  و  از  ت  کمی  تعداد  با 

های   دارد.  ا  دیگردانشگاه  این  رتااط  درجه،  میانگین  مقدار  به  توجه  با    چند  ی داراشاکه  الاته 

 چرخند. ها پیرامون آنها می همکاری بیشتری دارند و بقیه دانشگاه است که   یمرکز یهجته 

 

شین چگونه  ی ماحوزه یادگیردر  موضوعات پژوهشی  و تکامل  توول    سیرسوال چهارم پژوهش:  

   بوده است؟ 
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 برنگی و خاصه   | سنجی ماشین: یک مطالعه علم 

 

داده  تولیل  و  م موعت زیه  ماشینگ،  »یادگیری  کلیدوا ۀ  احتجاب  با  که  داد  نشان   18۷۳اً  ها 

کلیدوا ه به ازای هر مقاله(.    ۴.۶۹های این حوزه استفاده شده است )میانگین  پژوهش   کلیدوا ه در 

ت معی   یادگیر  1۰اراوانی  حوزه  برتر  ماکلیدوا ه  شکل  شین  ی  این    5در  است.  شده  داده  نشان 

سالهای   بین  در  را  ها  کلیدوا ه  ارود  و  اراز  که  می  1۴۰۳تا    1۳۹۲شکل  حاآشکار  وی سازد 

 ای است که در ادامه بدان پرداخته شده است.  اطلاعات ارزنده 

 
 : كلیدواژه های برتر در مقالات یادگیری ماشین در گذر زمان5شکل 

،  ۶۰تر این نمودار حاکی از آن است که »ماشین بردار پشتیاانگ با اراوانی ت معی  بررسی دقی 

گیرد و تا پایان شتاب می  1۳۹8از حدود سال  پرتکرارترین کلیدوا ه در کل دوره است. رشد آن  

به   )با اراوانی  رخداد می  ۶۰دوره  ( دومین کلیدوا ه پرتکرار 5۹رسد. همبنین »جنگل توادایگ 

به  آن  سری   رشد  که  سال  است  از  نشان   1۳۹۹ویژه  بعد،  به  به  پژوهشگران  توجه  اازایش  دهنده 

یادگیری روم استهای  عوای  .  ماشین  »شاکه  اراوانی  کلیدوا ه  با  روندی    ۴۳مونوعیگ  نیز 

صعودی را ت ربه کرده و در کنار ماشین بردار پشتیاان و جنگل توادای، یکی از موورهای اصلی  

کلیدوا ه پژوهش  این،  بر  علاوه  است.  داده  تشکیل  را  »دستهها  )اراوانی  های  و  ۲۷بندیگ   )
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)اراوانی  »پیش دهه  ۲۳بینیگ  اواخر  از  قابل   1۳۹۰(  میتوجهی  رشد  نشان  از  را  حاکی  که  دهند 

یادگیری کاربردهای  تولیل گجترم  در  کلیدوا ه ماشین  است.  پیشگویانه  »داده های  کاویگ، های 

  ۲۰های  »هوم مونوعیگ، »الگوریتم اراابتکاریگ و »یادگیری ماشین ااراطیگ )هر کدام با اراوانی

سال۲1تا   در  ادبیا(  در  پایداری  مرحله  وارد  دوره  پایانی  شده های  پژوهشی  م مو ،  ت  در  اند. 

های یادگیری ماشین در کنار گجترم برخی  ها بیانگر تداوم حضور رومالگوی زمانی کلیدوا ه 

 ت. های پایانی دوره اسها و مفاهیم تولیلی و اازایش تنو  موضوعات مورد توجه در سالروم

هایی را آشکار  سال(،  1۴۰۳–1۳۹۶حوزه یادگیری ماشین )در  توول موضوعات    سیرنمودار  

کهمی آن    سازد  ها در  بود  کلیدوا ه  اعال  ابیشتر  )شکل  ه  نشان  ۶ند  ااقی(  )موور  زمانی  خ    .)

داشته می متون  در  را  رواج  بیشترین  زمانی  چه  موضوعات  این  که  گره دهد  اندازه  با  اند.  نیز  ها 

دایره  که  طوری  به  دارد؛  مطابقت  کلیدوا ه  پرتاراوانی  موضوعات  بزرگتر،  نشان  های  را  کرارتر 

 دهند.می

 

 
 : سیر تحول موضوعات مورد توجه در مقالات حوزۀ یادگیری ماشین 6شکل 

شکل    کلیدوا ه ۶طا   مشاهده ،  میهای  را  پژوهش شده  در  مفهومی  نقش  نظر  از  های  توان 
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تقجیم کر اصلی  به سه گروه  ماشین  به  های روم کلیدوا ه د:  یادگیری  ها و  الگوریتمشناختی که 

کلیدوا ه روم دارند،  اشاره  ماشین  یادگیری  در  استفاده  مورد  بیانگر  های  که  کاربردی  های 

های ناظر بر وظایف تولیلی  ها یا مجائل مورد استفاده از یادگیری ماشین هجتند، و کلیدوا ه حوزه 

می بیان  را  تولیل  هدف  یا  مجهله  نو   مانند که  مفاهیمی  نخجت،  گروه  در  بردار    کنند.  »ماشین 

قرار می ااراطیگ  ماشین  »یادگیری  و  توادایگ  »جنگل  »شاکه عوای مونوعیگ،  گیرند.  پشتیاانگ، 

»زمین »بیماریگ،  مقابل،  »نقشه در  و  و  لغزمگ  دارند  کاربردی  ماهیت  بیشتر  رقومیگ  برداری 

زمینه نشان  رومدهنده  که  هجتند  شدهایی  گراته  کار  به  آنها  در  ماشین  یادگیری  اند.  ه های 

»دسته مانند  مفاهیمی  »پیشهمبنین،  انوا  مجائل بندیگ،  یا  به وظایف  »رگرسیونگ عمدتاً  و  بینیگ 

 د. شونتولیلی اشاره دارند و لزوماً یک روم یا الگوریتم اختواصی یادگیری ماشین موجوب نمی 

کلیدوا ه  برخی  زمانی،  منظر  طودنیاز  پیشینه  »بیماریگ  مانند  کاربردی  دهای  از  تری  و  اشته 

های پایانی  لغزمگ در سالاند، در حالی که »زمینها حضور داشته در پژوهش   1۴۰۲تا    1۳۹۶سال  

به  برججته شده است. در میان کلیدوا ه 1۴۰۳ویژه در سال  دوره،  »ماشین  های روم،  نیز  شناختی 

سال   در  مونوعیگ  عوای  »شاکه  و  پشتیاانگ  رسید  1۴۰1بردار  حضور  میزان  بیشترین  و  ه به  اند 

سال   حوالی  در  ااراطیگ  ماشین  بنابراین،    1۳۹۹»یادگیری  است.  گراته  قرار  توجه    مجیرمورد 

زمان عنوان تغییر هم عنوان تغییر موضوعات، بلکه به توان نه صرااً به را می  ۶شده در شکل  مشاهده 

روم زمینه در  و  تولیلی  وظایف  استفاده،  مورد  تفهای  ماشین  یادگیری  کاربردی  کردهای    .جیر 

تفجیر که  است  ذکر  »پیش کلیدوا ه   شایان  مانند  »رگرسیونگ  هایی  و  کاای احتیاط  مجتلزم  بینیگ 

رشته است در  مفاهیم  این  زیرا  به؛  و  دارند  کاربرد  مختلف  علمی  اختواصی  های  تنهایی شاخ  

نمی موجوب  ماشین  یادگیری  ازاین توسعه  تفجیر  شوند.  در  میان    سیررو،  موضوعی،  توول 

تمایز گذاشته شده  های اختواصی یادگیری ماشین، وظایف تولیلی و زمینه روم های کاربردی 

 .است

حوزۀ   در  موضوعی  تکامل  ماشینتولیل  نشان   یادگیری  تداوم  دهنده که  و  تغییرات  مجیر  ی 

( است 1۴۰۳-1۴۰۰و    1۳۹۹-1۳۹۶،  1۳۹5-1۳۹۲موضوعات پژوهشی در سه بازۀ زمانی مختلف )

ویایی  مجیر جریان دانش و پنمایی گجترده از  شده است. این تولیل در واق    نشان داده   ۷در شکل  

 .کشدهای حوزه یادگیری ماشین به توویر میمفاهیم را در پژوهش 
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 گذر زماندر   یادگیری ماشینحوزۀ  نقشۀ تکامل موضوعی: 7شکل 

 

شکل  همان در  که  باز  ۷طور  در  است،  »ب1۳۹5–1۳۹۲  ۀ مشخ   مضمون  سه   گ،یماری، 

  ن یحال، ا  ن یدوره قرار دارند؛ با ا  ن یمنتخب ا  نیمضام  ان یدر م  اانگیبردار پشت  نیو »ماش  گینیبشی»پ

 کی  انگریب  گیماریندارند. »ب  یکجانی  تیماه  نیماش  یریادگی  یهااز نظر نقش در پژوهش   میمفاه

  یریادگ یروم    ک ی  اانگیبردار پشت ن یو »ماش یلیتول   فه یوظ   کی   انگر یب گینیبشی»پ  ، یبردکار  نهیزم

آنها    یسطح بودن مفهومهم  یبه معنا  یدوره زمان  کیقرار گراتن آنها در    ن،یاست. بنابرا  نیماش

ب  جت، ین هم  انگریبلکه  احضور  موضوع  نیزمان  ساختار  در  مضمون  نو   آن    یهاپژوهش   یسه 

 دوره است.

مضام1۳۹۹–1۳۹۶  ۀ باز  در تنو   علاو  ااتهی  شیاازا  نی ،  »ماشو  تداوم  بر  پشت  نیه    اانگ، یبردار 

»داده   گ،یمانند »جنگل توادا  ینیمضام اوراق بهادارگ،  و    گیمونوع  ی»شاکه عوا  گ،یکاو»بورس 

ان  یم  اانگیبردار پشت  نیتداوم »ماش ان،یم  نی. در اشوندیمشاهده م  یدر ساختار موضوع  گیبند»دسته

م را  دوره  ا  یانشانه   توانی دو  به  توجه  استمرار  حال  ن یاز  در  دانجت؛  »جنگل   یروم  ظهور  که 

عوا  گیتوادا »شاکه  روم   ۀ دهندنشان  گیمونوع   یو  است.    یگرید  یهاحضور  آن  کنار  در 

»داده   ینیمضام  ن،یهمبن و  بهادارگ  اوراق  »بورس  زم  ۀ دهندنشان  گیکاومانند    ی هانه یگجترم 

 دوره هجتند.  نیها در اپژوهش   یوضوعو م یکاربرد

توادا  زین  1۴۰۳–1۴۰۰  ۀ باز  در عوا  گی»جنگل  »شاکه  ساختار    گیمونوع  یو  در  همبنان 

مضام  یموضوع آنها  کنار  و در  دارند  »پ  ینیحضور  و   گیساز»مدل  لغزمگ،نی»زم  گ،ینیبش یمانند 

م   گیعم  یریادگی»  اشوندیمشاهده  از   ،یکاربرد  نهیزم  کی  انگریب  شتریب  لغزمگنی»زم  ان،یم  نی. 
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  فیناظر بر وظا  یمیمفاه  گیسازو »مدل   گینیبش یو »پ  یشناختروم  کردیرو  ک ی   گیمع  یریادگی» 

که در طول دوره مورد    دهد ی نشان م  ینقشه تکامل موضوع  ن،ی هجتند. بنابرا  یلیتول   ی ندهایارا  ای

برخ تداوم  بر  علاوه  زم  ن، یماش  ی ریادگی  یهاروم  یمطالعه،  مفاه  ی کاربرد  یهانه یتنو     م یو 

 کرده است. رییغت  زین یلیتول

شکل    در ب  شیب  ۷م مو ،  آنکه  خط  انگریاز  »مفاه  یحرکت  »تکن   هگی اول  م یاز    ی ها کیبه 

تغ  ترگده یبیپ ترک   رییباشد،  زم  یلیتول  فیوظا  ن،ی ماش  یریادگی  یهاروم   بیدر    یهانه یو 

دوره   یکاربرد م  یزمان  یهادر  نشان  را  همبندهدیمختلف  برخ  ن،ی .   نیمضام  یتداوم 

  انگریب  دتر،یجد  ی هاو روم  یکاربرد  نیمضام  یو ظهور برخ  ی المتو  یهادر دوره   یشناختروم

 است.  ران یدر ا نیماش  یریادگی یهاپژوهش  یساختار موضوع ی یتدر رییتغ

 

پژوهش:   پنجم  اصلی خوشه سوال  موضوعی  مایادگیر  های  هم   شینی  شبکۀ  تحلیل  رخدادی در 

کدامند کلیدواژه  راهاردی و    ها  نمودار  اساس  )  بر  وضعیتی  چه  و  در  تخووی  بنیادی،  مورن، 

   ؟( قرار دارند نوظهور

ی ماشین،  های اارسی حوزۀ یادگیرتر درباره ساختار دانش پژوهش در راستای کجب بینش  رف 

این شاکه مشتمل بر  (.  8شد )شکل    میترس  هادوا ه یکل  یرخدادهم   ة شاک  در این بخش از پژوهش

می  ۰.۲۹۷5، و ما ودریتی آن ۴.۳۹۶،  میانگین درجة ام ۰.۰۴۶۳کلیدوا ه است. تراکم شاکه  ۹۶

ارتااطات   هاکلیدوا ه بوده و    پایین باشد. با توجه به این مقادیر، به نظر می رسد شاکه دارای تراکم  

دارند یمودود یکدیگر  ما ودریتی    .با  مقدار  خوشه  دهنده نشان همبنین  قاول  قابل  های  تمایز 

 ت. اس  شکل گراتهموضوعیِ
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 ادگیری ماشین یها در حوزۀ رخدادی كلیدواژهشبکۀ هم : 8شکل 

 

در    شده هیمقادت نما  یها دوا ه یکل  یرخدادهم   لیتولهمانطور که در شکل مشخ  است،  

 نیماش  یریادگیرا در حوزه    یپژوهش  ی، چهار خوشه اصل1۴۰۳تا    1۳۹۲  یهاسال  یط  سیاس آی

هجتند.    ران یحوزه در ا  ن یا  ی موضوع  یهایریگو جهت   یساختار مفهوم  انگر یآشکار ساخت که ب

ا از  عمدتاً  نخجت  پشت  نیماش  رینظ  یپرکاربرد  یهاتمیلگورخوشه  توادا  اان،یبردار  و    یجنگل 

مفاه  لیتشک  ونیرگرس کنار  در  که  است  زم  یمیشده  حوزه   ، یبندپهنه  ل،یس  لغزم،نیهمبون 

ارسا  تیفیک   ز،یآبخ داده   GIS  ش،یآب،  گراته  یهاو  قرار  دور  از  اسن ش  نشان    ن یاند.  الگو 

مهم  دهدیم بخش  پژوهش  یکه  ا  نیماش  ی ریادگی  یهااز  کاربرد  بر  کشور  در  روم   نیدر  ها 

متمرکز بوده است.    یطیمخاطرات مو  یابیو ارز  یعیمناب  طا  تی ریمد  ن، یمجائل مرتا  با علوم زم

الگور از  گجترده  پ  بندی دسته  یهاتم یاستفاده  ا  ی نیبش یو  ب  ن یدر    ی باد  ت یظرا  انگر یمطالعات، 

تول  نیماش  یریادگی  جتیز یدر حوزه مو  اریمیتوم  یارائه راهکارها  و  یمکان  یهاداده   لیدر 

 است.
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  ن ی ماش  یریادگی  یهاتمیو توسعه الگور   یشناختروم  ی هاکننده جناهمنعکا   شتریدوم ب  خوشه

عوا شاکه  حضور    یهاتم یالگور  ک،ی نت  تمیالگور  ،یااراط  ن یماش  یریادگی  ،یمونوع   یاست. 

توم  ،یجمع  یریادگی  ،یاراابتکار ب  یبند خوشه   م،یدرخت  شاکه  م  نیزیو  که    دهد ینشان 

بر   بهاود عملکرد مدل  یهاتمیالگور  یریکارگبه پژوهشگران علاوه  دناال  به  از طرموجود،     یها 

رو به  یایترک   یکردهایتوسعه  ابوده   یریادگی  ندیارآ  یسازنهیو  ب  نیاند.  حرکت    انگریخوشه 

مدل   یداخل  یهاپژوهش   ی یتدر از  استفاده  طراح  یهااز  سمت  به    یهاچارچوب  یمنفرد 

همبن است.  کارآمدتر  و  برخ  ن،یهوشمندتر  و    یآلودگ  رینظ  یکاربرد  یهاحوزه   یحضور  هوا 

  یشناختروم   یهاشراتیپ  نی انتقال ا  یدهنده تلام براخوشه، نشان   نیدر ا  یورشکجتگ  ینیبشیپ

 است.  یارشته ن یو ب  یبه مجائل واقع

به   خوشه چهارم  و  کاربردها  انگری نما  بیترتسوم  دامنه  توسعه    نیماش  یریادگی  یگجترم  و 

  یوا گان  یرخدادو سن ش از دور هجتند. در خوشه سوم، هم   یطیمو  یهابر داده   یمطالعات ماتن

و  ،یکاوداده    ،یعم  یریادگی  رینظ توو  ،یماریب  ،یژگیانتخاب  نفوذ،     یتشخ  ر،یپردازم 

طا  ردازمپ  ا، یاش  نترنت یا امن  لیتول  ،یعیزبان  و  روزاازون    انگریب  ،یاریسا   ت یاحجاسات  نفوذ 

  یمتن  ی هاداده   ل یاطلاعات و تول  ت یامن  ، یمانند سلامت، امور مال  ییهادر حوزه   ن یماش  یریادگی

 ، یرقوم  یبردارهمبون سن ش از دور، نقشه   یمیاست. در مقابل، خوشه چهارم با تمرکز بر مفاه

خشکجا خان،  تغ  ،یلرطوبت  و  ازا  ،یمکان  یریرپذییمخاطرات  مشاهده    یهایاناور  نده ینقش 

 . سازدی برججته م نی ماش یریادگی یکاربردها را در توسعه یطیمو یهاو داده  نیزم

های اارسی یادگیری ماشین تری نجات به خوشه های حاصل از پژوهش برای آنکه بینش عمی  

نمودار   نماییم.  تولیل  و  ترسیم  راهاردی  نمودار  در  را  آنها  جایگاه  است  دزم  نماییم،  کجب 

طاقه راهاردی،   رب   چهار  به  را  توقیقاتی  میموضوعات  )باد  1کند:  بندی  مورن  موضوعات   .

سمت راست(: که مرکزیت باد و تراکم باد دارند. این موضوعات به خوبی توسعه یااته و برای  

. موضوعات تخووی )باد  ۲حوزه بجیار مهم هجتند و آنها »موتورهایگ حوزه توقیقاتی هجتند؛  

باد دارند. این خوشه سمت چپ(: که مرکز تراکم  پایین و  اما منزوی و  یت  یااته  بجیار توسعه  ها 

)پایین سمت چپ(:  ۳ای هجتند )توقیقات تخووی(؛  حاشیه  به زوال  یا رو  نوظهور  . موضوعات 

اند یا در حال  که مرکزیت پایین و تراکم پایین دارند. این موضوعات یا تازه شرو  به ظهور کرده 

. مضامین پایه/عرضی )پایین سمت راست(: که مرکزیت باد و تراکم پایینی ۴  موو شدن هجتند؛ و
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درون   در  به خوبی  است  ممکن  ولی  هجتند،  مرکزی  و  مهم  این حوزه  برای  این مضامین  دارند. 

بنیادی عمل می مفاهیم  به عنوان  )آنها  باشند  نیااته  نقشة    کنند(.توسعه  به  مربوط  راهاردی  نمودار 

پژوهش  ماشین  حوزۀ  اارسی    های موضوعی  شکل  یادگیری  در    ۹در  که  است  شده  داده  نشان 

 کنیم. ادامه، آن را به ترتیب بر اساس چهار رب  موجود در نمودار راهاردی بررسی می

 

 

 
 های حوزۀ یادگیری ماشین : نمودار راهبردی مربوط به نقشۀ موضوعی پژوهش9شکل 

ها در نمودار راهاردی، دو خوشه در رب  پایین سمت راست و دو خوشه در  خوشه   موقعیتبا توجه به  

باد سمت چپ جای گراته  قایل  اند. خوشهرب   از  مفاهیم  راست که شامل  پایین سمت  رب   در  واق   های 

مونوع  گینیبشی»پ  گ،یبند»دسته  »هوم  جزو    گی و  ماشین  ادیبن  ی هاخوشه هجتند  یادگیری  حوزۀ  در  ی 

حوزه موجوب   نیا  ی باد، ستون اقرات علم  تیموضوعات با دارا بودن درجه مرکز  نیا  شوند.موجوب می 

به  شوندی م پا  یمثابهو  ز  هیدانش  ادب  یونددهندهیپ  ،یی ربنایو  در  مختلف  در    نیماش  یریادگی  اتیمااحث 

)رب    موضوعات مورنی  هیحنا   ی کینمودار و در نزد  انهیمها در  با توجه به اینکه این خوشه   هجتند.  رانیا

  شِ یقرار دارند که با اازا   یی ایاز پو  یاموضوعات در مرحله   نیا  رسد، به نظر می قرار دارد  باد سمت راست(

 ی ریادگیدانشِ    یِتوسعه   یِهاو مورن  ی اصل  یهاشرانیشدن به پ  لیخود، در حال تاد  یِو چگال  تیمرکز
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 هجتند.  رانیدر ا نیماش

باد سمت چپ قرار گراته  خوشهدو   ها و  ها عمدتاً شامل الگوریتماند. یکی از این خوشهنیز در رب  

خوشه روم و  است  »رگرسیونگ  و  توادایگ  »جنگل  پشتیاانگ،  بردار  »ماشین  مانند  ماشین  یادگیری  های 

تمرکز   برداری رقومیگسازیگ و »نقشههای کاربردی همبون »سن ش از دورگ، »مدل دیگر بیشتر بر حوزه 

می  نشان  تخووی  موضوعات  ناحیه  در  خوشه  دو  این  قرارگیری  روم دارد.  برخی  هم  که  های  دهد 

یااتگی مناسای برخوردار  های کاربردی آن، از انج ام درونی و توسعه یادگیری ماشین و هم برخی حوزه

د. کننحوزه ایفا نمی اند، اما با توجه به مرکزیت کمتر، هنوز نقش مووری در کل ساختار مفهومی این  شده 

موضوعات  ی  ه یدر ناح  یاخوشه  چیمذکور، ه  ی زمان  یاز آن است که در بازه  ی حاک  لیتول  نیا  یهاااتهی

راست( سمت  )باد  )پا  اینوظهور    موضوعاتو    مورن  زوال  به  چپ(  نییرو  قرار   سمت 

 . اندنگرفته

»گذار    تِیدر وضع  رانیدر ا  نیماش  یریادگی  ی پژوهش  یکه اضا  دهدی ساختار نشان م  نیا به طور کلی،  

مورنِ واحد، به دو بخش م زا    یهجته   کیتمرکز در    یجاها به که پژوهش  یاقرار دارد؛ به گونه  گی علم

 ی و بخش  )رب  پایین سمت راست(  متمرکز است   ی هوم مونوع  نیادیکه بر اصول بن  ی اند: بخششده   میتقج

با تخوو مو    ،یعم  یسازی که  مجائل  زم  ی ط یبر حل  تمرکز    شراتهیپ  یهاتمیالگور   ِ یاز طر  ی شناسنی و 

و    ایپو یاحوزه ران،یدر ا نیماش یریادگی یآن است که حوزه یایالگو گو  نی. ا)رب  باد سمت چپ( دارد

مج  یکاربرد که  تکامل  ریاست  و  طر  رشد  از  را  کاربردها  یادیبن  یهاروم  وندیپ   یخود  خاص    یبا 

 . کندی م ی ط ی تخوو
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و   علمی  همکاری  الگوهای  دانش،  ساختار  ترسیم  پژوهش  این  پژوهش  سیر هدف  موضوعی  های  توول 

  1۳۹۲های  سی طی سالاسشده در پایگاه آی اارسی حوزه یادگیری ماشین در ایران بر اساس مدارن نمایه

ها نشان داد که یادگیری ماشین در ایران طی یک دهه گذشته از یک حوزه نوظهور و بود. یااته   1۴۰۳تا  

ای گجترده از  شده و دامنهساختار دانشی نجاتاً تثایت  ای با رشد سری ،مودود به کاربردهای خاص، به حوزه

ای تادیل شده است. این توول نه تنها در اازایش کمّی تولیدات علمی، بلکه در تغییر  رشته کاربردهای میان 

 ت. های همکاری و تنو  کاربردهای پژوهشی نیز قابل مشاهده اسساختار مفهومی، گجترم شاکه 

نشان داد به    های پژوهش   نتایج  و  اولیه عاور کرده  پذیرم  از مرحله  ایران  ماشین در  یادگیری 

های مطالعات  با یااته   نتایج  بخش از  های اعال پژوهشی کشور تادیل شده است. اینیکی از حوزه 

هزار    ۴۰۰( با تولیل نزدیک به  ۲۰۲۴المللی همخوانی دارد. برای مثال، دندبرگ و همکاران )بین 
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های در حال رشد در نظام علمی  ترین حوزه ه یادگیری ماشین از سری مدرن علمی نشان دادند ک 

( رشد ازاینده تولیدات علمی هوم مونوعی  1۴۰۰زاده و عجکری )جهان است. همبنین رضایی 

کرده  گزارم  جهانی  سطح  در  که  اندرا  باشد  آن  بیانگر  تواند  می  ماشین    که  یادگیری  توسعه 

های دی یتال، اازایش توان پردازشی و توسعه  رم داده بخشی از یک توول جهانی ماتنی بر گجت

 ت.  های هوم مونوعی اساناوری

پشتیاانگ،   بردار  »ماشین  نظیر  مفاهیمی  که  داد  نشان  پژوهش  نتایج  مفهومی،  در سطح ساختار 

بینیگ در مرکز شاکه دانشی این  بندیگ و »پیش »جنگل توادایگ، »شاکه عوای مونوعیگ، »دسته

دارن قرار  و  حوزه  ترکمانی  ابراهیمی  است.  همجو  خارجی  و  داخلی  مطالعات  با  یااته  این  د. 

نیز یادگیری ماشین و شاکه 1۴۰۴مومودی ) های  ترین موورهای پژوهش های عوای را از مهم( 

( و اانگ  ۲۰۲1المللی نیز چن و همکاران )اند. در سطح بین هوم مونوعی در ایران معرای کرده 

( همکاران  د ۲۰۲5و  نشان  الگوریتم (  که  شاکه ادند  و  ماشین  یادگیری  از  های  عوای  های 

 د. شونهای علمی موجوب میهای دانشی در بجیاری از زیرحوزه ترین هجته اصلی

های پژوهش حاضر یک ویژگی مهم دیگر را نیز آشکار ساخت. برخلاف  با این وجود، یااته 

مونوع هوم  نظیر  موضوعاتی  سری   رشد  که  جهانی  مطالعات  مدل برخی  مولد،  زبانی  ی  های 

 Lundberg etد )انو حکمرانی هوم مونوعی را گزارم کرده  بزرگ، هوم مونوعی قابل تایین

al., 2024،)    مفهومی الگوریتم   هایپژوهشساختار  حول  عمدتاً  هنوز  و  اارسی  کلاسیک  های 

رد. از یک  توان از دو منظر تفجیر ک شده شکل گراته است. این وضعیت را میکاربردهای تثایت 

بیانگر تداوم تمرکز پژوهش  یااته  این  الگوریتمسو،  بر  تثایت ها  شده  های کلاسیک و کاربردهای 

دیگر، می از سوی  نشاناست.  میان  تواند  زمانی  ااصله  مرزهای    مااحثدهنده  و  داخلی  پژوهشی 

جذب   در  است  توانجته  ایران  علمی  جامعه  اگرچه  بنابراین،  باشد.  جهانی  دانش  و  نوظهور 

اناوریبومی در  سازی  مؤثرتر  حضور  برای  اما  کند،  عمل  موا   ماشین  یادگیری  اصلی  های 

 ت.های نوظهور استر به حوزه مرزهای دانش جهانی نیازمند ورود سری 

یااته از  موی یکی  کاربردهای  غلاه  حاضر،  پژوهش  توجه  قابل  طایعی،  های  مناب   زیجتی، 

و   از دور  میا  مخاطرات سن ش  توسن و  ن خوشه طایعی در  نتایج  با  الگو  این  بود.  های موضوعی 

( یااته  1۴۰۴همکاران  این  تفجیری،  منظر  از  دارد.  همخوانی  داخلی  کاربردی  مطالعات  سایر  و   )

دهد که توسعه یادگیری ماشین در ایران بیش از آنکه توت تأثیر نیازهای صنای  دی یتال  نشان می
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های ملی شکل گراته است. موضوعاتی  جائل بومی و چالش یا اقتواد پلتفرمی باشد، در پاسخ به م

لغزم، کیفیت آب و مدیریت مناب  طایعی از جمله مجائل  نظیر خشکجالی، ارسایش خان، زمین

به  ماشین  یادگیری  از  ایرانی  پژوهشگران  و  هجتند  کشور  و  راهاردی  تولیل  برای  ابزاری  عنوان 

گراته  بهره  مجائل  این  ویژگیمدیریت  این  می  اند.  پژوهش را  تمایز  نقاط  از  یکی  های  توان 

به بجیاری از کشورهای توسعه  یااته دانجت؛ کشورهایی که سهم  یادگیری ماشین در ایران نجات 

هوم  و گر، های توصیه هایی مانند ت ارت الکترونیک، سامانههای آنها به حوزه بیشتری از پژوهش 

 د. مونوعی مولد اختواص دار

سال در  که  داد  نشان  موضوعی  تکامل  تولیل  حضور  نتایج  تداوم  کنار  در  اخیر،  های 

لغزمگ و »سن ش مرتا  با کاربردهایی مانند »زمین  هایکلیدوا ه های یادگیری ماشین،  الگوریتم

پررنگ نیز  دورگ  شده از  نشان تر  عمی گ  »یادگیری  کلیدوا ه  ظهور  همبنین،  ورود  اند.  دهنده 

های اارسی این حوزه است. این الگو بیانگر اازایش  های جدیدتر به پژوهش وم تدری ی برخی ر

پژوهش  در  ماشین  یادگیری  کاربردهای  دامنه  گجترم  و  موضوعی  این تنو   است.  اارسی  های 

( کانتوروویچ  و  کانتوروویچ  نتایج  با  از  ۲۰۲5یااته  بجیاری  دادند  نشان  که  دارد  همخوانی   )

تحوزه  ارایند  در  علمی  پژوهش های  از  پژوهش وول خود  به سمت  نظری  و  های  کاربردی  های 

 کنند.    موور حرکت میمجهله 

های پژوهش نشان داد که دانشگاه آزاد اسلامی، دانشگاه تهران  از منظر همکاری علمی، یااته

مدرس   تربیت  دانشگاه  شاکه    نقش و  اصلی  هجته  و  دارند  حوزه  این  دانش  تولید  در  مووری 

( و یزدی  1۴۰1و همکاران ) و نادعلی های ظهوریاندهند. این نتی ه با یااته همکاری را تشکیل می

رضای شریفو  )ی  شکل 1۳۹۶آبادی  وجود  با  دارد.  همخوانی  شاکه (  پراکنده  ای  گیری  از  نجاتاً 

دانشگاه همکاری دانشگاهی،  مدرس  های  تربیت  و  تهران  اسلامی،  آزاد  های  های  هجته  جزو 

و   بوده  شاکه  این  ایفا  مرکزی  حوزه  این  علمی  تولیدات  و  همکاری  شاکه  در  مووری  نقش 

های کمتر اعال و  دانشگاهی، تقویت مشارکت دانشگاه های بین همکاریرو، توسعه  کنند. ازاینمی

همکاری بین گجترم  میهای  ظرایت المللی  گجترم  به  شاکه  تواند  تقویت  و  پژوهشی  های 

 همکاری علمی در این حوزه کمک کند.

کند که بر  های علمی حمایت میهای این پژوهش از دیدگاه تکامل حوزه از بعُد نظری، یااته 

ساختار اس تغییرات  بلکه  نیجت،  تایین  قابل  انتشارات  تعداد  اازایش  با  صرااً  دانش  رشد  آن،  اس 
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باید مورد توجه قرار گیرد. در پژوهش    سیر توولهای همکاری و  مفهومی، شاکه  نیز  موضوعی 

به  بعُد  سه  این  پژوهش حاضر،  که  داد  نشان  نتایج  و  شدند  بررسی  مکمل  یادگیری  صورت  های 

ای در  تنو   ماشین  و  علمی  همکاری  شاکه  مفهومی،  ساختار  نظر  از  مطالعه،  مورد  دوره  طی  ران 

شده  تغییر  دستخوم  یااته موضوعی  همبنین،  الگوریتم اند.  اگرچه  که  است  آن  بیانگر  های  ها 

روم برخی  دارند،  حوزه  این  مفهومی  ساختار  در  مووری  جایگاه  همبنان  و  کلاسیک  ها 

سال  در  نیز  جدید  پژوهش   هایکاربردهای  وارد  شده اخیر  اارسی  حضور  های  حال،  این  با  اند. 

دهد که توسعه این حوزه همبنان  مودود این موضوعات در مقایجه با روندهای جهانی نشان می

 های علمی است.  نیازمند توجه بیشتر به موضوعات نوظهور و گجترم همکاری

اارسی حوزه یادگیری ماشین    های این پژوهش نشان داد که تولیدات علمیدر م مو ، یااته 

سال  ااصله  رشد    1۴۰۳تا    1۳۹۲های  در  به  بر  بوده رو  عمدتاً  همبنان  آن  مفهومی  ساختار  اما   ،

های عوای مونوعی  های کلاسیکی مانند ماشین بردار پشتیاان، جنگل توادای و شاکه الگوریتم

پژوهش  در  کمتری  سهم  نوظهور  موضوعات  و  است  دارند.استوار  اارسی  تولیل    های  همبنین، 

این حوزه و تولیل خوشه  تولید دانش  های  شاکه همکاری علمی نقش مووری چند دانشگاه در 

زیجتی، مناب  طایعی و سن ش از دور  ها بر کاربردهای موی  موضوعی، تمرکز قابل توجه پژوهش

های  و صندوق  شود وزارت علوم، توقیقات و اناوریها، پیشنهاد میرا نشان داد. بر پایه این یااته 

برنامه  تدوین  در  اناوری  و  پژوهش  از  موضوعات  حمایت  در  پژوهش  توسعه  به  حمایتی،  های 

ها  های پیشرو و سایر دانشگاه شده در این مطالعه و تقویت همکاری میان دانشگاه نوظهور شناسایی

های  م اعالیتتوانند با گجترها و مراکز پژوهشی میتوجه بیشتری داشته باشند. همبنین، دانشگاه 

حوزه رشته میان در  پژوهش  توسعه  و  ضعیفای  جایگاه  از  راهاردی  نقشه  در  که  تری هایی 

بوده  متوازن برخوردار  به  پژوهش اند،  موضوعی  ساختار  شدن  کشور  تر  در  ماشین  یادگیری  های 

 کمک کنند.  
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سا همانند  حاضر،  علم  ریپژوهش  مودود  ،یسن مطالعات  تفج  ییهاتیبا  در  که  است    ریهمراه 

پژوهش    یها. داده گرددیها بازمبه منا  داده  تیمودود  نینخجت  .ردیمورد توجه قرار گ  دی با  هاااتهی

پا از  شده   یساسیآ  گاه یصرااً  اارساستخراج  مدارن  و  سا  شده هینما  یاند    یهاگاه یپا  ریدر 
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حاضر وارد    لیدر تول  رانی( و مگدیآیاس ) یشگاهجهاد دان  یمرکز اطلاعات علم  رینظ  یاطلاعات

می نشده  که  مودودیت اند  از  یکی  داده تواند  جامعیت  نظر  از  پژوهش  شود. های  موجوب    ها 

  ه ینما  هاگاه یپا  ریشود که در سا  یمدارک   یبرخ  عدم شمولموجب    تواند یم  یگاهیپاتک  کردیرو

 ی ری ادگیحوزه    یاارس  یعلم داتیتول  یتمام  نده یآمده الزاماً نمادستبه   ریتوو   ه، یاند و در نتشده 

 . جتین ران یدر ا نیماش

تول  یهاداده   یزمان  ت ی ماه  ت، یمودود  نیدوم است.  وضع  ل یپژوهش    دات یتول  ت یحاضر 

توودت    ی و با توجه به سرعت باد   کندیم  یبررس  1۴۰۳را تا سال    ن یماش  یریادگیحوزه    یعلم

بزرگ، ممکن است    یزبان  یهامولد و مدل   یمانند هوم مونوع  ییهانهیزمدر    ژه یوحوزه، به   نیا

اند،  منعکا نشده   ISCدر    شده هینما  یاارس  ید که هنوز در قالب مدارن علمیجد  موارد  یبرخ

 پژوهش مشاهده نشده باشند. جیدر نتا

کارراته است. به   یهاروم  یبرخ  یریتفج  ت یبه ماهحاضر مربوط    پژوهش   دیگر  ت یمودود

زمان آنها در  را بر اساس حضور هم  میمفاه  انیم  یرواب  موضوع  ها،دوا ه یکل  یرخدادهم   لیتول

موضوعات    انیم  میمجتق  یمفهوم  ای  یارتااط علّ  یرواب  لزوماً به معنا  نی اما ا  دهد،یاسناد نشان م

رو به ااول   اینوظهور   تواندینم  ییتنهابه   یمضمون در نمودار راهارد کی گاه یجا ن، ی. همبنجتندین

تفج  و  کند  اثاات  را  آن  هم   ازمند ین  ت یوضع  نی ا  ریبودن  زمانتوجه  شواهد  به  تغ  یزمان    راتییو 

موضوعی موجود در    سیرعنوان بازنمایی ساختار و  رو، نتایج پژوهش باید به است. ازاین   یموضوع

به  نه  شوند،  تفجیر  مطالعه  مورد  اسناد  سن ه م موعه  میزانعنوان  از  قطعی  حوزه   ای  یک  توسعه 

این    علمی. در  آنکه،  آخر  اغلب    پژوهشو مودودیت  از  تاسی  هابه  در  پژوهش  علم سن ی  ی 

یام نور، ...(  پ، دانشگاه  دانشگاه آزاد اسلامیربوط به دانشگاه های جام  )از قایل  ایران، مدارن م

از واحدهای    ؛ این درحالیجت که این دانشگاه هایک واحد یکپارچه در نظر گراته شده است  ذیل

یک سوگیری ند و اتخاذ چنین رویکردی ممکن است من ر به شکل گیری  زیادی تشکیل شده ا 

 گردد.  های جام  ه به نف  این دانشگا
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می  پیشنهاد  داده نخجت،  آینده،  مطالعات  در  پایگاه شود  پایگاه  سیاسآی  های  سایر  های  با 

و مگیران،   دی(آی )اس  کننده مناب  علمی اارسی، نظیر مرکز اطلاعات علمی جهاد دانشگاهینمایه
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جام  توویر  تا  شوند  اتلفی   آید.  تری  دست  به  ماشین  یادگیری  حوزه  اارسی  علمی  تولیدات  ز 

پژوهش  مفهومی  ساختار  مقایجه  پژوهش همبنین،  با  اارسی  بین های  نمایه های  در  المللی  شده 

  مااحث های  ها و تفاوت تواند به شناسایی شااهت می سایناآفوب  و  اسکوپا هایی نظیرپایگاه 

زیجتی، ، با توجه به برججتگی موضوعات موی  د. همبنینالمللی کمک کنپژوهشی داخلی و بین 

یااته در  دور  از  سن ش  و  طایعی  میمناب   آینده  مطالعات  حاضر،  پژوهش  به های  طور  توانند 

های پژوهشی  ها را بررسی کرده و شکافتوول این زیرحوزه   سیراختواصی ساختار موضوعی و  

زیجتی و مناب  طایعی  ای مرتا  با کاربرد یادگیری ماشین در مجائل موی  رشته میانهای  و ارصت 

 .ایران را شناسایی کنند
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ز.  انیم  میکر  و، پ.،  یاریآقا مونوع  ی. حکمران1۴۰۳،  روایو هوم  سن   ت ی:  تن  ی علم  در هم  داستان  دو  .  ده ی از 

 https://doi.org/10.22034/jstp.2025.11814.1837  ،1۷–1 : (۴)1۷، یعلم و اناور استیس

اله.ا  ،یباغان با    یصنعت بانک  انیمشتر  ییشناسا  ی. تاکجونوم1۴۰۲  .   ،یو رجب زاده قطر  .،   ، حجن زاده،.م  ،ی، 

رو  یمرورین:  ماش  یریادگی  یریبکارگ با  مدیب.  اراترک  کردینظامند  و  پردازم   تیریپژوهشنامه 
 https://doi.org/10.22034/jipm.2023.704230 . ۴۲۹-۳۹۴(: 1) ۳۹ ،اطلاعات

در    نیماش  یریادگیسن ش از دور و    یکردهایرو  بی. استفاده از ترک1۴۰۴  .، میدستوران  .،، ررگرانی، شمش .، متوسن

.  85۰-8۲5(:  ۳)5۶ ،رانیآب و خان ا  قاتیتوقی.  سن  مطالعه علم  کی:  یکیدرولو ی ه  یپارامترها  ینیبشیپ

https://doi.org/10.22059/ijswr.2025.386927.669850 

و  زنان    های. ترسیم و تولیل نقشه دانش حوزه پژوهش1۴۰۰  .خاصه،    .، وامیری، م  .،وکیلی مفرد، ح  .، ، مجواهری

هم تولیل  از  استفاده  با  وا گان.  زایمان  علمپژوهشرخدادی    . 15۶-1۳۷  :(1۴)۷،  سن ینامه 

https://doi.org/10.22070/rsci.2020.5289.1359 

https://doi.org/10.22091/apss.2024.11834.1024
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زاده، ح   .،بانگ آور، م  .،،  خاصه اولنامه توقیقات اطلا ۴۰۰  .مختاری، ح  .، وقاضی  اعالیت  رسانی و  . یک دهه 

عمومیکتابخانه کتاب1۳۹۶-1۳8۷)  های  تولیل  دیداری(:  و  پژوهشسن ی  علمی.  برونداد  نامه  سازی 

 https://doi.org/10.22070/rsci.2020.4724.1319 .۷۶-5۳  :(1۳) ۷سن ی، علم

. تولیلی بر پژوهشهای حوزه سواد در ایران: ساختار مفهومی سواد در  1۴۰۳.  خاصه،    .، و سهیلی، ف  .،، صرحیمی

 .  ۲۲۰-1۹5(: ۴)۲۷ ،رسانی کتابداری و اطلا وم ایران. نمایه استناد ی عل 

مرستمی ف  .،،  وسهیلی،  دانش:   .1۳۹۹.  خاصه،    .،  کشف  حوزه  اخترا   ثات  های  پروانه  در  دانش  ر  ساختا 

 . ۶۰-۴1(:  ۲)۶، سن ی پژوهشنامه علمرخدادی وا گان.  موورسازی با استفاده از تولیل هم

ی براساس پایگاه استنادی وب آو ساینا؛ اراتولیل از  مونوع  هوم . 1۴۰۰ زاده، کریم، و عجکری، م تای  رضایی

 . ۳۰۶-۲8۶ :(1)۲ ،پژوهش های نوین در مدیریت کارآارینی و توسعه کجب و کار. نو  علم سن ی

مان.ب  ،یسهراب ارز1۳۹5  .م  آرمان،  .، و ا  ، انی،  ا  یخار  یهاتیسا وب  نیترپر مشاهده   ت یفیک  یابی.  بر    ی ماتن  رانیدر 

مدین.  ماش  یریادگیروم   و  پردازم  .  5۷۹-551(:  ۲)۳۲،  اطلاعات  تیریپژوهشنامه 

https://doi.org/10.35050/JIPM010.2017.053 
بر    رانیا  یحوزه علم اطلاعات و دانش شناس  میمفاه  ی . روند موضوع1۳۹۷پ.    ان،یف.، خاصه،  .، و کران  ،یلیسه

تول رخداد  لی اساس  ملوا گان.    یهم  مطالعات  سازمانده   یکتابدار  یاولنامه  -1۷1  :(۲) ۲۹،  اطلاعات  یو 

1۹۰ . 

https://doi.org/10.30484/nastinfo.2018.2233 
علو.   ی،احیس علم1۴۰5.  م  ،انیجادرو  ،  .   ی،،  مطالعه    ی برا   ی عم  ی ریادگیو    ن یماش  یر یادگی  یها روم  ی سن . 

 ۲5-1۲( :1) 1۳ ،م له علم سن ی کاسپین. یپزشک یربرداریدر توو  یرالکلیکاد چرب غ یماری ب  ی تشخ

م.،   یزدی،  آبادی، س.    و ارزین  شریف  در  1۳۹۶رضایی  مونوعی  هوم  موضوعی  حوزه  علمی  تولیدات  بررسی   .

سال  طی  خاورمیانه  سن ی.  ۲۰1۴تا    1۹۹۶های  کشورهای  علم  نامه  .  11۴–۹۷  :(۲)۳،  پژوهش 

https://doi.org/10.22070/rsci.2017.512 
ابراه   ،یارهنگ  و  خاصه،  .،  )  ،ینانید  ی میس.،  ترس1۳۹۷آ.  پژوهش  می(.  در  دانش  تولیعراان  ی هاساختار    ل ی : 

شناخت  ی عراان  اتیادب.  یوا گانهم اسطوره    . ۲۳۹-۲۰۷  :(51)1۴  ، یو 

https://sanad.iau.ir/Journal/jmmlq/Article/1049904 
اجاق ینادعل  انیظهور ا.،  ح.،  ی،  )یروزبهان   یمانیسل   و،  ف.  بررس1۴۰1،  دانشگاه،    یهمکار  یالگو   یاجهیمقا  ی(. 

توق و دولت در  مد.  کایو آمر  ن یچ  ران،یا  ی هوم مونوع  ی علم  قات یصنعت  انون  ،  اطلاعات  تیریعلوم و 

8(۴): ۴5–۷۴ .https://doi.org/10.22091/stim.2022.8360.1816 

  یهوم مونوع  نهیدر زم  یرانیپژوهشگران ا  یعلم  داتی تول  یروند موضوع  ل ی(. تول1۴۰۳، م. )یداستان  و، م.،  یکاشان

 .  ۲۴۶-۲۳1(:  ۳)1۰زشکی نوین، پ ی. م له اطلا  رسانی : مطالعه علم سن یدر علوم پزشک
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Abstract 

Machine learning has emerged as one of the most influential branches of 

artificial intelligence and has experienced remarkable growth in scientific 

production during the last decade. Despite the increasing volume of research 

in Iran in the field of machine learning, there are limited scientometric 

studies on the knowledge structure and thematic evolution of Persian-

language research in this domain. Therefore, this study aims to map the 

knowledge structure and thematic evolution of Persian machine learning 

research indexed in the Islamic World Science Citation Center (ISC) during 

the period 2013–2024.  This research adopts a descriptive-analytical 

scientometric approach. Data were retrieved from the ISC database, resulting 

in 399 relevant articles after data cleaning and content validation. To 

improve the accuracy of the analyses, keywords and institutional affiliations 

were standardized manually. The data were analyzed using Biblioshiny and 

VOSviewer. Scientometric indicators such as scientific production trends, 

three-field plots (authors–journals–keywords), university collaboration 

networks, keyword co-occurrence analysis, thematic evolution maps, and 

strategic diagrams were employed to investigate the intellectual and thematic 

structure of the field.  The results reveal a substantial increase in scientific 

production, from only one article in 2013 to 106 articles in 2023, indicating 

mailto:hbarangi@pnu.ac.ir
mailto:khasseh@pnu.ac.ir
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the rapid expansion of machine learning research in Iran. Among the 136 

academic institutions that had articles in the field of machine learning, 

Islamic Azad University (101 articles), the University of Tehran (65 

articles), and Tarbiat Modares University (23 articles) were identified as the 

most productive contributors. Furthermore, among the 1,873 identified 

keywords, "support vector machine," "random forest," and "artificial neural 

network" were the most frequent research topics, with frequencies of 60, 59, 

and 43, respectively. Thematic evolution analysis indicated a gradual 

transition from foundational machine learning concepts and traditional 

algorithms toward more specialized applications, including deep learning, 

modeling, landslide prediction, and geospatial analysis. Co-occurrence 

analysis of keywords led to the identification of four main thematic clusters 

in the field of machine learning: environmental and natural resource 

applications, methodological and algorithmic developments, 

interdisciplinary applications, and remote sensing-based studies. The 

strategic diagram identified “classification,” “prediction,” and “artificial 

intelligence” as fundamental themes with high centrality, whereas clusters 

related to “support vector machines,” “random forests,” and “remote 

sensing” were categorized as highly developed but specialized themes. The 

findings suggest that Persian-language machine learning research in Iran has 

entered a stage of relative growth characterized by a transition from 

algorithm-centered studies to application-oriented and interdisciplinary 

research. The field demonstrates a stable intellectual foundation while 

simultaneously expanding into new domains of application.  

Keywords: Machine Learning, Artificial Intelligence, Knowledge Structure, 

Scientometrics, Co-word Analysis, Thematic Evolution. 

 

 



 سی در حوزه یادگیری اسشده در پایگاه آیهای فارسی نمایهترسیم ساختار مفهومی و سیر تحول موضوعی پژوهش    
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 حامد برنگی 

، دکتری تخووی خود را در رشته مهندسی کامپیوتر از دانشگاه  1۳۶۴متولد  

اصفهان دریاات کرده است. وی هم اکنون عضو هیهت علمی گروه مهندسی  

کامپیوتر دانشگاه پیام نور می باشد. مهندسی نرم اازار مدل رانده، سیجتمهای  

 . از جمله علای  پژوهشی وی استآگاه به زمینه و اینترنت اشیا 

 

 خاصه اكبر علی

حال   در  ایشان  است.  شناسی  دانش  و  اطلاعات  علم  دکتری  مدرن  دارای 

شناسی   دانش  و  اطلاعات  علم  گروه  دانشیار  .  است نور  پیام  دانشگاه حاضر 

 از جمله علای  پژوهشی وی است. ی و ارزیابی علم سن  علم

 

 

 

 

 

 

 


