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 های مغزی هوشمندکاشت تراشه ی حقوقی برأملپیوند انسان و ماشین: ت عنوان:

 استتدیدییح وق خ وصتت گتته  ژوهه  فهه تته وقه ه وق خ استتکمه   فهه تت ده  ؛مهدیه لطیف زادهنام نویسننداان:  

 latifzadeh@um.ac.ir ست ال دوهنی ه:  ؛ م هد  م هد  ایوان  وودهسه  انسینه دان گیه  عل م دح  اسکمه  مطیلعیت

هییه هستددد هه هی هد   ودازش مصتد عه  حیز ودازندههیی ه شدهددهعد ان شتدی هیی مغزی ه شتندد ههتواشته: مقدمه

ژیوی از ال دوهدهیی  اند. این ودیهحی هی ههوهویحجه طواوه شتتدههیی  اطکعیت ه اتصتتیم مستتدقیز مغز انستتین هه ستتیستتدز

هیی عصتاه  شت ند  ام ین هورواحی احتای  دهست یه هین وعیلیتمی وهست   ه هه از طوی  جواوه دح هیوت مغزی هیشتده مه

هیی شتدیوده حا  ییهت ان ؛ط ح مستدقیز دح مغز انستینمصتد عه ههادغیم ه ش  این  آهحد.هیی هیمپی توی حا وواهز مهه ستیستدز

هیی عیدی  هیی وواتو از محتدهدیتعد ان م ج دیده هی ریهلیتتحا هه  « ستتتییا ح »دهد ه مفه م  ت جهه احتقتی مهط ح ریهلهه

هیی ه شتندد دح مغز هییه میندد ن حالیدک دح هیشتت تواشتههیی اویو شتوهتستیزد. هی ت جه هه  ی تووتانستین محق  مه

نی ذیو استت.  فهه  ویاتو هی هد  ی این ودیهحی  اتوهحت هوحسته اهعید وق ره آن اجددی انستین ه اوزای  تقیاتی هوا

هیی وق ره  هیی مغزی ه شتندد ه احاهه حاه یحهیی مدیستب هوای نمیمهیی وق ره نیشته از هیشتت تواشتههاهیهی چیل  

 دح م اجهه هی این ودیهحی ن ظه ح انجیم شده است.

شتدیسته  تحلیله انجیم شتده استت. حهش-ژیوی از حهش ت گتیفههیفه ه هی ههوه  فهه  ویاتو هی حهی ود:  شنناینیروش

هی از طوی  ای هه دح ژیم نخستتت  دادهژ نهای استتد اح ه ده استتت؛ ههمدد ه چددموولهاین مطیلعه هو مادیی ووآیددی نمیم

د رتین نه  آحای راتتتییه ه ای ه هوحستتته مدتیهم علنه وق ره از جنلته مقتیهت  فهه تتته معداو  استتتدتیمطتیلعتیت هدتیهختینته

ژیوی از حهش تحلیل  دستتت آمده هی ههوههیی هههیی تخصتتصتته ژودآهحی ژودید. دح ادامه  دادههیی ستتیزمینژزاحش

هیی ن ین  مفیهیز  ماتتتن ن م حد تجزیه ه تحلیتل رواح ژووت؛ هدین توتیب هه    از مطیلعه عنی  مدیهم موتا  هی ودیهحی

« هدژذاحی ه ستپ  دح  تواشته از  نیشته اردامیت  دح رایم عیته« ه »مستو لیت مدنههلیدی هنچ ن »وویز وصت گته اطک 

هددی شتدند. هخ  ریهل ت جهه از  هیی وق ره« طاقههیی وویز وصت گته« ه »مستو لیتریلب ماتیمین اگتله میندد »چیل  

هتیی ن ین از جنلته اتحتیدیته احه تی ودتیهحیژوی  هتیی وق ره  ی تتتوه دح عوگتتته تدمیز فهه  نیز هته مطتیلعته تطایقه نمتیم

هی دح حهی ودهیی وق ره ه استدخوا  الگ هیی مدیستب  هی ه تفیهتاودصتی  ییوت هه این امو ام ین شتدیستییه شتایهت

هیی  هییه نمیو ن ظه ح ه دن ودیهحی تواشتهژذاحی حا وواهز ستیوت. شتییین رهو استت هه این  فهه  هی محدهدیترین ن

ای م اتتت   ه هنچدین ستتتوعتت تح هت  حشتتتدتههتیی وده ه میتینیهم علنه ه تجوهیتیت عنله   یچیتدژهمغزی  هنا د مدت 

 هی تأثیوژذاح هیشد.حهز ه دن ه جیمعیت ییودهت اند هو ههودیهحانه م اجه ه ده است هه این ع امل مه

هیی وق ره  د هی چیل  هیی مغزی ه شتتند هیی این  فهه  هیینگو آن استتت هه هیشتتت تواشتتهییوده:  های اصنلییافته

هی   عنی  ه چددهیه دح ستته و زه استتیستته م اجه استتت. نخستتت  دح زمیده وویز وصتت گتته اطکعیته ه وفیظت از داده
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هی  ونکت سییاوی ه دسدوسه غیومجیز  هیی شخصه  نقض امدیت دادههیی جدی از جنله نمیحت ژسدوده هو دادهنگوانه

ای هو وق خ هدییدین  ت اند  ییمدهیی ژسدودهه هک زیسده( شدیسییه شد هه مهاشخی  ثیلث هه اطکعیت مغزی )م س م ه

هی  هیی مدنه ه هیفوی  اههیمیته هدییدین هنچ ن تعیین هاتعیت وق ره تواشتهاوواد داشتده هیشتد. دهم  دح و زه مستو لیت

 ره هیحهوان مجهز هه تواشته )ه ام ین  عد ان هخ ته از ه یت وود(  تعویف جییگیه وق شت ند یی ههمثیهه اهزاح تلقه مه)آیی هه

هیی مدنه ه هیفوی دح  عد ان ستییا ح  هی وق خ مستدقل(  ه تعیین دری  ودهد ه نح ه ت زیم مستو لیتشتدیستییه آنین هه

حغز غلاه  دهد هه علههیی وق ره ن تتین مهاحتای  هی تعیمل انستتین ه تواشتته آشتت یح ژودیده استتت. تحلیل تطایقه نمیم

میشتین دح این  تتتت  ی ند انستینهی  این نگوش هی میهیت  یچیده ه هزهی دح هستییحی از نمیم ح نستات هه تواشتهحهی ود شتهممح

ودیهحی هنخ انه نداحد ه  یستخگ ی مقداتییت جدید نیستت. ست م  دح و زه وق خ میل یت معد ی  تعیمل نزدیک رهن  

هیی هدییدین م اجه ستیوده ه موز میین وکریت  ی چیل  انستین ه ه ش مصتد عه  مفیهیز حایپ  دیدآهحنده اثو ه مخدو  حا ه

هه اندستی  میل یت و وی ه الزامیت وق ره موتا  هی اگتیلت آثیح  هیفه آنانستینه ه مصتد عه حا دچیح اههیم نن ده استت؛ هه

انستتتینه  هیی وق ره  اگتتتیلت حا هه آثیح نیز دح  وت  این تح هت نییزمدد هیزنگوی جدی استتتت  چواهه هستتتییحی از نمیم

هیی وق ره  ی تتوه میندد اتحیدیه احه ی هه  هیینگو آن استتت هه هووه نمیماین  فهه  تطایقه   یتداندد. مطیلعمدحصتتو مه

هیی رین نه جدید هوای م اجهه هی این ودیهحی تأهید داحند  دح ویله هه هستتییحی  حهشتتده هو اتتوهحت تدهین چیحچ  

 .اندین تح هت وسیسیت هیوه ن ین ندادهدیگو هد ز نسات هه مخیطوات ه اهعید وق ره ا

هیی مغزی ه شتندد م جب تح هت هدییدین دح  هحهد ودیهحی تواشته فهه      ن یا پیاستی  ندی  هو  :ایریبحث و نتیجه

هیی جدی م اجه ستتیوده استتت؛ هه  میهیت احتای  انستتین ه ودیهحی شتتده ه ستتیودیحهی ه ماینه ستتدده وق ره حا هی چیل  

ی  ده هستیزد. دح هاهد  هه این چیل  ای هه هیزاندی ته ه هیزتعویف اگت م ه مفیهیز استیسته وق ره حا اتوهحی مهژ نه

هیی م ج د دح نمیم وق ره از جنله ر انین  ژیوی از ظوویتاستتتت. نخستتتت  ههوه  م حد ت جه رواح ژوودهحاهاود اگتتتله  

هیی وق ره موتا  هی وفیظت  موتا  هی تجهیزات  زشت ه  مقوحات موه   هه حهیتیک  ر انین ه ش مصتد عه ه چیحچ  

. دهم  تدهین ه استدقواح  استت  ت تی زمین تدهین مقوحات اودصتیگتهژوی م رهیی شتخصته هه عد ان اهزاحهیی تدمیزاز داده

هییه هه اتتنن چیحچ   .هیی مغزی ه شتتندد استتتژوی ودیهحی تواشتتهن ین ه هیفه هوای تدمیز  وق رههیی  چیحچ  

هورواح ای این ودیهحی  هد اندد تعیدله میین ونییت از ن آهحی ه تاتتنین وق خ هدییدین انستتین حشتتدهشتتدیستتییه میهیت میین

  ذیوی ودیهحی  از انعطی  هزم هوو حداح هیشدد.  ننییدد ه هنزمین هه دلیل   یییه ه تح م

 وفیظت از داده  وق خ میل یت معد ی  سییا ح  )انسین م ینی ه(  مسو لیت مدنه  :هادواژه یکل
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Introduction: Intelligent Brain Implants, as accelerators of artificial intelligence, are 

microprocessors designed to process information and establish a direct connection between the 

human brain and external systems. This technology, utilizing microscopic electrodes surgically 

implanted into brain tissue, enables bidirectional communication between neural activities and 

computer systems. This direct integration of artificial intelligence into the human brain 

significantly enhances cognitive abilities and realizes the concept of the "cyborg" as an entity 

with capabilities beyond ordinary human limitations. Considering recent advances by 

companies such as Neuralink in implanting intelligent chips in the human brain and the 

increasing demand for this technology, examining its legal aspects is inevitable. The present 

research aims to explore the legal challenges arising from the implantation of Intelligent Brain 

Implants and to propose appropriate solutions for legal systems confronting this emerging 

technology. 

Methodology: The present study was conducted using a qualitative approach and a descriptive-

analytical method. The methodology of this study was based on a systematic and multi-stage 

process; initially, data were collected through library studies and review of legal scientific 

sources, including reputable research articles, legal documents, judicial rulings, and reports 

from specialized organizations. Subsequently, the obtained data were analyzed using thematic 

analysis; after an in-depth review of sources related to emerging technologies, key concepts 

such as "informational privacy" and "civil liability for chip-related actions" were coded and 

then categorized into main themes such as "privacy challenges" and "legal responsibilities." A 

significant part of the research was also devoted to a comparative study of leading legal systems 

in regulating new technologies, including the European Union, which enabled identification of 

similarities and differences in legal approaches and extraction of suitable legislative models. It 

is noteworthy that this study faced limitations such as the novelty of Intelligent Brain Implant 

technology, scarcity of scientific resources and practical experiences, technical and 

interdisciplinary complexities of the subject, and the rapid pace of technological developments, 

factors that may affect the currency and comprehensiveness of the findings. 

Main Findings: The findings of this research indicate that the implantation of Intelligent Brain 

Implants encounters profound and multilayered legal challenges in three fundamental areas. 

First, in the field of informational privacy and data protection, serious concerns were identified, 

including extensive surveillance of personal data, data security breaches, cyberattacks, and 

unauthorized third-party access to brain information (known as biohacking), which could have 

widespread implications for individuals' fundamental rights. Second, in the domain of civil and 

criminal liability, fundamental ambiguities such as determining the legal status of the chips 

(whether they are considered tools or part of the individual's identity), defining the legal 

position of chip-equipped users (and the possibility of recognizing them as cyborgs with 

independent rights), and precisely determining the scope and manner of distributing civil and 

criminal responsibilities related to human-chip interaction have emerged. Comparative analysis 
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of legal systems shows that despite the dominance of an object-oriented approach toward chips 

in many systems, this perspective does not align with the complex and intertwined human-

machine nature of this technology and does not meet new requirements. Third, in the field of 

intellectual property law, the close interaction between the human mind and artificial 

intelligence has fundamentally challenged the conventional concepts of author and inventor 

and blurred the boundary between human and artificial creativity; especially since the 

attribution of intellectual property and legal requirements related to the originality of works 

also require serious reconsideration in light of these developments, as many legal systems limit 

originality to human works. Comparative studies in this research indicate that some leading 

legal systems, such as the European Union, clearly emphasize the necessity of developing new 

legal frameworks to address this technology, while many others have yet to show sufficient 

sensitivity to the risks and legal dimensions of these developments. 

Discussion and Conclusion: Based on the results of this research, the advent of Intelligent 

Brain Implant technology has caused fundamental transformations in the nature of the 

relationship between humans and technology and posed serious challenges to traditional legal 

structures and foundations; to the extent that rethinking and redefining fundamental legal 

principles and concepts becomes necessary. In response to these challenges, two main 

strategies have been considered. First, utilizing existing capacities within the legal system, 

including laws related to medical devices, robotics regulations, artificial intelligence laws, and 

legal frameworks related to personal data protection, as temporary regulatory tools until 

dedicated regulations are enacted. Second, drafting and establishing new and specialized legal 

frameworks for regulating Intelligent Brain Implant technology. Frameworks that, while 

recognizing the interdisciplinary nature of this technology, can balance supporting innovation 

and ensuring fundamental human rights, and at the same time, due to the dynamic and evolving 

nature of the technology, possess the necessary flexibility. 

Keywords: Data Protection, Intellectual Property Rights, Cyborg (Mechanical Human), Civil 

Liability 


